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إدارة الشئون الفنية 


سلسلة الامتحان فى الكيمياء - إعداد / صابر حكيم 
طا - القاهرة : الدولية للطبع والنشر والتوزيع , ۲۰۲۲ 
( مج) سلسلة الامتحان 
«للصف الثالث الثانوی» 
تدمك : ۲ - ۷۵۸ - ۵ - ۹۷۷ - AVA‏ 
-١‏ الکیمیاء - تعلیم وتدریس. 


۲- التعليم الثانوى. 
أ. العنوان پ. السلسلة 


رقم الإيداع ۱۹۵۲۵ / ۲۰۲۱ 
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ملوار 


انطلاقًا من اهتمامنا التزاید بتقدیم کل ما هو جديد کان شغلنا الشاغل 


إعداد كتاب ف مادة الكيمياء للصف الثالث الثانوى 
يتماشى مع المنهج الطور, ويكون مناسبًا للمذاكرة يومًا بيوم 
ولتحقيق السبطرة العلمية على المادة قدمنا : 


کتاب الشرح : 


٠‏ ملون یعرض المادة العلمية مدعمة بالصور والأشكال والجداول. 


٠‏ مقسم آبوابه إلى دروس. 


وكل ما نتمناه أن يحقق هذا ا مؤلّف الفائدة ا مرجوة لطرق العملية التعليمية : 


سیاستد 


هدفنا 


شعارنا 


الطالب و المعلم 
تحديث, وتطوير مستمر 8 
الله ولى التوفيق 
تفوق, ولیس مجرد نجاح e‏ 
أسرة سلسلة الامتحان 


معنا دائقا فى المقدمة. 


كيفية استخدام التطبیق 


فُم بتنزیل التطبيق من آدخل كودك الشخصی 

- 10 "الموجود فى ظهر الغلاف 
0 ال 4 

Google Play‏ ۱ أو امسح علامة الباركود 


وتابع مستوی أولادك من و تواصل مع مجموعة من طلابك 

خلال تق اریرآنشطتهم | .| وأرسل لهم مواد تعليمية 

ه اختبارات وامتحاناتتفاعلية. على التطبيق. 
و تقايروإحصائيات. ەھ رف ع ی 5 ل‌جدید | أهقيّم مستوی طلابك من 


واختبارات خاصةبك. 


ه اسأل الامتحان ‏ المكاضر فى العملية التعليمية خلال متابعة آنشطتهم 
4 5 توا المباشرمعك. 
و ألعاب وأنشطة تعليمية. تلهم E‏ 


ه مزايا متعددة طوال العام 


بتجرية |لتعلم إلتفاعلى لجميع إلموإد إلدرإسية 
واحصل مجنا على جميع مزيا إلتطبيق من... 


كھ 
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ارعناصر الانتقالية 


3 1 | من بدايةالباب. 


الدرس الأول | إلى ما قبل الخصائص العا 


من 
من خواص الحديد. 
الدرس الزابع | إلى نهاية الباب. 


2 التحليل الكيميائى 2 


من بدايةالباب. 


الباب 


الدرس الثالك | إلى زهاية الب اب 


3 الاتزان الكيميائى 


من بدايةالباب. 


الباب 


ال نهاية الباب. 
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من ها زالتديد. 
الدرس الثالث | إلى ما قبل خواص الحديد. 


الدرس الأول إلى ما قبل الكشف عن الكاتيونات. 


من الكشف عن الكاتيونات. 
الدرس الثائى | إلى ما قبل التحليل الکیمیانی الکمی. 


من التحليل الکیمی‌انی الکمی. 


امة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 


الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
الدرس اللائ ۱ إلى ما قبل فلز الحدید. 


اله ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 


سس اواو س سا 
هد 


اندرس الأول 
من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
الدرس الثالى | إلى ما قبل الاتزان الأيونى. 
, | من الاتزان الأيونى. 
الدرس الثالك | إلى ما قبل التحلل الماثى للأملاح. 
ارس را من التحثل المائى للأملاح. 


scale 


الباب 


الکیمی اء الكهربية 


الدرس الأول 


الدرس الثالی 


الدرس الثالث 


إل ما قبل الخلايا الإلكتروليتية. 


الى ما قبل تطبيقات على التحليل الكهرين. 


من بدايةالباب. 
إلى ما قبل الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكهربية. 


من الخلايا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية. 


من الخلايا الإلكتروليتية. 


قن تطبيقات على التحليل الكهربى. 


الدرس الرابع | إلى نهاية البساب. 


الكيمياء العضوية 


الدرس الأول ۳ 
الدرس الثانی 
الدرس الشالث 
الدرس الرابع 
الدرس الخامس 
الدرس السادس 
اندرس السابع 
الدرس اشامن 
الدرس التاسع 
الدرس العاشر 
الدرس الحادی عشر 


الدرس الثانی عشر 


من بدايةالباب. 


الى ما قبل الألكانات. 
الألکانات. 

المیان. 

الألكينات (الأولیفینات). 
الألكاينات (الأسیتیلینات). 


الهیدروکریونات الحلقية. 
البنزين العطسری. © [ ۲ 
مشتقات الهیدروکربونات. 8 نو 1 
الإيثانول. 


| الفينولات. 


الأحماض الكربوكسيلية. 


الاسترات. 
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لتذكر ما سبق دراسته 
ومرتبط بموضوعات سوف 


للتأكيد علس بعض المعلومات 
بعرضها فى صورة أسئلة 


أداء ذاتن: 
للتأكد من فهمك واستيعابك 
لبعض أجزاء الدرس 


* تمشاهدة قیدیوهات التجارب العلمية 
على المنصح من خلال استخدام 
QR Code‏ 


.. ملخص للقوانین... 
للتأكيد على فهمك 
وتوضیح العلاقة بين القوانین 


بداية الباب. 
ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 


الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
ما قبل فلز الحدید. 


فلزالحديد. 
ما قبل خواص الحديد. 


خواص الحديد. 
نهاية الباب. 


الامتحا کیمیاء- شرح /؟ ث (] :۲) 


تمشيدى الدرس الأول 


١ ١ fm) 


ون دزد هد )| 
لأيتكون الجدول الدورى الحديث (الطويل) من : ا 
| . 7 دورات أفقية. میت راسيةة ۱ 
6 قل . 


زیم فنات رئيسبة. مى ED FED 627 ©2927 ٠‏ 
1 1 : 
ا 


۱ 


آنواع عناصر الجدول الدورى 


4 ترتب العناصر فى الجدول الدوری الحدیث تصاعدا 
٠‏ أعدادها الثرية. 

٠‏ طريقة مله مستريات الطاقة الفرعية بالإلكترونات تيعًا لمبدأ البناء التصاعدى. 
بحيث يزيد كل عنصر عن العنصر الذى يسبقه فى نفس الدورة بإلكترون واحد. 


| رئیسی جديد بالإلكترونات, ويتتابع ملء مستويات الطاقئة الفرعية‎ ١ 
| اى ینکن منها ممستوى الطاقة الرئيسى حتى نصل إلى العنصر الآخير (الفاز الخامل) فى هذه الدورة‎ ۱ 
۱ والذى تکون جميع مستويات الطاقة فيه تامة الامتلاء بالإلكترونات.‎ | 


۳3 
موئیا ب !رنوت ىنوت 
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۳ || اعداد الکم )| 
0 0 ۱ |4 يلزم لتحديد طاقة الإلكترون فى الذرة معرفة أعداد الكم الأربعة التى تصفه, | 
۱۳ | وم : | 
2 | 
1 ۵ وت عذد الکم الرئیسی (ه) : 
O © 0 0 8 (O (ID (2 ۳ 1‏ ® ۵2 أ 
4 هر هر 3 قد قر MB IVS VB‏ » يستخدم فى تحدید رتبة مستویات الطاقة الرنيسية «عددها 7 فى أثقل الذرات العروفة 
|| وهی فى الحالة المستقرة». ا 
عد الم الثانوى (0) : ۱ 
4 يستخدم فى تحديد مستويات الطاقة الفرعية فى كل مستوى طاقة ئیسی. ا 
1 ۱ 
عدد ألكم العفناطیسی (0) : ۱ 
۱ 

۱ 4 يستخدم فى تحدید عدد أوربيتالات كل مستری طاقة فرعی. 
۱ 4 لا يتسع أى أوربيتال لأكثر من 267 ۱ 
فنات الجدول الدرری الحدیث ۳۳ الستوی الفرعی ۱ 
تبدا کل دورة بسلء مستوى طاقة ۱ 


عدد الأوربيتالات ١‏ 


السعة الإلكترونية ۱ 


اباب 


1 العناصر الانتقالية > E‏ ۳ -. الدرس التمهیدی 
4 مد انم المفزلى ۱0 : ترتب مستويات الطاقة الفرعية تصاعديًا ١‏ © 
يستخدم فى تحدید نوعية حركة الإلكترون تيبا لطانه کاب : ۲8 
حول محوره فى الأوربيتال (الحركة المغزلية للإلكترون), 5 1s > 25 > 2p > 35 > 3p > 45 > 30 > 4p < 59. | N‏ € 505 
| . 
ن 3 
E)‏ ۱ 4 وحيث أن نرات الغازات الخاملة تمیز 60 ۰98 
ة عقارب الساعة (4). 2 
ودره (el‏ ۱ 1 باکتمال جمیع مستویات الطاقة فیها 9 9.9 9 
مج رب 22[ | | | بالإلكترونات فإنه يمكن التعبير عن التوزيع ۱ 6 
1 1 70 
ينشا عن دوران (غزل) الالکترون حول محوره ۱ الإلكترونى للعناصر تبعًا لأقرب غاز خامل 00 
فى اتجاه معين مجال مغناطیسی یتجاذب مع N‏ 5 | | يسبقها فى الجدول الدورى الحديث. ر 
57 الخا الحركة المغزلية لالکترونی أ ۱ NEE‏ 
الجال القناطیسی الخارجی: 5 ۱ / 5070 طريقة مبسطة لملء مستويات الطاقة الفرعية 
الأورييتال الواحد | 4 الجدول التالى يوضع الفازات الخاملة 7 2 
يوجد للأورييتال الواحد ثلاثة احتمالات مختلفة ۱ | ومستوی الطاقة الفرعى 5 الذى يلى 
| كبا یتضع فيا یی : ۱ | كل مها فى کل دورة جديدة : 
Kr ge gn ۳ Wee‏ شور ور He‏ الغاز الخامل 
6s 7 3‏ 5 4% | و3 2 | المستوی الفرعى الذى يليه مباشرة 
506 أوربيتال تام الامتلاء » أ 
5500 أوربيتال 05 
آوریتال فارخ بر یر ین | يحتوى على إلکترونین فى حالة ادج 
۱ 1 (غزل معاكس) 


التوزیع الإلكترونى تبعًا لاقرب غاز خامل ‏ التوزیع الإلكترونى تبغا لمبدا البناء التصاعدى العنصر 
- رح 


۱ 1 كمق , 3 , [Ne]‏ م3 ,32 ,كم2 ,22 ,1 | الكلور 
p0 10e 1 ۱ ۱‏ 

أ 1 [Ar] , 4 , 3d‏ 346 ,2و4 ,كور ,2و3 ,م2 ,262 ,1 | الحديد 

2 ۴ 18e 4 ۱ ۱ 
,“م2 ,2:2 , ۶ | الكادميوم‎ 3, 3p, 4, 34, 4p, 5, 44 [Kr] , 5s”, 44" 5 

ا جهو ا ا 

۱ ا 3 [Xe] , 6s‏ 5,6 ,5,44 که ,هق ,4 ,3,3 ,2,2 1 | الباریوم 

* ينص مبداً البناء التصاعدى على أنه لابد للإلكترونات أ, سس سس و ٣ن‏ 

۱ ثم الستویات الفرعية ذات الطاقة الأعلى. 


أن تملأ مستويان الطاقة الفرعية ذات الطاقة النخفضة و فل 


لكا 


أ 
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الساب 


1 العناصر انتقالية + ۱ 1 ١‏ - نیح الدرس‌التمهیدی 


ae‏ أنه لا بحدت ازدواج لإلكترونين فی أوربيتال مستوی فرعی معين إلا بعد أن تشغل أورييتالاته فرادى ول 


8 جهدانتاين (طاقة التاينا )| 
رن اكتسبت الذرة - وهی فى حالتها الغازية - مقدارًا محدردًا من الطاقة. فإن الإلكترونات 


+ تنص قاعدة هو 


» الجدول التالى یوضع التوزيع الالکترونی لبعض العناصر تبعا لقاعدة هوند ؛ ۱ مستویات طاقة أعلى, أما إذا كان مقدار الطاقة المكتسبة كبيرء فإن أضعف الإلكترونات ارتب 
| وتصبح الذرة آیوا موجيًا ويسمى الحد الادنی من هذه الطاقة بجهد التأین. 
الى العلمر | ۱ ۱ 
نذا ج 4 ويكون لذرة العنصر الواحد أكثر من جهد تاين. فمثلا هناك : 


Ni ۱ 


۳ 
١‏ 
AHHH 2]‏ ۱ 1 5 
7 21 5 , جهدالناین , , جهد التاين , 
]11 1 ]27 ۱ التوزيع عم الاون ا : ر الثانی ‏ 
2 9 1 الإلكترونى ۱ ۰ ۳ 
| يؤدى إلى تكوين أيون يحمل يؤدى إلى تكوين أيون يحمل 
شحنة واحدة موجبة شحنتین موجبتين ا ثلاث شحنا ب 
()- اشر + الاح My +E‏ له د لاح روصت e‏ ولاح وت و 


له زد وه فرص 3 ارد ارد ارد 2,2 2 
۱ قوق وزیا 2p 2p, 2 19,29, 2p 2p), 2p,‏ 25 ,دا 


بر لزع نی ار ةا عندما كين آورستالات ا لسنتویات الفرمية ال الحالات الاتية : | 
» تصبح النرة أكثر استقرارًاء عندما تکون أوربيتالا ۳ الا ا الات الاتية : ۱ | جهد لین لول جهد التین الثانى > جهد التأين الثالث 
وه ندمت یت ۱ معدم 
أعداد ا 
۱ 3 ا ویس سس ی 
| 5 1 1 1 7 1 ۲ ] 4 يمثل عدد تأكسد العنصر الشحنة الكهربية (الموجبة او السالبة) التی تب 
“TTD ۰۲۳۲۲۲۲۲۲۲ . “CTO‏ 1 


|| مفهوم شحنة النواة الفعالة (8ء۴۴٠-2)‏ )| 


„Mn : [Ar] ,457, 345 


i |‏ ۱۱ 
4 لا تتأثر إلكترونات التکافق فى أى ذرة بشحنة ۱ ê‏ 
۱ ۱ ۱ مثال التوزيع الالكترولى حالة التاكسد | 
أ النواة كاملة (شحنة بروتونات النواة)» حيث | | رد 0 ۷ س ۱ 
تحجب الالکترونات الدا خلية بالمدارات المكتملة || 3d ۱۲۱ MnO‏ , تفر Mn*™: [Ar]‏ 6 ۱ 
| ۱ 
3d" ۱5 10, ۱ aS a‏ , “يك , Mn™* : [Ar]‏ 3+ | 
5 سس ۱ ۱ 
وتسمی الشحنة الفعلية التی یتأثر بها أ. ۱ 
م | ۱ Mn“: [Ar] ,4s° , 34 ۱ MnO,‏ 5 
إلكترون بشحنة النواة الفعالة )7-۴ أ / : 
3a" 1 K,MnO, ۱ || 5 ۱‏ , تور Mn®*: [Ar]‏ 6+ 
۱ قوى التجاذب و التنافر ا و ۱ 
تھی تا اذ 1 ۱ 
۱ التی تتأخر بها اکترونات التكافؤ ۱ ۱ A KO,‏ روز ۱ 


3 
موئیا 4 ۱۵2۱۱۱۵۱۵۸۵۸۱۸۱۱ 


بحة ضونيا ب ]08075680108 
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صر اش ال + 


۳ 
تحدث له ۱۳۷۳۳۹۳ 


عملية اختزال 
وهی عملية اکتساب إلكترونات» 
ينتج عنها نقص ف الشحنة الموجبة 


عملية اكسدة 
وهی عملية فقد إلكترونات, 
ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجب 


67+ 5+ 4+ 3+ هد 1+ 10- 2- 3- 4- 5- 6- 7 


زيادة عدد التاكسد يعنى حدوث أكسدة 


عملي الأكسدة والاختزال يتبعهما تغير فى أعداد التأكسد 


ualııLaIlIlITI 4 


۱ 


3 1 الدرس | تا بدایته الکاب 
3 


الأول كا قبن E‏ العامة MN E‏ لاتتضالیه الاملق 


سبق لله ف العام السابق دراسة عناص ب 


۳۹ ان تنل 
يمين الجدول الاوری ۱ يسار الجدول الدوری 
وسوف نتفاول ف هذا العام د 


العناصر الانتقالية 


تى تشغل المنطقة الوسطى من الجدول بين عناصر الفئتين () ۰ (۲) 


لأعدد العناصر الاتقالية أكثر من 60 عنصرًاء أى أكثر من نصف عدد العناصر المعروفة. 
تتقسم المناصر التتقالية إلى قسمين رتيسييه: هما + 


صم ردم 
IVA VA‏ 111۸ 


ST a: ۰ 
(© @ (© )99 ۸۵ ۱ (12 
VII IB_ IIB) 


5 7071 


اهنا مسا ۳3 
3 ¥ 101 ¥ 100 8 ۲ 97 ] 96 
اب 2 1 Bk Cf‏ 
تا ru‏ زا ال تنك 
موقع العتاصر الانتقالية فى الجدول الدوری 


4 وسوف نکتفی بدراسة العناصر الانتقالية الرئيسية. 


الامتحادا کیسیاء -شرح/۳ ث (6 1 ؟) 


و ۳ SES‏ جح ج سس  -‏ .. الدرس الأول 
|( العناصر الانتقالية الرئيسية «عناصر الفئة )٩(‏ ۳ تن 8 
۱ 7 یت ریق السلسلة الانتقالية الثالثة + ۳ 
4 تتکون الفلة (0) من 10 أعمدة رأسية, لانه یتتابع فیها امتلاء ال لستوی الفرعی (0) الذی یتکون من ۱ ج E‏ | 
| 5 آوربیتالات تتسع لعشرة |لکترونات. * يتتابع فیها امناء الستوی الفرعى :5 ۱ 
0 1 ای کی و تقع هى الدورة السايسة: ۱ 
4 نميز ارقام مجموعاتها بالحرف 8 «باستتناء الجموعة الثامنة ۷111 النى تتکون من 3 أعمدة رأسية 1 وا ورة السادسة ۱ 
رهى الجموعات (8) ۰ (9) ۰ (۱0)». ۱ * تبدأ بعنصر اللانثانيوم دارو (50, “6 ...) وتنتهى بعنصر الزثبق ام (10 54 , 4/۳٩‏ 6 ...). | 
و | 7 ۱ 
[ 12 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 رقم | 
VIM | IB | 8 |‏ | ككل | تا | VB | VB | vr | u‏ | 1118 ' الجموعة ايعان فيها مز المستوى ال ۱ 
+ |[ | + | > | | < |5 |5 | |35 ازع | * تقع فى الدورة السابعة. ۱ 
2 اي اب ای ای اد اش || ای ل 1 ١‏ 
ب| چا ها هه | ۶« ۰۱۲ | ۱ 

۶ | 8 ۱ [| السلسلة الدنتقالية الأولى ]1 
» تختلف المجموعة الثامنة ۷111 عن باقى مجموعات الجدول الاورى الحديث» تشعل هذه السلسلة 10 عناصر, هم : EG‏ 
لان التشابه بين عناصرها الافقية يكون أكثر من التشابه بين عناصرها الرأسية. ۱ 


تتضمن کل سلسلة منها 10 عناصر - وهی : 


4 تُقسم العناصر الانتقالية الرنيسية إلى أربع سلاسل ‏ 


استست اللتقالية الأول 


موقع السلسلة الانتقالية الأولى فى الجدول الدورى 


۱ 4 الجدول التالى يوضح النسب الثوية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى فى القشرة الارضية : 


۱ الخارصين| النحاس | الثيكل | الكويلت | الحديد ] النجنیز ‏ الكروم | الثاشيوم | التيتانيرم | 

۱ ور | شکور | تالور | معيو | ge‏ | هلو | r‏ | ارو | لكين | عار | ۱ 
۱ ۱ دن 
۱ السلاسل الأفقية للعناصر الانتقالية الرئيسية ۱ 2 7 5.11 | 0.196 | 0.04 | 00290 0.6 | 1005 سس 
4 السلسلة الانتقالية الأولى + ۱ ۳ 


۱ بع فيها امتلاء الستوی الفرعى 30 

| + تقع فى الدورة الرابعة. ۱ 

+ تبدأ بعنصر السكانديوم 5رر (341, 45 ...) وتنتهی بعنصر الخارصين طوي (3010, 42 , ...). 

TE‏ الثانية + ۱ إلا أن أهميتها الاقتصادية كبيرة. 
+ يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى 40 1 وفیما يئى خصانص واستخدامات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى : 

| + تقع فى الدورة الخامسة. 

. , تبدأ بعنصر اليتريوم لاور (441, و5‎ » ١ 


وتنتهى بعنصر الكادميوم پر (4410, 52, ...). 
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ااب 


1 العنامر الانتقالية 


موئیا ب ۱۳0۱ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


و ات صغيرة جذا موزعة على نطاق واسع 
من القشرة الأرضية. 

يضاف السکاندیوم إلى مصابيع أبخرة الزئيق» 
نى اللیلی, وذلك 


1 یستخدم دم السكاتنيؤم فى صناعة ت طائرات الميج القائلة. 
نسبة ضئيلة منه إلى الألومنيوم تتكون 


4 شديد الصلابة كالحديد الصلب ولكنه أقل منه كثافة. 


4 يحافظ على قوته ومتانته فى درجات الحرارة العالية. 
۱ 

| يستخدم التیتانیوم فى عملیات زراعة الأسنان 
أ والمفاصل الصناعية, لأنه صلب والجسم لا يلفظه 
| ولا يسبب أى نوع من التسمم. 


ی الحرارة الرتفعة, فى الوقت الذى تنخفض 
٠‏ فيه متانة الألومنيوم فى حال استخدامه بعفرده. 


| ثانى أكسيد التيتانيوم (1:0) 

الذى يدخل فى تركيب مستحضرات الحماية من 
أشعة الشمس, لان دقائقه النانوية تمنع وصول 
الاشعة فوق البنفسجية (0۷) للجلد. 


۱ 
۱ 


0 ۲ ۲ ۲ب 


يستخدم التیتانیوم فى عملیات 
زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية 


أشعة الغ 


535006 


له رن 


لبآ "ضرم 


تمنع مستحضرات الحماية من 
وصول الأشعة فوق البنفسجية لاجلد 


. الدرس الأول 


Vanadium (j) 


يستخدم القانديوم فى صناعة زنبركات السيارات» لان 
| عند إضافة نسبة ضئيلة منه إلى الصلب تتكون سبيكة 
تتميز بقساوتها العالية وقدرتها الكبيرة على مقاومة التاكل. 


۲ آهم مرکباته 


1 
| خامس کسید الفانديوم (و۷0) الای يستخدم ک : 

1 صبغ فى صناعة السيراميك والزجاج. 

۹ عامل حفاز فى صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل. 

| عامل حفازفی تحضیر حمض الک بطریتة ای 


Chromium (4C1) عنصر الکروم‎ 


تستخدم سبيكة السلب مع الفاندیوم 
فى صناعاة زنيركات السیارات 


4 يقاوم الکروم فعل العوامل الجوية (عوامل الصداً والتاکل) رغم أنه على درجة عالية من النشاط الكيميائى. 
| لتكّن نير مسامية من الأكسيد على سطحه تمنع | جين الهواء الجوی. 


۱ لت آن حجم واد کسید یکین اكو مق طهم زات راتت قسة: 
7 1 


يتحول لون ثانى کرومات البوتاسیوم البرتقالی 


4 يستخدم الکروم فى طلاء المعادن و دباغة الجلود. 
إلى اللون الأخضر عند أكسدة الكحول الایئیلی 


تمرار تفاعله مع أ 


اح 


المرکسب الاستخدام 


أكسيد الكروم (110) 


تخدم فى صناعة الأصباغ 
(6۳,0) د ست 


ثانی کرومات البوتاسیوم 
),0رK,Cr(‏ 


يستخدم كمادة مؤكسدة 


ی الحرس الأول 


لز مان( و تیا 
4 عتصر شدید الهشاشة وهو فى حالته الثقية؛ ي ۳ 
فى صورة سبائك أو مركبات. 


[زسح) 
یتشابه الکوبلت مع الحدید فى الخواص الفناطيسية, 


لان کلاهما قابل التمغنط. 


صناعة 


5 


مقناطیسات مصتوعة من عنصری 
الكوبلت 00 و السامريوم 50 


تستخدم سباك الحديد مع النجني المنجنيزفى 
| خطوط السکك الحديدية, لانها أصلب من الصلب. 1 
۱ داد ناعه 
ت تستخدم س پا الالومنييوم مع المنجنيز فى صذا 
عبوات الشروبات الفازية, لمقاومتها للتاكل. 


لإ اهم مرکباته 


يستخدم الكوبلت فى صناعة : 
ه المغناطيسات. 
٠‏ البطاریات الجافة فى السيارات الحديثة. 


1 اهم نظانره 
المرب يي سس 4 عنصر الكربلت له 12 نظير مشع أهمهم الکوبلت 60 المشع 
چ 0 ]+ يستخدم كعامل مزکسد قسوی؛ | الذى يصدر أشعة جاما التى تمتاز بقدرتها العالية على النفاذ لذا يستخدم فى : 
ثانى أكسيد النجنیز ۱ ۱ ٠‏ عمليات حفظ الواد الغذائية. 
(MnO,) ۱‏ ٭ يستخدم كعامل حفاز فى | ه التاکد من جودة النتجات (كالكشف عن مواقع الشقوق ولحام الوصلات). 


H0, ده ن‎ As 
| الكشف عن الأورام‎ ٠ 2 2 اتحلال فوق أكسيد البيدروجين‎ ۱ 


جنات البوتاسيوم تخدم کمامل مؤكسد وکمادة مطهرة. 
0 م نحم لو 


كبريتات المنجنيذ (11) | ۽ یستخدم كمبيد للفطريات. 
(MnSO,) ۱‏ + پستهدم دمب 


رس وه 7۳۳ له مظهر لامع. 
4 تین سباك النيكل مع الصلب پالصلابة ومقاومة الصداٌ و الأحماض. 


[ یستخدم النیکل فى صناعة بطاریات النيكل - كادميوم 


م الحدید فى صناعة : 


ه الخرسانات المسلحة. ٠‏ أبراج الكهرباء. ٠‏ القابلة لإعادة الشحن. 
| ٠مواسير‏ البنادق والدافع. 2 ٠١‏ الأدوات الجراحية. أ یستخدم النيكل فى طلاء المعادن» لحمايتها من الأكسدة 
السكاكين. ه المغناطيسات. | والتاکل مع إكسابها شکلا أفضل. 


يستخدم الحديد كعامل حفاز فى : 
| » صناعة غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش). 
ه تحويل الفاز المائى إلى وقود سائل (بترول مخلق) 


)» يستخيم النیکل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت. 
€ تستخدم سبائك النيكل والكروم فى صناعة ملفات التسخين 

والأفران الكهربية. لأنها تقاوم التاکل حتى وهی مسخنة NEE‏ 
| لدرچة الاحمرار. 
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» تعرف سبيكة النحاس مع القصدیر پاسم البرونذ؛ 


م 
1 يستخدم النحاس فى صناعة الکابلات الكهربية, 
لانه موصل جيد للکهرباء. 
۹ يستخدم النحاس فى صناعة سبائك العملات المعدنية. 


الاس تخداو 


* يستخدم کمبید حشری. ۱ 
+ يستخدم كمبيد للفطريات فى عمليات تثقية مياه الشرب. 
» يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوکوز؛ : 
حيث يتحول لون المحلول الأزرق بواسطة 
سكر الجلوكوز إلى اللون البرتقالى. ١‏ 


4 تتركز معظم استخدامات الخارصين فى تغطبة أسطح الفلزات 
| بطبقة من الخارصین, لحمایتها من الصدأ فيما يعرف بالجلفنة. 


+( اهم مركباته 
۱ 
| المرب الاستخدام 
۱ جاح 
۱ + يستخدم فى صناعة : 
ا أكسيد الخارصين | , الدهاتات.  ١‏ الطاط 
nO) |‏ و حيرات اتج 
+ یستخدم فى صناعة : 
كبريتيد الخادصت | , الطلائات المضيئة. 
وس ه شاشات الأشعة السينية. 
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تصنع ميدالية المركز الثالث 
فى الأوليمبياد من سبيكة البروزز 


1 


يتحول لون محلول فهلنح الأزرق 
إلى اللون البرتقالى عند (ضافقة 
محلول سكر الجلوکوز ليه 


جح 5-5 الدرس الأول 


لية الاولی فى الدورة الرابعة بعد عنصر الکالسیوم 2068 
ينتابع فیها امتلاء الاوربیتالات الخمسة للمستوی الفرعی 34 بالالکترونات 

- فرادی ولا - حتی نصل إلى عنصر النجنیز (30) ثم یتوالی بعد ذلك 

ازدواج إلكترونين فمى کل أوربيتال - تبعُا لقاعدة هوند - حتی نصل إلى 

عنصر الخارصین (3018). 


1۳ التوزيع الإلكترولى تبغا د 

قاعدة هوند مبدا البناء انتصاعدی 
4s 3d 55‏ ۳ 
2Se [Ar], 49 , 3a 11 1‏ 
ثلثا 1 2, 4 [Ar],‏ تور 
[Ar], 42,347 TH ۶‏ ۷و 
24CF [Ar], 4s , 34 1 1‏ 
۶ (1 كوة, 42 [Ar],‏ النجنیز مور 
UH ۹‏ كوة, 42 [Af,‏ الحديد 26Fe‏ 
[Ar], 4# 7 1( 1۴‏ الکوبلت مرو 
[Ar], 44 ,34® 1 HH‏ التیکل تلور 
TA, 4 0 ۱۵‏ النحاس 29Cu‏ 
[Ar], 42 ,0 1 ۷‏ الخارصین (الزنك) 02۳و 


من تور و او ری رونت 


عنصر الکروم 40۲ر | عنصر النحاس لاور 3 
لان الذرة تکون اکلر استقراژا راقل طاقة) 
عندما یکون المستوی الفرعی 30 
انعرف وت ا تام الامتلاء 
۲ | ۰011171117۲ 


الامتحا كيمياء- شرح /؟ ث () :44 


عادر انارق > 


4 سیل أكسدة آیون الحديد(11) إلى أيون الحدید (111). 


[Ar], 3a Ê, Fe* : [Ar], كو‎ 


مت 1۳1۳۳77۲ 


را 


+قوم کت 30 , 1۸:42 :عبر 


| لأنأيون ۳ أكثر استقرارًا من آیون * +2م, حيث یکون الستوی الفرعی 34 فيه نصف ممتلئ 


وتسهل الأكسدة ة لان التفاعل يسير فى اتجاه تكوين المركب الأكثر ثبائًا . 


«(TID j 


4 يصعب أكسدة أيون المنجنيز (11) إلى أيون ا 


(n 


Mn : [Ar], 42 ,میرکت توق,‎ [Ar], قت توق‎ ۱۸۸3+ : [Ar], 34* 


RTO :.]]771]17[ 


وتصعب الاکسدة لان التفاعل يسير فى اتجاه تکوین الرکب الاکثر ثباًا . 


ویلاحظ بشکل عام أن : 


ذرة او ايون العنصر آلانتقانی یکونان اكثر استقرازا أ 
عندما یکون المستوی الفرعی 4 : 


نصف ممتلی بالالکترونات 5 


Cu, Cu , 22+ | Cr, Mn?* , Fe3* 


إلا ان الامتلاء النصفى أو الكامل للمستوى الفرعى4 
ليس هو العامل الوحيد لثبات التركيب الإلكترونى للعنصر فى مركباته 


له 
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تام الامتلاء بالإلكترونات 


لتلتلتلثلتا» | ا" 


| لخن آیون +2102 أكثر استقرارًا من أيون +2]23, حيث يكون المستوى الفرعسی 34 فيه نصف ممتلئ 


5 1 عت 95 .. الدرس الأول 


4 من المعروف ان المستويين الفرعيين 45 » 0 متقاربين فى الطاقة. لذا فإنه عند حدوث تأين فى ذرات عناصر 
السلسلة الانتقالية الاولی تخرج الإلكترونات من المستوى الفرعى 45 (الابعد عن النواة) ولا ثم يتتابع خرد: 
إلكترونات الستوی الفرعی 34 لتعطى حالات التاكسد التى يوضحها الجدول التالى : 


MMM aR MM 


| ase | Ti | ایو‎ | Cr | Mn | Fe | Co | Ni | aC 


3 ۱ 
ت ون و حر لیس وج ۱ 
2 2 
OG 1‏ 2م | مج | 2+ | 2+ | 2 | ۱ 
اج زج کہ > 
| ,وب | وب | 3+ | مب | 3+ 3+ 
س اد ا ات 
4+ 4+ 
۳۳ 555 رس س 
| 45 
د 
2 
6+ | 6ج 
د 


7-08 53 eh ک‎ 

7 

ا 

حالات تاكسد عتاصر السلسلة الا: 

«حالات التاكسد المحاطة بدائرة 

,للاطلاع فقط, 

ويتضع من البدول السابق أن + 

| جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تعطى حالة التاكسد (2+), عند فقد إلكترونى المستوى الفرعى ٠48‏ 
عدا السكانديهم 6 الذى له حالة تاکسد وحيدة هی (3+). 


6 حالاتالتکسد دمن عنصر سکاب 50 حتی تسل إلى اقصی قبكة (7+) فى عنصر نج 
الذی يقع فى الجموعة 78, ثم يبدا التناقص حتی تصل إلى حالة التاکسد (2+) فى عنصر الخارصین: 
الذى يقع فى المجموعة 28 


4 أعلى عدد تأكسد لأى عنصر لا يتعدى رقم مجموعته «باستثناء عناصر المجموعة 18 وهی : 
۰ اتماین (ت السلسلة الانتقالية الأولى). 


:© مدوخ 

الفلزات الممثلة یکون لها غالبا 
حالة تاکسد واحدة فقط 

على عکس العناصر الانتقالية 


4 معظم العناصر الانتقالية تتميز بتعدد حالات تاکسدهاء 
لتتابع خروج الإلكترونات من الستویین الفرعيين 5() » 14 -7) 
المتقاربين فى الطاقة. 


العراصر الانتقالية > 
۾ نزداد طاقات التاين لذرة العنصر الانتقالی (من السلسلة الأولى, 


لتتابع خروج الإلكترونات من مستويين الطاقة (45) ؛ (30) 0 
النواة الفعالة وبالتالى زيادة قوة جذب النواة لإلكترونات التكافؤ فتزداد طاقة 


والثالث للماغنسيوم والرا 
۱ وهو ما يحتاج إلى قدر كبير من الطاقة. 
5 1 جهود تأين الألومنيوم (فلز ممثل) مقدرةبوحدة 161/01: 
1 تطبیق) جهود اين ۴ 


(۱) لا يكون عنصر السكانديوم مركبات يكون عدد تاکسده فيها (4+). 


۳ 
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) بالتدريع فى حالات 
المتقاربين فى الطاقة مما يؤدى إلى زيادة شحنة 


والألومنيوم نجد أن الزيادة فى جهد لین الثانى للصوديوم 


التاكسد المتتالية, 


: فى حالات التأكسد المتتالية‎ i 
تطبیق! جهود تأين الشاندیوم (فلز انتقالى) مقدرة بوحدة 11/01 فى‎ 


Se : Ar], 4# „3a1 


لان ذلك سوف يتسبب فى كسر مستوى الطاقة الفرعى م3 الکتمل بالالکترونات. 

(۷) يصعب الحصول على أيونات *۱۲۸2 , ۱127۴ , +414 فى التفاعلات الكيميائية العادية. 
لأن الزيمادة فى كل من جهد التأين الثانى للصوديوم والثالث للماغنسیوم والرابع للألومنيوم تكون 
كبيرة جدًا نتيجة كسر مستوى طاقة مکتمل بالإلكترونات وهى ما يحتاج إلى قدر كبير من اللاقة. 


مما سبق يمكن تعريف العنصر الذى نكون فيه أوربيتالات الستويات الفرعية (4) أو (/) مشغولة بالإلكترونات, 
لکنها غير تامة الامتلاء, سواء فى الحالة الذرية أو أى حالة من حالات التأكسد بالعنصر الانتقال. 


۱ ملحوظات 0 


. الدرس الأول 


(۱) تعتبر فلزات العملة : النحاس (0©وي) ۰ الفضة (۸#8ري) . الذهب (۸۸,ور) من العناصر الانتقالية. 
[Ar], 34%‏ : + سمتلت 3/۱9 , Cu: [Ar], 4s!‏ 


KI]. اوق‎ „441, Ag?* 


548 كاري زميج : A"‏ 541° , کر لوم [Xe],‏ : ايد 


لانها فى حالتی التاكسد (2+, 3+) يكون المستوى الفرعى (4) لكل منهم مشفول بالإلكترونات 


ولکنه غير تام الامتلاء. 


() لا تعتبر فلزات : الخارصين (2ر) ٠‏ الكادميوم (0©وي) ٠‏ الزئبق (38آوم) 
من العناصر الانتقالية انمونجية. 
A], 34°‏ : +22 مقت 0لوو, 497 [Ar],‏ : هوج 


تلو زو : cg‏ سكت 441° , [Kr], 5s‏ : اور 


goHe : [Xe], 637 كأره,‎ , g41, Hp" : زميج‎ 4,0 


لان المستوى الفرعی (4) لذرة كل منهم يكون تام الامتلاء سواء فى الحالة الذرية أو فى حالة التاکسد 
الوحيدة (2+). 


.عن طريق المسح الضوئی للكود آل 
الموجود بكل درس 
: بواسطة استخدام تطبيق 6006 Q۴‏ 


تمهیدی الدزش الثالئ 


ر تترتب فیها أيونات ۱ 
وتحيط بها سحابة من إلكترونات التكافؤ الحرة وهو ما يقال من قوی التنافر بينها 
ويعرف هذا التجمع من أيونات للز الموجبة وإلكترونات التكافق 
باسم الرابطة الفلزية 


الفلز المرجبة بشكل معين» 


أيونات موجبة 


الرابطة الفلزية فى فلز أحادى التكافق 


يلعب عدد الکترونات التكافؤ فى ذرة الفلز دوژا هافا فى قوة الرابطة الفلزية, 
قكلما ازداد عدد إلكترونات التكافق فى ذرة الفلز, كلما ازدادت قوة الرابطة الفلزية 
۱ وبالتالى تصبح الذرات اکلر تماسكًا فى البللورة فيكون الفلز أكثر صلابة 
1 وتکون درجة انصهاره مرتفعة 


تزداد قوة الرابطة الفلزية بزيادة عدد |لکترونات التکافز 


3 
موئیا بل 0 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


. الدرس‌التمهیدی 


التفاعلات الطاردة و التفاعلاث الماصة للحرارة 


تصنف التفاعلات الكيميالية تبفا للتغيرات الحرارية المصاحبة لها إلى : 


تفاعلات طاردة للحرارة تفاعلات ماصة للحرارة 


1 تفاعلات ينتج عنها الطلاق طاقة حرارية تفاعلات يلزم لحدوثها امتصاص طاقة حرارية , 
AH =()‏ 9 +مم + 


cen 
لنوت‎ 
لنوتج‎ 

اتجاه سير التفاعل 
مخطط الطاقة للتفاعلات الطاردة للحرارة 


اتجاه سير التفاعل 
مخطط الطاقة للتناعلات الماصة للحرارة 


۱ ر التفیر فى المحتوی الحراری القیاسی قلخ 


قيمة "۵ للتفاعلات الطاردة للحرارة تکون قيمة "۵۲۲ للتفاعلات الاصة للحرارة تکون 
باشارة سالبة باشارة موجبة 
AH ۶ 0 AH >0‏ 


1 تحسب الكتلة الذرية لعنصر بععلومية الکتل الذرية النسبية لنظائره ونسبة وجود كل منها فى الطبيعة. 
| 
1 تطیق) حساب الكتلة الذرية لعنصر النيكل الاأور 


الجدول التالی یوضح الکتل الذرية النسبية للنظائر الخمسة للنيكل ونسبة وجود کل منها : 
ت تا Ni Ni Ni‏ م 


1 
1 
۱ 
۱ 
۱ 


۱ - 
الكتلة الذرية النسبية () | 57.935346 | 59.930788 | 60.931058 | 61.928346 وود | 
نسبةوجوده © | 682796 | 261% | 1.136 | 96و35 | 09146 ) 

۱ 65827312 26.1 113 
الكل الذرية للنيكل = [ اگ × 57935846( +( لد x‏ 59.930788( + خلط x‏ 0.931058 ( 


5871 u = (63.927968 x 3 ) + (61.928346 x 2 ) + 


السللله الااتغالبه الاولن 
1 لاص 
الخصائص العامة تلا سر 


الباب 


En.‏ العامة لعناصر السلسلة الد 


4 تزداد الكتلة الذرية لعناصر السلسلة 
| الاتتقالية الاولی تدريجيًا بزيادة العدد الذری؛ 


اب 


مقدرة بوحدة الکتل الذرية 11 
(القیم للاطلاع فقط) 


التلاقص فى الحجم الذرى لعناصر السلسلة 
الانتقالية الأولى لا يكون كبيرًا. 
الثبات النسبى لأنصاف الأقطار الذرية 


من الكروم 06 إلى النحاس ا 
4 يرجع ذلك إلى عاملين متماکسین, هما : 
زيادة كل من شحنة النواة الفعالة والعدد الكلى للإلكترونات 
- بزيادة العدد الذرى لهذه العناصر - يعمل على زيادة قوى 
ات مما يؤدى إلى نقص نصف القطر الذرى. 


العامل 
ر الأول 
7 
۱ . 
عامل زيادة عدد |لکترونات الستوی الفرعی 34, باب من قوق 
ر » مما يؤدى إلى زيادة نصف القطر الذری. 


موئیا 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


uaIııIıLaIIlITI 4 


أتصاف أقطار | 
ذرات عناصر السلسلة الانتقالية إلأولى إا 
مقدرة بوحدة الأنجستروم له .+ 
مر (القيم لاطلدع فقط) را 
سید 


۷ 


۳ 


سس تحص 


سک 
فسر: استخدام عناصر السلسلة الانتقالية الأولى فى إنتاج السباتك: 
بسبب الثبات النسبى لانصاف أقطار ذرات هذه العناصر. 


تظهر الخاصية الفلزية بوضوح بين عناصر هذه السلسلة, ویتضح ذلك فيما يلى : 
© جميعها فلزات صلبة تمتاز بالبريق و اللمعان و جودة التوصيل للحرارة و الكهرباء. 


©) ارتفاع درجتى انصهارها وغلیانها : 1 

4 تتميز عناصر السلسلة الانتقالية الأرلى 4 

بارتفاع درجتی انصهارها وظیانهاء وذلك 

لقوة الرابطة الفلزية فى هذه العناصرء 
والتى ترجع لزيادة عدد الإلكترونات المكوتة 

| لها نتيجة اشتراك إلكترونات المستويين 

| الفرعيين 45 , 34 فى هذا الترابط. 


697۱ ارتفاع قيم کٹا 


4 تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية 3 

| الأولى بزيمادة العدد المذرىء للزيادة SARI‏ / 
| الحادثة فى كتلها الذرية مع الثبات :۲۳۳۱ | 
| النسبى لأحجامها الذرية. ل ا 


تدرج الكثافة النسبية (2/6۳3) 
العناصر السلسلة الانتقالية الأولی 


رل تباین نشاطها الكيميائى : (القيم للاطلاع فقطا كي 
تين فازات السلسلة الانتقالية الأولى فى نشاطها الكيميائى, فعنصر: *” N‏ 

| ه السكانديوم شديد النشاط؛ يحل محل هيدروجين الماء فى تفاعل عنيف. 

۱ و الحديد هتوسط النشاط: يصدأ عند تعرضه للهواء الرطب. 


الامتحا کیمیاء- شرح |۳ ث (9۱6) 


موئیا ب ۱0۱ 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


4 كان لدراسة الخواص المغناطيسيا ۲ 
رعناله انواع مختلفة من الخواص المغنا اطيسية. نستعرض منها لوعان. 
ررخاصية الديامغناطيسية 

@ الخاصية البارامغناطيسية © 
4 الذرات وات 
هى خاصية تظهر فى الأيونات أو الذرات أو الجزيلات هی خاصية تظهر ف الأبونات أو الذرات و الجزيئات التى 
8 1 نات 3 آوربینالاتها فى حالة از 
التى تحتوی على إلكترون مفرد(4) أو أكثر فى رانا .کین کات ف جميع هن نله( 
۱ ى فى المادة الثى تظهر عليها هذه الخاصية 
2٠‏ وتعرف الادة التی تظهر علیها هذه الخاصية وتعرف د 
۱ الادة البارامغناطيسية وهی الادة الق بالادة الديامغناطيسية وهی المادة التی 
| با مادة البارامغناطيسية وهی 7 
تتجاذب مع الجال الغناطيسى الخارجى» تافر مع الجال للغناطيسى الخارجىء 
۱ 1 نتروناتها فى حالة ازدوا 
نتيجة وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالاتها زتيجة لوجود جمبع الکترناتهافی حالة ازدواج 


3 
ا ب لت 
1 1 
سا © 
Da‏ 
ا يقل الوزن الظاهرى للعينة 
يزداد الوزن الظاهرى مین وزن العينة الحقيقى فت 2 


مع المجال المغناطيسى 


© ملحوظة 


معظم الفلزات الانتقالية ومركباتها مواد بارامغناطيسية (تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى). 
لان حركة الإلكترونات الفردة حول محورها فى المستوى الفرعی (4) الأخير تنتج مجالات مغناطيسية 
تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى. 


تتناسب قوى الجذب المفناطیسی فى المواد البارامغناطيسية طرديًا مع عدد الإلكترونات المفردة. 


ا 


UQIIIOLUQAIII 


. الدرس الثانی 


-( العزم المغناطیسی للمواد البارامغناطيسية و الديامغناطيسية 


عدد الالکرونات المفردة 
هڪ س 


03 


التوزيع الإلكترونى للمستوى 34 0 


۱ "يد “هذ “هق ”د “هق “هق “هق 3 3۸7 "30 34° 


Cu‏ یم Ni™*‏ ی Ma™ Fe™*‏ كليم 


5 یی‎ 1 
يت لدم‎ vv o e, 
e" see" re 2 


5 ۷ 5 


الإلكترونات المضردة فى آیونات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
4 العزم للغناطيسى للمادة هو خاصية يمكن عن طريق قیاسها أو نقديرها تحديد عدد الإلكترونات الفردة فى المادة, 
ومن ثم تحديد التركيب الإلكترونى لها أو لأيون الفلز الخاص بها. 


4 زيادة العزم المغناطيسى للمادة يدل على زيادة هم 
2 نناطيسى ل العناصر أو الاو 


۱ عدد الالکترون ات المفردة فى أوربيتالات العزم ١‏ 
: ا عتم 0 
المستوى الفرعى (4) الأخير فيها إ من العلاقة (1800+2-إ؛ حیث ۲ هى 
4 العزم المغناطيسى للمواد الديامغناطيسية 2 | عدد الإلكترونات المفردة فى الذرة أو الأيون | 
| يساوى صفر, لان كل إلكترونين مزدوجين | ويقدر بوحدة (8[4) 
یسلان فى اتجاهین متضادین. ١‏ 
العزم المغناطيسى للمنجنیز 17ج أكبر من العزم المفناطیسی للکویلت 2700 
[Ar], 4 , 32° [R[F]‏ : «لاور 


«العزم الفناطیسی : 821 3.87 1111171 
لأن الستوی الفرعى (34) فى 117و يحتوى على 5 إلكترونات مفردة, بينما فى 00ب يحتوى 
على 3 إلكترونات مفردة فقط والعزم المغناطيسى للمادة يزداد بزيادة عدد الإلكترونات الفردة فى 
المستوى الفرعى (4) الأخير فیها. 


«العزم المغناطيسى : 814 5916» 


[Ar], 49 7‏ : 60ج 


ساب 


SS 
1 
© مثال‎ 
"5 متف الواد التالية إلى مواد ديامغناطيسية و مواد بارامغنا‎ 1 
)11( الخارصين 21 ۾ كلوريد النحاس‎ 
0 الشارصه؛‎ » 
© * )11( أيين النيكل (11) *۸7 » كلوريد الحدید‎ ٠ 
775 0 1 
EEE م‎ ۱ 
|| التوزیع الالکترول لأوربيتالات‎ 
الل شاك‎ E ند‎ 
مت بت نت‎ ۱ 
“TH, دح‎ 
كلوريد النحاس (11) بارامفتاطيسية‎ 
بش ۳ | [111111111]* 1 رامفناطيسية‎ 
EG )11( ايون النيكل‎ 
1111لا 2 بارامغناطيسي‎ | ۳۳ 
کلورید الحدید (11) مدای‎ 


3 aR 


Fe? 


٠‏ أكسيد الکروم (111) و70 
» كلوريد الحديد (111) 86019 


» کلورید النحاسوز 6061 
فكرة الحل 


المستوى الفرعى (30) ۰۰ ٠١‏ المفردة 


Zero 34 


ها 
2 
3 


5 7 1 1 Fe3* 


Fe3*> CÊ* > Cu* = Ti 


موئیا 4 7۲۲۲00707۳۲۲2۲ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


72 التوزيع رون لاوریتالات 6 عدد الإلكترونات / العزم 
a |‏ | سسس 


دج 


. الدرس الثانى 


منال © 
فى الشكل القابل, أى الایونات التالية عند وضع مركباتها 
فى أنبوبة الاختبار تجعل حركة مؤشر الميزان أكثر انحرافًا ؟ 
مع التفسير : (00227, 25= [V=23,Cr=24, Mn‏ 

۰00 ۷# 


۰ ec 
,00* 71 


111 
.c* : ۸ 1‏ 
1111 4 ۱۷3 
آیون “1112 / لان عزمه الغناطیسی هو الأكبر. حيث یحتوی على 5 إلكترونات مفردة فى الستوی الفرعی 34 


e Mn?* : [Ar], 345 


التساط الحفزی لعناصر السلسلة الانتقالیة اولي 


الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثالية. لاشتراك |لکترونات الستویین الفرعیین 34 , 45 فى تکوین روابط بين 
الجزینات التفاعلة و ذرات سطع القلز (الحاقن)» مما يؤدى إلى إضعاف الروابط بين ترات الجزینات التفاعلة 
| وزيادة تركيز التفاعلات على سطع الحافز فتقل طاقة التنشيط وهو ما يزيد من سرعة التفاعل. 


أ 


+ طاقة التفاعلات والئواتج 


۰۵ 
النواتج. 
| الدور الذی يلعبه العامل الحفاز فى التفاعلات الكيميائية 


الاب 


1 النامر اف اليه س ا 
۹ ثانی اکسید الملجلیز ؛ 

یستخدم فى تفاعل انحلال فوق أكسيد الهيدروجين 11,0 

(تفاعل طارد للحرارة). 8 

0 مت ,ررفرطة سه سا 
ر22 + م20 0 بیش | متیر 
لوجود عامل حقاز | بدو 

» النيكل المجزا : 3 


يستخدم فى عمليات هدرجة الزیوت. 


اتجاه سير لتفاعل 
ادر ج8170 كعامل حغاز فى تفاعل انحلال ر110 


| الحديد المجزا : 
| يستخدم فى تحضير غاز النشادر 
| فى الصناعة بطريقة (هابر - بوش). 


لاله 


300°C/ 200 ۱‏ 
۱ سوت ,31 + ول 
1 
4 خامس أكسيد الشانديوم (و0ر۷) : 
يستخدم فى تحضیر حمض الكبريتيك فى الصناعة بطريقة التلامس. 
وه + 2802 


450'C 
ثانی أكسيد الكبريت‎ 


۱ 

۷,0۵ 
۱ 25 
۱ :250 تشد 
۱ ثالث أكسيد الكبريت 


۱ ض الكبريتيك 


1 و ۳ 300 
(۱) قيمة (411) للتفاعل. 15 
(ب) طاقة التنشيط قبل استخدام العامل الحفاز. 


kJ - 250-200 = AH (1)‏ 0ك 

(ب) طاقة التنشيط قبل استخدام العامل الحفاز 
kJ = 250 - 350 =‏ 100 

(ج) طاقة التنشیط بعد استخدام العامل الحفاز 
kJ = 250 - 300 =‏ 50 


اتجاه سير التفاعل 


۳ 


3 
موئیا 4 ۱۵۱۱۱۵۱۵۹۰۵۱۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


الدرس‌الثانی 


إھ ظا ر و سس یس 
الشكل البيانى المقابل يعبر عن 
طماقة تنشيط أحد التفاعلات 
قبل وبعد اسستخدام عامل حفاز» 
احسب طاقة تنشيط التفاعل المحفز. 


اتجاه سير التفاعل 


اقة المنطلقة من التفاعل = 210 - 130 = ل! 80 
طاقة تنشيط التفاعل المحفز = 180 - 80 = 1 100 


تمتص المواد الملونة بعض فوتونات الضوء المرئى» 
وما تراه العين هو محصلة مخلوط الألوان المتبقية (الألوان المنعكسة) 
والتى يطلق عليها اللون المتمم للون الممتص 


| 3 فإذا || 
۱ امتصت المادة أ لم تمقص المادة امتصت المادة 
جميع ألوان الطيف ايا من ألوان الطيف ٠‏ لوا معيئًا (مثل الأخضر) 


| باللون المتهم للون استص 
| (اللون الأحمر فى هذه الحالة) 


ی 


الفا 


1 باللون الأسود 


+ Bi معا‎ 


أزواج الألوان المتممة 


علد اتحاد ای ضوء (لون) مع الضوء (اللون) المتمم له يتكون خد 


AIM 


الرتقالى والأزرق الأمفروالينفسجى الأحمروالأخض ‏ 
ا عند اتحاد أى ضوء مع الشوء المتمم له يتكون ضوء آبيض 


/ س س 


-( العلدقة بين ألوان أيونات العناصر الانتقالية وتركيبها الإلكترونى | 
1 معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية ملونة, كما يتضح من الجدولين التاليين : 
۱ سم 


(لون) آبیض 


1 أيون المتهدر عدد | 

ا 9 بوك 
۱ و7 34 
Co ۱‏ 34 
Ni‏ 34 
اب بسب || ت | مد 
۱ نا 3 أحمر وردى | 6 ٠‏ 47 
«الجداول للاطلاع فقط 


ء۶ 
مونيا ب uaıııuaIIlIcI‏ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


. الدرس الثانی 


4 ويتضح من الجدولين السابقين ان ٠‏ 

ه معظم أيونات العناصر الانتقالية ملوثة, بسبب الامتلاء الجزئى لأوربيتالات المستوى 
الفرعى الاخیر (” * 47) أى وجود إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى 4 

« مرکبات الکروم (111) *073 تظهر باللون الاخضر, لانها تعتص طاقة فوتون ۱ 
الضوء الاحمر فتظهر باللون الاخضر التمم له. 

ه آیونات "5۵3 , *ناح , *272 غير ملونة, لان أوربيتالات الستوی الفرعی 34 تکون 
فارغة فى حالة 563 وتامة الامتلاء فى حالتی "61 و "202 وبالتالى لا نتواجد 
الکترونات مفردة فى هذه الحالات. 


أحد مرکبات الکروم (111) 


ادرس الشکل التالی, ثم صف التغیر الحادث فى لون كل محلول من الحالیل الأربعة 
- مع تفسیر إجابتك - عند : 

(۱) ترك الأنابيب معرضة للهواء الجوی. 

() إمرار غاز الهیدروچین فیها. 


زود MSO, Fey (SO saq)‏ ومد 50) ره 
)4( 


1 0 0 


(احل 


(۱) يتحول لون الحلول الوجود فى الأنبوية (4) إلى اللون الاصفر لتاکسد أيون الحدید (1]) ۴ 
إلى أيون الحدید (111) +563 الاکثر ثبانًا . 
Fe* : [Ar], 343‏ جب 305 Fe?*: [Ar],‏ 


()) يتحول لون الحلول الوجود فى الأنبوية (1) إلى اللون الأحمر الوردي لاختزال أيون * 2 
إلى آیون *1۸02 الاکثر ثبانًا. 


Mn?* : [Ar], 304 جه‎ Mn?* : [Ar], 345 


الامتحادا كيمياء- شرح ٣|‏ ث (۴ 11) 


5 1۹2 ۳ Ee ۳ 95 


4 عرف قدماء الصریین الحديد 


وحتی الآن لا يزال الحديد عصب الصناعات الثقيلة. 


26 “دتمم‎ | 
on 


+ مدده الاری ۱ 26 
۱ رغم التوسع فى استخدام معادن أخرى. 
+ توزیعه الالكترونى | 34۶ ,45 ,[۸۲] :0و 

ف > يحقل الحدید الترتیب الرابع - بعد الاکسچین والسیلیکون والالومنیرم - 


+ كتلته الذرية الجرامية اکتا المولية) ‏ 8/1301 55.86 


۱ تقابل خروج إلكترونى 45 وإلكترون من 34 
3 
Fe* : [Ar], 3a Fe* : [Ar], 346 ۱‏ 
يشكل الحديد حوالی 5.156 من وزن القشرة الأرضية 
5 2 4 يشكل الحدید حوالی 5.146 من وزن القشرة الارضية وتزداد کمیته تدريجيًا كلما اتتربنا من باطن الارض. | 
6 یین حدید 1 | ۱ 
| بت ۱ E‏ 4 لا يوجد الحدید بشكل حر إلا فى النيازك التساقطة من الفضاء الخارجى (ينسية 90%). 
ا س حك 8 
(C03, FeCO, cor‏ 
کرتونات کرپونات حدید (18) کربونات حدید (111) 
J Fe(S0y FeSO, $‏ 
کبریتات کبریتات حدید (1) کبریتات حدید (111) 20 الحديد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على مختلف أكاسيد الحديد مختلطة بشوائب. 
ا FeCl, FeCl,‏ 
كلوريد كلوريد حديد ([1) كلوريد حديد (111) ( العوامل التى تتوقف عليها صلاحية الخام لاستخلاص الحديد منه) 
i 57 Feo, FeO 2‏ 
0 8 ود نسبة الحديد فى الخام. 
اکسید أكسيد حدید (11) أكسيد حدید (111) ۹ 
ترکیب الشوائب الوجودة فی الخام: 
Fe(OH), Fe(OH), 22‏ ترکیب الشوائب الوجودة فى الخام. 
میدروکسید ‏ | ميبروكسيد.حديد (00) | هينزوكسيد مديد 070 نوعية العناصر الضارة المختلطة بالخام, مثل الكبريت والفوسفور والزرتيغ وغيرها. 


۶ 3 
مونيا ب uaıııuaIIIlIcı‏ 


المسوحة ضونيا ب ]0807568006 


العناصر نت الق سس سب 


تسج ۲ 
أكسيد الحدید (111) ی نات 
ديد لعفن أكسيد الحديد (1ل1) | کربونات الحديد (7]) 
الاسم الكيميالى آل ۱ * أأكسيد الحديد (111) المتهدرت 
FeCO, 2۳‏ 
e01.‏ 3 
صيغته الكيميالية FeO, FeO,‏ 0.30 
: 42% :30 
نبة الحديد فيه | 70% :45 0% : 50 60% :20 
+ أسود اللون. |+ لونه أحمر داكن. |« أصفر اللون. م 
خومه وله خواص | وسيل الاختزال. + سبل الاختزال. | + سهل الاختزال. 
ع العو قري 
1 ن 0 5 د 
ERT‏ الصحراء الشرقية | لدينة أسوان. | الواحات البحرية 
+ الواحات البحرية. 


8 از ا ادد من ها کے 


مراحل استخلاص الحدید من خاماته 
۱ 2 


تجهيز 5 -© الحدید 


اختزال الخام 


3 ۰ 
موئيا 4 ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۵۸۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


عملية استخلاص الحديد من خاماته (التعدین) بهدف الحصول على الحديد فى صورة یمکن استخدامها عمليًا. 


0 عملية تكسير خامات الحديد 
4 تتم عملية تكسير خام الحديد للحصول على احجام اصفر تناسب عمليات الاختزال. 
۱ 


/ © عملية تلبيد خامات الحدید 


4 قلتج عن عمليات تکسیر الخام وطحته وتنظيف غازات الفرن العالی كميات كبيرة من الخام الناعو 
٠‏ النی لا يمكن استخدامه مباشرةٌ فى الخطوة التالية من عملية الاستخلاص (وهی عملية الاختزال)» 
| لذا تجری لهذا الخام الناعم عملية تجمیع للحبيبات الناعمة فى أحجام أكبر تکون متمائلة ومنجانسة وتناسب 


| عملية الاختزال فيما يعرف بعملية || 
۱ 6ه 
۰ 


5 
عملية التلبید 


+( عملية ترکیز خامات الحديد 
4 تهدف هذه العملية إلى زيادة نسبة الحدید فى خاماته؛ عن طريق : 
| فصل الشوائب والمواد غير المرغوب فيها من الخام والتى تكون مختلطة به 


4 تتم عمليات التركيز باستخدام إحدى الطرق التالية : 
| ه خاصية التوتر السطحى. 
| ه الفصل المفناطيسى. 

» الفصل الكهربسى. 


. الدرس الثالث 


الساب 
1 ا 
العناصر اقلق مس سس سس سس 5 - _ _._  _‏ . الدرس الثالث 
[ثانیا اخترال خامات الحدید ۲ 
ا يتم اختزال. أكاسيد الحديد آل بطریقتین مختلفتین تبقا لطبيعة العامل المختزل المستخدم, 
عو 5 فیما يعرف بالتحميص, وذلك بغرض ` 
4 تتم عملية تسخين خامات الحديد بشدة فى الوا فيما يعرف بالتحمب وفيما يلى طريقتى اختزال الهيماتيت فى كل من الفرن العالى وفرن مدركس : 
0000 زيادة نسبة الحديد فيه 5 ۰ 
و الخام (التخلص من الرطوبة) وزيادة نسبگ الفرن العالى فرن مدركس 
أمئلة] يتم الاختزال بواسطة (العامل المختزل) 
غاز اول اكسيد الكربون ا الغازالمالی 
كام ا ت 
© تحميص كام السيدريت : 3 cos‏ الناتج من فحم الكوك ع من الا الي (نسبة غاز الميثان فيه 9390) 
1 مك و ۱ 
۱ 00 4 
۱ ۵ اید بد( کرات حي ر و00 حسف ري 0 + ۰| حسلك ريم 0ر11 + C0‏ + رم و26 
| حون با + 360 
۱ 0 سك نم + ۰C0‏ ۳ 
| 4 1 2 الفاز الا 
۳:00 حك 9 2 + 2۴0 EET‏ 80 ۳ 
Fe)‏ 0.6%( أكسيد حدید ([) سس سمش شاف تسش 
بالج TEE‏ 
7 ۸ 1 4 ۵ | 
FeO, + 8‏ حك ر202 + 3COg) e” 28C0)‏ + ري و0 رع = ر31 + ري 300 + )0ر2۴ 
(ss Fe) (SRE) 8)‏ 300 + 2 : أكسيد حدید 110 
ا ا ا 3H0,‏ + ري ر300 + 4Fe«‏ 
6 تحميص خام الليمونيت : 7 
1 )320 + ,2۳590 لك 0ر311 0ر2۴ 
Fe) (69.6% Fe) ۱‏ 40%( 3 
۱ یعطی عند احتراقه فی الهواء الساخن غاز ثانى أكسيد الکربون الذی یتفاع ل مع الزيادة من 
فحم الكوك مكرنًا غاز ول أكسيد الکربون الذى یقوم بدور العامل الختزل لخامات الحدید فى هذا الفرن. 
2 
ال بت 95 
1 4 
6 اکسدة الکبریت : و0٩‏ = و9 + و5 م 
ثانى أكسيد الکبریت 32 
1 
سب ححسحص 
0 أكسدة الفوسفور : 0 مھ )50 + م4۳ 55 
خاس أكسيد الفوسلور متحوطا 
چ 2139 55 ب دور الفاز الماتی فی قرن مدرکس, یختلف.عن دوره فى عملية (فیشر - ترویش). 
لان الغاز المائى يقوم بدور العامل الختزل فى فرن مدركس» بينما 


| يتم تحويله إلى وقود سائل فى عملية (فيشر - ترويش) 


2 


موئیا بل uaıııvvaııııcÎ‏ 


المسوحة ضونيا ب )0807562006 


جي 


الا العناصر الاتتقالية + س ۹ 


تراک تست ی . الدرس الثالث 
Î‏ ال 711 ان كن مج 0 
4 بعد عملية اختزال خام الحديد تأتى الرحلةالاخیرة, وهی مرح ٠‏ | تحضر السبانك بإحدى الطريقتين التاليتين : 
22 طريقة الصهر : يتم فیها صهر الفلزات مع بعضها وترك الصهور ليبرد تدريجيًا ۱ 
أ الحديد الزمر. لحني ال طريقة الترسیب الکهریی : يتم فيها ترسیب فلزین أو أكثر كهربيًا فى نفس الوقت. ۱ 
( مان ۱ 
۳ تغطية المقابض الحديدية بالنحاس الأصفر (نحاس + خارصين), ۱ 
۱ سس يتم ذلك بت 5 ی 
4 تعتمد صناعة الصلب على ن اساسیتین. هما : تن ۱ ی یحتوی أيونات اللحاس ۱ 
| » التخلص من الشوائب الت الحدید التاتج من افران "شد ٠‏ بر ورين نع الستاعة ۱ ۶ كاي مقبض باب مغطى بطبقة | 
۱ التخلص من لشوائب المتبقية فى الحديد 0 الخوامى المطلوية للأغراض الصناعية. من أنواع السبانك من التحاس الاصفر | 
إضافة عناصر أخرى إلى الحدید, لاکساپ الصلب الناتج 
ن الافران, وهی : ۱ 
4 تتم صناعة الصلب باستخدام واحد من ثلائة انواع معروفة من الأفران» 9 ن الكهربى. 0 5 2 | 
۾ الفرن الکهربی ۱ سالك بينية| سبالك استبدالية ]| سبالك المركبات اليينفزية | 


aR‏ وب 


السبيكة هى مادة تتكون من ين أو أكثر أو من فلز ولافلز أو أكثر. | 


© سبائك تتكون من فلزين أوأكثر: 
سبيكة الجديد والمتجتبز سبيكة الحديد و ایو 
م 7 


۱ تج 


حلقات مصتوعة من سبيكة الحدید والکربون 


سپكة الحديد و نیال ۱ 


لعا 
3 
موئیا ب ۱۵2۱۱۱۵۵۸۱۱۱۱۵۸۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


4 الحدید التقی ليست له آهمية اقتصادية, لأنه لين نتسب 


وهو يتكون - مثل باقی الفلزات - من شبكة بللورية منتظمة 
| من ذرات مرصوصة رصنا محكمًا بينها فراغات بينية. 

4 وعند الطرق على الفلدز النقى تتصرك كل طبقة من ذراته 
| فوق الطبقةالاخری, ولكن عند مل, بعض الفراغات البينية فى 
الشبكة البللورية للفلز النقى بذرات من فلز آخر حجمها أقل 
من حجم ذرات الفلز النقی» فإن ذلك يعوق انزلاق الطبقات 
وهو ما يزيد من صلابة الفلز الاصلی بالإضافة إلى تأثر بعض 
| خواصه الفيزيائية الأخرى مثل قابلية الطرق والسحب ودرجة 
الانصهار والتوصيل الکهربی والخواص الفناطيسية, موب 
نوعًا من السبائك تعرف باسم السبائك البينية. 


عند الطرق عليها 


ا0 سبيكة الحديد و الكربون (الحديد الصلب). 


الامتحا كيمياء- شرح |۲ ث (۷:6) 


انزلاق طبقات الفلزهى الشبكة البللورية 


العناصر الانتقالية + 


1 ان تیاه 
لسسيكة الاستدالية هی سببكة تستبدل قبها پعض ذرات 
. الفلز الأصلى بذرات فلز آخر, له نفس خواص الفلز الاصلی 
من حيث الشکل البللوری ونصف القطر والخواص الكيميائية. 


أمثلق. 


ه سبيكة الحديد والكروم (الصلب الذى لا يصدأ). 
ه سبيكة الحديد والنيكل. 
ه سبيكة الذهب والنحاس. 


وه 


» سسبيكة السيمنتيت و٩‏ 
۰ سپیکتی (الألومنيوم 


الصلب الذى لا یصدا (Stainless steel)‏ || 
سبیکة استبدالية 1 


کح ۰ 
+ سبيكة الحديد والكروم من السبائك الاستبدالية | 
لتقارپ ذرات کل من الحدید والکروم فى نصف ۱ 
القطر الذری والشکل البللوری ۱ 


۱ والخواص الكيميائية 


.- آداء‌ذاتی 


موئیا 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


uaIıııLaIIlITI 4 


اذكر 5 أمة لسبائك يدخل عنصر الالومنیوم فى تركيبها فى حدود ما درست. 


/ 
| ید نی ی سبي تتحد اد لو لم 
م وئينة مرکبات صلبة جدیدة» تخضع | 
میا ابا این الا 
الكونة لسبيکة البينفلزية لا قح فى 


+ الفلزات الحديث. 


جموعة واحدة فى الجدول الدددى 


, سبيكة (الرصاص - الذفب) AuyPb‏ 


- النيكل) 


و (الألومنيوم - النحاس) 
الديورألومين. 


المعروفتين پاسم 


خلاط ماء مصنوع من الديور ا لومين 


+ سبيكة السيمنتيت من السبائك البينفلزية 
لانها تتكون عن طريق الاتحاد الكيميائى بين 
الحديد والکربون والذى ینتج عنه مركب 9 


5 ۱ 
لصم > _ 


تعتمد الخواص الفيزيانية للحديد على مدى نقانه وطبيعة الشوانب الموجودة فيه 


سر ع فعاض الجديد الغلاي 


| رتفا درجة انصهاره | 
(1538°C) /‏ ۱ تلع 0.87 
/ 3 


ةامر .د ۱ 


9 


ارتضاع كثافته 


5غ [[| الخواص الكيميائية للحديد 

5 حالات تأكسد الحدید, واهمها : 

» حالة التاكسد (2+) التى تقابل خررج إلكترونى المستوى الفرعى 45 

,34 حالة التاكسد (3+) التى تقابل خروج إلكترونى المستوى الفرعى 45 وإلكترون واحد من الستوی الفرعی‎ ٠ 
.)305( وهي تمثل الحالة الأكثر ثبانًا للامتلاء النصفى للمستوى القرحی‎ 


۳ 


لا یعطی الحدید حالة تأکسد (8+) والتی تدل على خروج جمیع |لکترونات الستویین الفرعیین 34 , 41 
بعکس باقى العناصر التی تسبقه فى السلسلة الانتقالية الأولى. 
یتفاعل الحدید مع الکثیر من الواد : منها 


فاعل الحدید السخن لدرچة الاحمرار (500"6) مع الهواء أو غاز الاکسچین, 
۱ مكرئًا أكسيد الحدید الغناطیسی. 


1 
4 
1 


5006 
Fe‏ کل 202 + م3۳ 
أكسيد حدید مطاف 


الناب أ 
1 العداصر ارف ال | . الدرس الرايى 


سم ا كسيد اهب ال | | هید يحض ال 
۸ بغار الاء مكونا أ ف می 


» يتفامل الحدید السسخن ليرج الاحمرار (50016) مع يسبب حمض النيتريك المرکز خموّلا اهر للحديد. لتكُرّن طبقة رقيقة غير مسامية من الاکسید. 


ويتصاعد غاز الهیدروچین. 0 | * 0 على سطح الحدید, تمنع استمرار التفاعل, ویمکن إزالة هذه الطبقة بالحك أو باذابتها فى حمض 
دا )4 5 5 الهیدروکلوريك الخفف. 


© ملحوظات 


نا کلورید الحدید (111) : (۱) عند تفاعل الحدید مع الكلورء یتکون کلورید الحدید (111) ولا یتکون کلورید الحدید (11). 


4 یتفاعل الحدید مع الكلور, ۱[ 
0 68 ا لان غاز الكلور عامل مؤكسد يحول كلوريد الحديد (11) إلى كلوريد الحديد (110). 
يد حديد 10 1 
سق اب 
۳ ت کوک كبري 0: 0 
4 يتفاعل الحديد مع الكبريت, مكونًا كبريتيد الحديد وم عش م5 + 
Fe) 0‏ 
كبريتيد حديد 10 ۱ 
. سس (۲) عند تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف, يتكون كلوريد الحديد (11) ولا يتكون كلوريد الحديد (111). 
دهع 9 
4 یتدرج اثر الحمض على الحدید, تبعًا نقوته وترکیزه, كالتالن : 
60 الحديد مع الأحماض || للها ذم د عن 
ض الهیدروکلوريك الخفف : ۱ 
نی (11) و یتصاعد غاز الهیدررچن. 


الهيدروكلوريك الخنف, معوا كلوريد الحديد dil‏ 
KH‏ + رم += 2001 + fe)‏ 
کلورید حدید (11) حمض هیدروکلوريك 


یذوب الحدید فى حمض 


83۲۱ 


یعرف للحدید ثلاثة أنواع من الأكاسيد . هی : 


28 


ه الحدید وحمض الكبريتيك الخفف : 


۱ 0 ن الخفف مکوا كبريتات الحدید (11) و يتصاعد غاز الهيدروجين. 6 6 | 
۱ يذوب الحديد فى حمض الكبريتيك الخفف, مکولا كبري ا E‏ ألسید الحديد ۵ | سید الحديد ۳0 | آسید دید المقاطيسى ]| || 
ا Hg‏ + و۳۹۵ ۳ Fo * 2 4ad‏ 
۱ كبريتات حديد (11) حمض كبريتيك 


"رگ الدید مع اللدماض المرکوة. 
٠‏ ه الحدید وحمض الكبريتيك الرکز: 

لا يؤثر دمض الكبريتيك المركز فى الحديد إلا بعد التسخين, کون كبريتات الحديد (11) 9 کبریتات الحديد (10] 
۱ و ثانى أكسيد الكبريت و بخار ماء. 
۱ 9۳90 + 4802 + رمولم۵0)ر5 + م۳۳30 t>‏ ,50رال3 + معا 
۱ كبريتات حديد (1) كبريتات حديد 10) ناکت 


كع 


3 3 
موئيا 4 ۱۵2۱۱۱۵۱۵۸۵۸۱۸۱۱ 
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الاب 355 


1 العناصر الانتقالية > > . الدرس‌الرابی 


ای سيد دید ۲۰۵۱ 
GED -‏ 


> يُحضر أكسيد الحديد (11) بعدة طرق, منها : 


]> تسخين أكسالات الحديد (11) بمعزل عن الهواء. COO‏ 
Fe,‏ ۳ 
FeO, + CO + CO)‏ ومد O‏ 09۶ 4 حضر أكسيد الحدید (111) بعدة طرق, منها : من خام یمیت 
)8 53 أكسالات حديد (1]) 8 1 
ةا 0 إضافة محلسول قلوى - مشل هيدروكسيد الاموني وم - إلى أحد محاليل أملاح الحديد 110): 
تب 
ویلاحظ إن تخ عن عة | ختال انيه الحدید (11) ولیس أكسيد الحديد 0 کون راسب بنى محمر من هیدروکسید الحديد (11), والذى يتحول بالتسخين عند درجة حرارة أعلى من ©”200 
الحديد 110) إلى أكسيد الحدید (111). 
الناتج من التفاعل عا ل, يحول أكسيد 
| ان غاز أول کسید الکربون الناتج من التفاعل عامل مختزا ۱ م۵ ل = لك * كنا 
3 إلى آکسید الحدید (11). لس ی تست هيد روكسيد حديد (1) هيدروكسيد أمونيوم كلوريد حديد (111) 
| اختزال الأكاسيد الأعلى (و6,0* » 0و بواسطة : ۱ E.‏ )38200 + رمعم 3ê”‏ و2۳۰0 
8 الکربون (60) ۱۳ آکسید حدید كنيد 
كد دن | 1 : لمحا تبني 
Oy |‏ + مم2 ریت ۱ ر + ا 0 + F0‏ ۱ ۲ 

وه sd E a‏ ای حی و | ۱ ر803 + ر802 + ۴e0‏ حش »2۴0804 
ید دید و ۱ Ê‏ و تن رن ۱ أكسيد حدید (111) کبریتات حدید ([1) 

| FeO) * 

Fe |‏ بي 20+ ویو | 

0 ر + ري 3۴00 ک1 + a | FeO,‏ 0 ۹ قو ا 

أكسيد حدید (11) أكسيد حديد وت مفنا. أ أ 4 

2۳0 + 1 اطیسی ۱ 50 ف يوه‎ a 
)11( أكسيد حدید (111) أكسيد حدید‎ ۱ 


© تسخين أكسيد الحديد الفناطیسی فى الهواء. 


1 4 ١ 
06ر3۴ حك مرو + م20‎ 


فى لا الماء. ا 
) يتأكسد أك 5 ۱ أكسيد حدید (150) آکسید حدید مغناطیسی 
۹ کسد آکسید لقن (1) يسهولة فى البواء ء الساخن» ن مکو أكسيد الحديد (۰)111 1 
۱ 0ر28 م۵ يده + 4۳0 ۹ مسحوق أكسيد الحديد (111) أحمر اللون لا الما 2 
۱ أكسيد حدید (111) أكسيد حدید (1) مت أحمر اللون» لا يذوب فى الماء. 


ت 4 يستخدم أكسيد الحديد (111) کلون أحمر فی الدھا ات. 


)سم الأحماض العنية المخففة (كحمض الكبريتيك الخفف) مکی ملع الحديد (11) وماء. 9 ا 
4 بتاعا یدید( اض ) ب eh E a RS‏ (111) مع الاحماض العدنية المركزة الساخنة, 

0 + اه > 7 )44 ۳ 3 مُكوئًا أملاح الحديد (111) و بخار ماد يستخدم أكسيد الحديد (111) 
ماء كبريتات حدید (0) حمض كبريتيك ‏ اکسید حدید ۱ 5 کلون أحمر فى الدهانات 
۱ م380 + FeO) + 3HSO,q r~ Fe(SO0ay‏ 
ب ۳ 5 1 1 كبريتات حدید (170) أكسيد حدید (110) 


00 


ا 


3 
موئيا 4 اع|اارلوسا راونا 
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موئیا 
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مبب 


1 دم نی 


4 برجد أكسيد الحدید المغناطيسى فى الطبيعة ويعرف بالمجلقيت. 
وهو اكسيد مختلط من أكسيد الحديد (11) 1750 وأكسيد الحديد 
هی مجموع الصيغتين مفا (ي0يع”1) 


F0; (ID‏ رذا فان صيفته الکیمیازیج 


> يُحضر اکسید الحديد العفناطیسی بعدة طرق, ملها : 


۹ تفاعل الحديد السخن لدرجة الاحمرار (500*60), مع : 
1 بخار الماء (0یا 


الهواء اء0) 
47 + )۳5 


و 1 0 
E ۱‏ | 2 
افو 201 + 3Fe«‏ واه +۳۳۹۵ 0 
آي آکسید حديد مغناطیسی 


اکسید حد 


اختزال أكسيد الحديد (11) : 


۱ 0 
أكسيد حدید مفناطیسی 


كع 
۹ مسحوق أكسيد الحدید الغنالیسی أسود اللون, له خواص مغناطيسية قوية. 


220 
ا 


3۳609 + CO) 


چ 2Fe,O,‏ 
50 أكسيد حدید (111) 


امل اک سید لیس مع الأحماض الركزة الساختة كر املا کمن الحديد 00 » الحدید 11 
۱ وبخار لا مما يثبت أنه أكسيد مخقط من آکسیدی 82*٩‏ , *860). 
A‏ 
cone FeSO,aqj + Fe(SO,3aq) + 4H20«)‏ 0( 
کبریتات حدید (111) ريده هید( 
اطیسی عند تاا الهواء 9 أكسيد الحدید (111). 
۵ 
0 0 حش ر30 + 2Fe04«)‏ 
أكسيد حدید مغناطیسی 


و أول أكسيد الكربون مكوثًا أكسيد الحدید (11), 
Fe04«) + Faq) 00‏ + 


۱ 
أ لقالا 
۱ 0 + 3۳0 کت م00 + میت 


: 2۵ 
له 


,50یا( + بیع 
أكسيد حدید مغناطیسی 


أكسيد حدید 4110 


4 یختزل اکسید ال الحدید ید اللقناطيسى بالهیدروچین 
0 + م3۳00 


0 4 


.... الدرس الرابع 


المخطط التالى یوضح تفاعلات الأكسدة و الاختزال بين الحديد وأكاسيده : 


» تب لي‎ a (eo, 


اعسدة0) 


(o) Fe™‏ يها و۳ 
اختزل (ي1ة) ( 400:700 


اختر الأصدقاء آصحاب الطموح 


ا نوی او ںا 
دول ا كر 
طامه GHEY‏ هاللت 


اصهای علی هبرق ادعات 
وتعفد عن الا ا امن 


الامتحاها كيمياء- شرح /؟ ۵( :۸) 


اسآ قبل الکسی عن آلخانیوتات 


سا تما سر 


التحليل الكبميائى أحد فروع علم الكيمياء التى تساهم بدور كبير فى : ۱ 
ه تقدم علم الكيمياء. 


ه تطوير مجالات العلوم المختلفة, كما يتضح مما يلى : 


دور التحليل الكيميائى فى مجال الطب : 

٠‏ تقدير كميات المكونات الفعالة فى الدواء. 

ه تسهيل مهمة الطبيب فى التشخيص والعلاج كما 
فى تقدير نسب كل من السكر والزلال والبولينا 
والكوليسترول فى الم ولو تحليل فورى لسكر الجلوكوز فى الدم | 


من بدايةالباب. 
لت بن ا تیل ارعش عن الكاتيونات. 

من الكشف عن الكاتيونات. 
لت ب ناير التدليز الكيميش الكعن. 


من التحليل الكيميائى الکمی. 
لاست إلى نهاية الباب. 


دور التضيل الکیمیانی فى مجال الزراعة : 

معرفة خواص التربة من حيث الحموضة والقاعدية 
ونوع ونسب العناصر الموجودة بها وبالتالى إمكانية 
تحسين خواصها ومعالجتها بالأسمدة المتاسبة 
لضمان جودة المحاصيل. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 


ب دور التحليل الكيميائى فى مجال الصناعة : جهاز قياس 211 الرقمى المستخدم فى 
قياس حموضة أوقاعدية الترية ‏ | 
تحديد مدى مطابقة الخامات والنتجات الصناعية أ 


للمواصفات القياسية. 
» دور التحليل الكيميانى فى مجال البينة : 


ه معرفة وقياس محتوى المياه والأغذية من الملوثات 


. البيئية الضارة. 


)00( معرفة وقياس نسب غازات أول أكسيد الكربون‎ ٠ 
وثانى أكسيد الكبريت (و50) وأكاسيد النيتروجين‎ 


جهاز 11 الرقمى تظهر على شاشته 
فى الهواء الجوى. قيمة 1م للمطر الحامضى 


(۹) 


2 


uadIlIıUaIIIITI 4 موئیا‎ 
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لب 


2 


EEN 


ل 
يتم التحليل الكيميائى لمعرفة لزه ولع ۱۳ 


نقية (عنصر أو أملاح بسيطة). 


5 ة فى المادة المجهولة 
من الکونات الاساسية فى المادة المج 
وان عد تا 


أ التحليل الكيعيائى الوصفى هو سلسلة من التفاعلات الناسبة التى ُجرى للكشف عن الكونات الأساسية مادة مجهولة, 
على أساس التغيرات الحادثة فى هذه التفاعلات. 

وإذا اتضح من التحليل الوصفى للمادة آنها : 
فإنه يمكن التعرف عليها من ثوابتها الفيزيائية. 


فانه يجب أو فصل مكوناتها النقية 
- كل مادة على حدى - 


العناصر والمجموعات الوظيفي | ويشمل الكشف عن : 


+ وسنکتفی فى دراسة التحلیل الکیمیاثی الوصفی بدراسة الکشف عن ۲ 
0 الانیونات ا الکاتیونات 
فى المركبات غير العضوية. 


3 
موئیا 4 ۱2۱۱۱۵۱۵۸۷۵۸۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


۱ ۰ العناصر ۳ 7 ٠‏ اواد کک 
1 رج جر 
۱ وذلك من كلال لوعين من التخاليل: هما 2 
۱ ۰ 3 رتدلیل الکقی 
التعرف على المكونات المجهولة بالمواد. سواء كانت :أ تقدیر نسبة كل مکون 


TT‏ تسس 


» درجة الانصهار. ‏ ه درجة الفليان. ثم الكشف عنها بالكاشف الناسب 
٠‏ الكتلة المولية ... ألخ. ا 
يصنف التحليل الکیمیانی الوصفی 
إلى فرعین, هما : 
تحليل المركبات العضوية أ تحليل المركبات غير العضوية 
۱ | يتم فيه الكشف عن الأيونات التى يتكون منها | 
د فيه الكشف عن يتم فيه 5 ل لتی يا 1 
رام المركب غير العضوى (الأملاح الأيونية البسيطة)» | 


۱ 
1 


. الدرس الأول 


1 


ق الكشف عن الأنيونات (الشقوق الحامضیة) فى المرکبات غير العضوية 


لأ تقسم ینت إلى ثلاث مجموعات - بوضحها الخطط الأتى - ولکل منها کاشف معين, تسمی به الجموعة: 


مجموعة انبون ات 
۱ ()4 حمش الهيدروكلوريك المخقف 


: 3 

مجموعة انيونات ۲( البروبيد 87 
3 43 حمض الكريتي ك الک ز ا CE‏ 
1 ۴ اليودبد ٣آ‏ 
ل 
0 5 التقرات ۸05 


مجموعة أنيونات. ١‏ الفوسقات ۳0) | 
۲ الكبربهات 50 0 


EN‏ تقض نوية رو كلو رت لتقف 


9 ملول كلوريه الباریوم أ 


أثيونات هذه المجموعة: لذا عند تفاعله مع أملاحهاء فإن الحمض 
الاکثر ثبانًا یطرد الحمض الأقل ثبانًا (السهل التطایر و الانحلال) 
فى صورة غاز؛ يمكن التعرف عليه بالکاشف الناسب. 


هذه الجموعة والصواب أنه أكثر ثبانًا 


4 ملهو 
| یقضل التسخين الهين فى تفاعلات الكشف عن أنيونات مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


| لان ذك يساعد على طرد الغازات الناتجة, فيسهل الكشف عنها. 
رب 


( انتدرية الأساسية املح الصلب + حمض الميدروكاوريك المخقف ) 


- التجربة الأساسية س 
5 و تسا تم تس 


ملح الكربونات الصلب ١‏ ملح البيكربونات الصلب 


يحدث فوران لتصاعد غاز ثالى أكسيد الكربون 
الذى يعكر ماء الجير الرائق عند إمراره فيه لمدة قصيرة - 13006 5110۳4 - 


dil 


(aq) 
كلوريد صودیوم‎ 


)2 
| ثائى أكسيد الکربون 


ثانی أكسيد الکریون ‏ ماء 


dil 


| NaHCO) + HCI, e> 


(aq) 


خن دیز کر بیکربونات صوديوم | 
00 + وا + NaClaq‏ 


كلوريد صوديوم 


تعکر ماء الجير الرائق عند إمرار غاز 00 فيه لمدة قصيرة 


+ میمعت > م00‎ + F0» 
ماء کربونات کالسیوم هیدروکسید كالسيوم ثانی آکسید الكريون‎ 


(ماء الجير الرائق) 


(۱) لا يصلح حمض الهيدروكلوريك المخفف فى التمييز بين 
ملحى كربونات و بيكربونات الصودیوم. 
لان کلا منهما يكوّن مع حمض الهيدروكلوريك المخفف 
غاز ثانی أكسيد الکربون الذى یعکر ماء الجير الرائق. 


بیکربونات الکالسیوم فیختفی الراسب. . رپ( 


3 
موئیا ب ۱۶۱۱۱۵۸۱۱۸۱۸۱۲۵۸ 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


es.‏ تصاعد فقا 
غاز خانی أكسيد الکربون 


(۲) لا يمرر غاز و0) - لمدة طويلة 16( 1:08 - فى ماء الجیر الرائق» عند الکشف عنه. 
حتی لا تتحول کربونات الکالسیوم - الناتجة عن تفاعل ماء الجیر مع غاز و00 - إلى 
0 مقط 


CaCO, +0 0 + °2) 1 


. الدرس الأول 
٠‏ اة ]لقا 
58 يعبت عند (ضافة محلول کبریتات الماغنسیوم إلى : نز 
محلول ملح الكربونات محلول ملح البيعريونات ‏ * 
يتكون راسب أبيض على البارد من كريونات الات !أ 
راسپ تج بارد من کربونات الماغنسيوم | يتكون راسب أبيض من كربونات الماغنسيوم 
يذوب فى حمض الهيدروكلوريك 1 بعد التسخین 
ا ۳ ين 
0 ۱ 
MES4ag)‏ + مخ رکفت ري مايه 
كبريتات ماغنسيوم کربونات صوديوم ا كبريتات ماغنسيوم بيكربونات صودیوم 
MgCO.‏ 
8 ۹ * روگیف( | NaSO4(aq) + MICO? eq‏ 
كريونات مافتسيوم کبریتات صوديوم بيكريونات ماغتسيوم کبریتات ینم 
(راسب أبيض) 
سالك وان مب ١‏ 
م2 + و۱200 لك رمر«۱۵100 
حمض هيدروكلوريك ١‏ کرپونات ماغتسيوم بیکریونات ماغتسيوم 
MgCl (aq) + HO» + °02‏ 
ثانى أكسيد الكربون ماه 


كلوريد ماغنسيوم 


© ملحوظات 

+ جميع أملاح البيكريونات قابلة للذویان فى الماء. 
+ جميع أملاح كربونات الفلزات : 

اب فى الأحماض. 


ه لا تذوب فى الماء؛ عدا كربونات الصوديوم و البوتاسيوم و الأمونيوم. 


۱۱ 


یمه . م۳ و60م 2 MgCO;‏ 
لا تذوب معظم کربونات الفلزات فى الماء 


ا یس عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى : سے ت ادي 
4 


9 - 
3 
منج الکبریتیت الصلب ملح الكبريتيد الصلب ملح الثيوكبريتات الصلب ج 
یتصاعد غاز ثانی أكسيد الکبریت یتصاعد غاز کبریتید الهیدروچین یتصاعد غاز ثانی أكسيد الکیریت ۱ 
ذو الرائحة النفاذة ذى الرائحة الكريهة ونظهن زاس آضقوه 


انك نتيجة لتعلق الكبريت فى المحلول 


dil 
یت‎ 


3)8( (aq) 
2NaCl ا‎ BO, 0 ر802‎ 
انى أكسيد الکیریت ماء کلورید صودیوم‎ 
عند تعرض ورقة مبللة بمحلول ثانی کرومات البوتاسیی‎ * 
31 ال هة تالكر له الرکت‎ 
ثانی أكسيد الكبريت التصاعد فانها تخضر لتکون‎ 
مادة کبریتات الکروم (111) خضراء اللون.‎ 


7 


م 


0 
يخضر غاز ج50 ورقة مبللة بمحلول و0120 يآ 
المحمضة بحمش 1504 المركز 
امس 1,80 + و350 + «م و رک 
1 حعض كبريتيك مزکز ثانى اکسید الکبریت ٹانی كرومات بوتاسیوم 


و5 


2NaCl ag + گرا(‎ 


کبریتید هیدروچین کلورید صودیوم 

× عند تعرض ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص (11 
لغاز کبریتید الهیدروچین المتصاعد فانها تسود. لتکون 
مادة كيريتيد الرصاص (11) سوداء اللون. 


2 
ھے 


يسود غاز راا ورقة مبللة بنحلول أسيتات الرصاس (إ أ تعلق الكبريت فى المحلول يظهرعلى هيئة راسب أصظر .| 
dil‏ 
= ر281 + ور رگیفاا ‏ 
حمض هيدر وكلوريك ‏ تیوکبریتات صودیوم : 
م5 + شاه * 2NaClaq) + F20‏ 
کبریت ثانى أكسيد الکبریت ‏ مام کلورید صوديوم 


= رب 1125 + ريطي( 011,000 


كبريتيد هيدروجين 2 أسيتات رصاص (1) 


+110 


0( 
ثم ها 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


عند إضافة محلول الیود إلى : 
محلول ملح الثبوکبریتات 


يزول لون محلول اليود البتی. 
لتكون محلول يوديد الصوديوم عديم اللون 


!ل 


امه 


انتب گبزیتید الفضة الأسود 


3 یزول لون محلول اليود البنی عتد تقاعله 
مع محلول ثيوكبرينات الصوديوم 


انا كيمياء - 


(راسپ أسود) 


5 3 
۲ عند رو1 + رميو 2×28 ۱ 
۳3 يود تیوکبریتات صوديوم + 5 
2 
N: ^‏ = 
: هم ag 2NaNO, 9 AgرS, 6 48803 + 2NaNO,‏ آه(2 + رت406 Na,S‏ 5 
2 فذ كبريتيد فضة نترات صوديوم ديد صوديوم رياعى ثيونات صودیوم - 
2 
5 


موئيا ب 66۳086۵۳۳06۲ 
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موئیا 
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ای مكبصائىي 


فص -- التجربة [لأسياسية 

رمق ال 
ی شم ان ٠‏ 
: النيتريت الصلب ۱ 
یت نميه إناء التفاعل إلى اللون البنی الحمر | 
يتصاعد غاز أكسيد النيتريك عديم اللون والذى يتحول عند فوا ۴ 
لاتحاده بالاكسجين مكوًا غاز ثانى أكسيد النيتروجين |  (‏ لإا 1 
۱ 3 
NaNO, + HCl = NaCI * Ory‏ ا 
حمض يروز كلوريد صردیوم حمض هیدروگلورك یتریت موا = ۱ 
8 ۰ 1 
١‏ 
ببس ا 
یج 
از0 ۳ 
۱ 


محلول ملح النيتريت 
يزول لون البرمنجنات البنفسجى؛ 


لاختزال محلول برمنجنات البوتاسيوم متحولًا إلى 


محاليل أملاح أخرى خليطها عديم اللون 


يزيل محلول ملح النيتريت لون البرمنجنات البنفسجی 
2KMnO4 aq) + 3۴1,80 =‏ + و50 | 


حمض كبريتيك 


بل اأعارنوب ىلوت 


برمنجنات بوتاسيوم نیتریت صوديوم 


كوج ۱۲6۲ كب بجوجمرر وکوک اله ۱۳6 0629 د ۱۳2۲ ]| 55090 ٠‏ 


fOIH°N 
asic EOIH 


202 


8 
3 


1091 


ep‏ ۱۳ یتہر 
ON‏ ° > 


د 


کج ۲۳۶۲۲۴۲۱۵ 


05 دص 


0: 


fe IE‏ جد 


ا ا ا 


ıe 


if ممص‎ 


عدو نينا 


كرد 
مب خم موی 


'os3N 
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3 
موئیا ل ۱۵۱۱۱۵۱۵۹۰۵۸۱۱۸۱ 


ج( التجرية 
Ga‏ 


۱ 
أ 


یمکن 
© 


ن التعرف عليه بالکاشف المناسب. 


) 


1 


-( اساس الكشف 
جرية الأساسية 


4 


133 3 022 
11311 11 وود‎ 
E 13 113 

53395 |] 41 23 : 

و لا |1111 141 و9 ۱ 
و ود ۵ وه ۱ 411 را 
م3 | و و3 15 چ 2 3 
۵ و لاد ی زیوو گم 325 دود 

3 8 237314 و ۳ + 

وا 12 35 1453 TEN‏ 
3 ۰6 14 ا 
ا فى وه 8 
3 3 
1 


(HNO,) 


4 8 EER. 


شاه الشيديو تن شاهد الشبديم شاه القيديع 
ملح الکلورید الصلب ملح البرومید الصلب ملح البودید الصلب 
٭ یتصاعد غاز گلورید الهیدروچین عدیم اللون. یتصاعد غاز برومید الهیدروچین عدیم اللون. یتصاعد غاز يوديد الهیدروچین عدیم اللون. 
sone‏ 
S> + HSO, E> 1‏ ,قرط + 2NaBr«,‏ 
حمض كبريتيك كلوريد صوديوه حمض کبريتك ‏ يروميد صود 
HCI‏ + تن FF)‏ + رب کیها 


هيدروجين ‏ کبریتات صودیدم 

یتاکسد جزء من غاز برومید الهیدروچین المتصاعد 
بقعل حمض الكبريتيك وتتفصل أبخرة البروم 
تقالية الحسراء والتی تسیب اصفرار ورقة 
مبللة بمحلول النشا. 


۱ 


آبخرة البروم البرتقالية الحمراء 


cone 
2112» + HرSO4)‎ 


کلورید هیدروچین كبريتات صودیدم 

# عند تقريب ساق زجاجية مبللة يمحلول النشا 
(محلول الأمونيا) من غاز كلوريد الهيدروج 
التصاعد تتكون سحب بيضاء من كلوريد الأمونيوه 


أبخرة اليود البنضسجية أ 
cone‏ 
2H) + H284)‏ 


حمض گيريتيك بودبد هيدروجين | 


| الق | مجموعة أليونات مض الکبربتیک المرقل || 


_. الدرس الأول 


... فصن 


الان 


ja err 
“o 
چم‎ 
Koay + ۳ 
سر‎ Fer سس , یبجر‎ 
g AP چم‎ 
شح موق‎ e o FF r 
کت نري ۲ص‎ 
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7 ıer) 


IEEE 


بجر E‏ یپ 


خسم د 
oe‏ ا x‏ واه جع 
۳ نري ern‏ 
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ONE! 
دنق‎ 
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چم ۲ مل كبس (FEO‏ حب جوم 


525 


9 
E م‎ 
EE 1 ê € ۱ 
13311 چ‎ E 
tl) Î 5 
Ler êi FE F 
عا / 3 131 | طع‎ 
rR iF | 1 
1 ۳ e 

کے 


2 


uaıııovaIIıIcIı 4 موئیا‎ 
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. الدرس الأول 


عند إضافة حمض الكبريتيك المرکز مع التسخين إلى : 
ملح النترات الصلب 


| تتصاعد أبخرة بنية حمراء من ثانی أكسيد النیتروچین نتيجة لتحلل حمض النيتريك التکون. 


36) 40 4 4) * 2N 
حمض نيتويك کبریتات صودبوم حمض كبرية‎ 


و E‏ 0 + كنك ا 


IEE.‏ تست 
ود + و4۱0 + 2H0‏ حك HNO;‏ 
أكسجين انی أكسيد النيتررجيد هام حمش نیرید 


اد كثافة أبخرة ثانى أكسيد النيتروجين البنية الحمراء 


خراطة النحاس إليه» لتفاعل خراطة النحاس مع حمض 
يك المركز المتكون, مكوثًا المزيد من غاز 110 


cone, 
د د :4110 + وه‎ 
حمض يتريك اا‎ 
2H,0, 
البتية الحمراء‎ N0 تزداد كثافة أبخرة‎ Cu(NOg qq) * F200 
| ب نترات تحاس ا هند إضافة التحاس إلى حمض النيتريك المتكون‎ 


عند إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز -بحرص- على السطح الداخلى لأنبوبة اختبار تحتوی على : 
ا محلول ملح النترات و محلول كبريتات الحديد (11) حديث التحضير 
ا 


۱ تتکون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض ومحاليل التفاعل؛ تزول بالرج أو التسخين 
حت 4۸180 + ,0 + 2NaNO,‏ 


40 )4(9 (وة)3 

حمض کته کبریتات حدید 10 ترات صودیوم 
4H0 + NO) |‏ + مکی 3Fe(SOJ aq)‏ 
أكسيد نيتريك 4 


8 كبريتات صوديوم 2 کبریتات حديد 100 


أ FeSO,NO«‏ >= ان + FeSO,«q)‏ 
,مركب الحلنة البنية أكسيد نيترك کبریتات حليد 0 تجربه الحلقة البنية ٠‏ 


الم 


. الدرس الأول 


التالی ! 
+ هكن ادوال الكشف عن مجموعة البولات نمض ریت المرعل فى اج ۷ ۳0 
۱ : مجموغة انیونات محلول فلورید آلبارنوم )) 
اثانيون تشتمل هذه الجمومة على الانیونین التالیین : 
Nal‏ دور ۳ س 
2 الملح NaBr NaCl‏ با ۱ | الفوسفات | ١‏ الفبريات” 
یراون و | يفام 03 أتتصاعد أبخرة روم از یی 
ي اللون فالذك | زین 5 5 
يتصاعد غاز ا٣11‏ | عدیم اللون والذى | عدي , | البنية الحمراء والتى اساس الكشف 
150 اللون والذى یکون | بتاکسد جزئيًا مكونًا تزداد کثافتها ER‏ 
1 8 3 تن ۳ ع إبخرة بنفسجيا بإضافة ۷ يتفاعل أثيونى هذه الجموعة مع أي من حمض الهيدروكلوريك المخنف 1101 أو حمض الكبريتيك الرکز 80ر1 
مره سحب پم ی تزرق خراطة النعا بینما تعطی محالیل أملاحهما راسپ مع محلول کلورید الباریوم و1326 
مع غاز ۸11 | تسبب اصفرار مد a‏ اس تک ی و ا خر ا 
ورقة مبللة بمحلول النشا | ود ٠‏ فسر : لا ینکن الكشف عن أملاح الكبريتات باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخقف. 
يي 2 ا لان حمض البیدروکلوريك أقل ثبانًا من حمض الكبريتيك فلا يستطيع طرده من محاليل آملاحه. 
١‏ ا يصير داكن يتكون راسب 
يصير بنفسجيًا SEE‏ ۲ لايذوب فى نت 
و۸0 | عند تعرضه للضوه | تعيض | لو التشادن 
ويذوب فى ويذوب ببطء فى 
محلول النشادر الرکز | محلول النشادر المركذ 
FeSO,‏ عند السطح الفاصل 
حديث التحضير بين الحمة ي عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلى : سس 
4 سسته 4. 
ره - ومحاليل التفاعل محلول ملح الفوسفات محلول ملح الكبريتات | 
3 تزول بالرج أو التسخین ۰ 
مركز يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يتكون راسپ أبيض من كبريتات الباريوم 
3 يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف لا پذرب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف 
E‏ > م22 + ,0و2 حمس روي ي[830 + )80,«qرNa‏ 
د أداءذاتی لاع 0 ...ردام 
كيف تميز عمليًا بين كل من : Bay (PO, ES‏ + رم 6(۵6 2۹0 + 2NaCl aq‏ 


فوسفات باريوم ‏ کلورید صوديوم کبریتات باریوم ‏ كلوريد صوديوم 


أ )١(‏ محلول كبريتيت الصوديوم و محلول كلوريد الصوديوم «باستخدام 


خل أيونات الفوسفا. 
فى ترکیب دواء السوفالدی 


الامتتحانا کیمید-شی/۲(۵۳ :۰۰ [۷۳] 


3 
موئیا 4 ىالا 0 
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نساب 


نت 3 2 ۱ الدرس سا ۱ 


- انرب التأكيدية ` ۱ EA‏ 5 ما فين لكين ETEK‏ 
۰ عند إضافة محلرل لترات الفضة إل : 1ى عند إضافة محلول یا ل ا 
الكبريتات ۱ 5 
محلول ملج الفوسفات محلول ملح الب TO‏ ۱ [[ الکشف عن الكانيونات (الشقوق القاعدیة) فى المرئبات غير العضوية 1 
les ۱‏ 1 
۱ يتكئن راسب أبيض من کرت عن ۱ 7 لكثرة عدد 


یتکژن راسب آصفر من فرسفات اللضة 


۱ 
بذوب فى كل من محلول النشادر و حمض النيتريك || | الشقوق القاعدية وللتداخل فیما بینها, بالإضافة إلى إمكانية وجود الشق الواحد فى أكثر من حالة تاکسد. 
۱ 


4 اختلاف ذوبان أملاح النلزات فى الماء وامكالية فصلها فى صبرة رواسب. ۱ 
4 تقسم الشقوق القاعدية إلى ست مجموعات, تسمی بالجموعات التحليلية, ولکل منها کاشف معین 
يسمى بکاشف الجموعة, وسوف یکتفی من هذه الجموعات بدراسة ٠‏ 
پم 
دا كيده ا ن ع | 
ا 
O)‏ التحليلية الأولى | ۲ ( كاتيون لب () وا ۱ 
29 1 
اسه | 


راسب فوسفات الفضة الاسفر 


NaSO, qy + (CH: 1000) 


| 

1 

| 

1 

۱ 

ا ۱ 
| راسب كبريتات الرصاص (]1) الأبيض ا 

| ۱ 

1 ۱ 

۱ 00 + 3AN: 
۱ 


و ايه 1 اسیتات رصاس اا كبريتات صودیدم ۱ 
ی 0 2 3 © المجموعة التحليلية الثانية كاتيون انحاس (00)رع) | 

و0 رقه + نك بي,050” + a)‏ 3 أ 
2 ۱ ۴۱ ۱۰ كتيون السديد 07010( | 


i 3‏ @ المجموعة التحليلية القالة اس 7( كاتيون الحدید(010" 15 


» ویمکن إجمال الكشف عن مجموعة انیولات محلول کلورید الباریوم فى الجدول التالی : ۱ 
ل ۳ کاتیون الألومنيوم "۸۱۳۳ 


۳ 7 ۲ | 
3 5 3 ۱ المجموعة التحليلية الخامسة ‏ --( كاتيون الکالسبوم مج ۱ 


0 N: 
a80, NayPO, کي المع‎ 
9 يتكون رسب أبيض یتکون راسب أبيض‎ 
يدا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف | لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف من كاتيونات المجموعة التحليلية الأولى‎ 
م‎ 372 
7 كانيون‎ ١ رش‎ 
/ یتکون راسپ أصفر ۱ و‎ 
9 يذوب فى كل من‎ ۵205 
محلول النشادر و حمض النيتريك يه‎ 
کاشف العجموعة 5 ی مورک ق‎ 
یتکون راسب أبيض بل(آساس الكشف‎ - (CHCOO),Pb 
ترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثولی على هيئة كلوريدات.‎ | 


| لان كلوريدات هذه الكاتيونات شحيحة الذويان فى الماء. 


موئيا ب ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۵۱۱۱۱۵ 
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اس 


2 


۱ 
| فلا[ كاثيونات المجقوقة التقلزلية لاله 5 


ية ج الثائية ؛ 
من کاتبونات الجموعة ة الد 
0 1 
Cu‏ 
1 
8 + روم 0 


( كاشف المجموعق غاز كبريتيد الهیدرو چین فی وسط حامض 
| (اساس الكشف تعب واه الجن اس ب ي 
(طريقة لكشم في الاء إشافة حمض 


۱ 


ميزة کبریتیدات فى الوسط الحامضى, 
یه المخفف ليصيع المحلرل 


يتم الکشف بإذابة الملح فى 


رت من حمض اليد كلوريك العف إل 


محلول ملح النحاس (01) 


| ثم إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين فى الحلول, يتكون راسب أسود 2 
| من كبريتيد النحاس (11), يذوب فى حمض النيتريك الساخن 
CuSO,‏ 


57 + 
وگل * ,يلقي هن 


1 
۱ 
| بت حمش كبريتيك کپریتیدهیدروچین ‏ كبريتات 


1( كاشف المجموعة محلول هيدروكسيد الأمونيوم ۳1,011( 55 
(اساس الكشف ترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة على هيلة 9 ٤‏ 
هيدروكسيدات (عندما لااتكون مختلطة بكاتيونات أخرى). شاهد القيديو 


|( طريقة الكشف يتم الكشف بإذابة ا ملع فى الاء شم إضافة قطرات من هيدروكسيد الأمونیرم 
(محلول التشادر) إليه. 
Wu‏ 


موئیا ب ۱۵۱۵۶۵۱۱۸۱۱۵ ۵۱۱ت 
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ref, 
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دعومب مرج وت 


الدرس الثانی 


تسم 


د ۲ کاتیون 
من كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة : ۱ الكالسيوم 
+2 
Ca‏ 


) كاشف المجموعة محلول كربونات الامولیوم 00 ر(ڕ۸۴) 
اساس الكشف ترسب كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة على هينة کربولات. 
طريقة الکشف 


يتم الکشف بإذابة الملح فى الماء. ثم إضافة محلول کرپونات الامونیو 


(EI 


EE 
۴ 
ع‎ 
e : عند إضافة محلول کریونات الأمونيوم إلى‎ 1 
ا محلول ملح الکالسیوم‎ 
1 


۱ یتکون راسب أبيض من کربونات الکالسیوم. 

CaCl) + یرال‎ => 2NH,Cl«q) + CaCO) 
أ كريونات کااسیوم  كلوريد أموثييم کربونات أموثيهم. كلوريد كالسيوم‎ 
۱ 

| يذوب راسب کربونات الکالسیرم فى حمض الهیدروکلوريك الخفف 


۱ ویذوب أيضًا فى الاء الحتوی علي غاز ثانى أكسيد الکربون. 
1 


ER CaCO) + م0‎ + CO) = Ca(HCO3)2(aq) 
بيكربونات كالسيرم انی أكسيد الكربين با کریونات کالسیدم  کربونات الکالسیوه‎ 

۱ الأبيض 
الکشف الجاف ۳ 


٠...‏ عند إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى 
ا محلول ملح الكالسيوم ‏ ا 
٠‏ يتكون راسب أبيض من کبریتات الكالسيوم 


للج كالسيوم صلب 


| CaCl) * H8O, عست‎ 


حمض کیرد كوريدكالسبهم |0 
وبهکت + م23 
حمض فیدروکلوريك 


أ كبريتات كالسيو 
ا كبري 0 کاتیونات الكالسيوم تلون |" 
غير المضيئة من لهب 

باللون الأحمر الطوبی 


pilane psi 


' ویمکن احمال الکشق عن الکاتبونات فى الجدول التالى‎ ٠ 


n لت‎ 


النحاس (11) 


8 +1161 | يذوب فى حمض د ع 
النيتريك الساخن ۱ 
NH,OH‏ ۳ 
NaOH‏ ۳ 
و0 5 
H,SO,‏ 
الكشف الجاف - 


3 5 
موئیا ل ۱۵۱۱۱۵۱۵۹۰۵۱۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الصودا الكاوية 


يتكون راسب 


ه حمض 101 الخنفا 
ه ال وی على ر00 


يتكون راسب أبيض 


يعطى لون 
أحمر طوبی 


27 


الثالث لها 1 


مراجعة المفا 


() الول هكف ةل تحتو على عد وس (((6) الكتلة الولية هى مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة 


الجسبمات (جزینات أو ذرات أو أيونات أو إلكترونات). 


+ 210 


0 
2m |‏ | ۳ 
منجزيئات | | هزجزيئات | 
ا بخار الاء ۱ 1 ۱ 
| (تتواطىة | | اتتواعية | 
4mol |‏ | - مود :| 


| من‌ذرات الكريون | 


+ ۱ + 


| من ذرات الهيدروجين | 
۱ 
۱ 


mol 2 mol ۱‏ 2 
| من ذرات الاکسچین | | من ذرات الاکسچین| 
۱ ۱ 


الكتلة المولية من 


| الكتلة المولية من 

00 10 

1212+ )16*2( = )1«2( + 6 
= 18 glmol 


امماع 44 =| 


الدرس 9 النکلیل الخیفتادن الخمی 


فى تركيب جزىء الرکب التساهمی أو وحدة صيغة 


الرکب الأبوئى» مقدرة بوحدة (0101/ع), 


20 اج 

2 mol ۱ 

| من جزيئات 

| الاکسچین 

| (تعتی‌عن) ١‏ | ايحتو 

Imol || امسه‎ | 

| من ذرات الاكسجين ٠‏ | من ذرات الکربون 

+ | |] ۱ 

4mol | ۱ 

۱ | من ذرات الهیدروچین 

۱ ۱ 

الكتلة المولية من | ر الكتلة المولية من 
یه | | E‏ 
(06«2-| | 04 +12 
g/mol = 32 g/mol‏ 16 = 


الامتحاها کیمیاء -شرح/۳ ث (۲: )١١‏ | ۸۱ 


اتدلل الكهائي > 


عدد المولات (11101) > یږ يولي 


احسب عدد مولات كلوريد الصوديوم الموجودة فى عينة من کطتها 8 234 
احل 


| الكتلة المولية من مركب كلوريد الصودیوم 8/201 = 23 + 355 - 8001 58.5 


كتلة ال 


عدد مولات 01001 ۳ 


- 24 = امم 4 
2 - ۵« 


5 


معددموات 


ا ا هع 


احسب عدد ذرات الأكسجين الوجودة فى 8 1.8 من الماء. 


العمل 

الكتلة المولية من الماء 0 = (1 × 2( + 16 = g/mol‏ 18 
بت 1۲0 - ک9 ا قله امس 0.1 

عدد هولات 20 الل وله من رس = و = ا 1 


H0 جه‎ 2H + 0 
1mol 1 mol 


0.1 mol ? mol 
01 

عدد مولات ذرات الاکسچین = من = امه 0.1 

عدد ذرات الاکسچین = عدد مولات ذرا 


0.602 1023 atom = 6.02 x 1023 x 0.1 = 


ات الاکسچین × عدد آفوجادرو 


3 چ 
موئیا 4 ازاز 0 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


[Na = 23, CI = 355] 


س 


× عدد اقوجادرو 


620 


IH=1,0=16] 


. الدرس الثالث 


(at STP) 


9 حجم الغاز- عدد مولات الغاز × 22.4 
(L/mol) (mol) 00‏ 


مثال © 


احسب حجم 101" 0.4 من غاز لاکسچین (8/578). 


حجم غاز 0 = عدد مولات الفاز “ا 22.4 = 0.4 × 22.4 = ا 8.96 


منال © 


احسب حجم غاز ثانى أكسيد الکربون التصاعد (3]578) عند ذويان 8 50 من كربونا 


فى وفرة من حمض الهيدروكلوريك. ]16 = 
[ ابص سل 
الكتلة المولية من کربونات الکالسیوم 6060 = 40 + 12 + (16 × 3) = املع 100 


كطة المادة __ _ 50 


دروو سس 
عدد مولات و300 ٠آ‏ المولية من /200 - 100 


0.5 mol = 


1 mol 


? mol 
0.5 mol = عدد مولات ر0٥ = ک9‎ 


حجم غاز 00 = عدد مولات الغاز × 22.4 = 0.5 × 22,4 = 11.21 


8 


الكتلة المولية (01د5/ع). 


كثافة الغاز (/ع) (at STP) DATED‏ 
مثال 
احسب كثافة ان الاکسچین فى الظروف القياسية (۵۸57۳). 
(الحسل 


الكتلة المولية 
كثافة غاز الاک د کته اب 


- 22 - 
12296 0 224 24 ۱ 


ج00 + را + CaCl)‏ حس رمي 21161 + بي 6:00 


1 mol 


0.5 mol 


10 =16] 


2 ال الكيميائي + 


التركيز الولاری (۱۱) = 


م gk‏ 
احسب التركيز الولاری لحلول هیدروکسید صوديوم حجمه .1" 250 يحتوى ی 


ال 


| عدد الولو كته الادة 


الكتلة الولية من المادة 
5 
حجم المحلول () = للك = با 0.25 


ا _ عدد مولات 
الترکیز اور )یج 


025 


9س اتی فن ر 209111 


متال 
احسب النسبة الئوية الكتلية للحدید فى خام الهیماتیت «بفرض نقائه». [16 0, 558 = [Fe‏ 
(اهصل 
2e‏ مت Fey‏ 
mol 2 mol‏ 1 
x2)+ (16 x3)= 2x558=‏ 55.8( 
g/mol 111.6 g/mol‏ 159.6 


النسبة المئوية الكتلية للحدید فى الهیماتیت = 


111.6 _ 
159.6 


و 


2 


موئيا بل uaıııvvaııııcÎ‏ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


| الك المولية من هيدروكسيد الصرديوم 212011 = 23 + 16 + 1 = 8/7061 40 


025 mol = JÛ - 
mol 40 


69.9% = 100% x 


د مولات الذاب (101) 
حجم المحلول (ا) 


NaOH ù 


من 


(Na =23,0=16,11= 1] 


IM ۱ mol/l = 


کتلة العنصر فى مول من المركب (8/01) x‏ 100% 
الكتلة المولبة من الرکب (01دم/8). 


ج ج . الدرس الثالث 


النسبة اللنوية الكتلية ركب فى عينة غير نقية ( _ سس تن« 1009 


مشال 


احسب النسبة المثوية مركب ,0ر۴۴ فى خام الجنتیت, إذا علمت إنه عند معالجة ع 0.5 من الخام بطريقة معينة. 
لل 


32 161 


أمكن ترسيب 8 0.362 من و0ر56 


2۴٥04) + ج میم‎ F06 e 
2 mol 3 mol 
2658 »3(+ )16۰4( = 3((55.8 2( + (16 *3( = 
462.8 8 478.88 
ع‎ 0.3628 
035 كتلة و60 فى خام الجنتیت - 280362 - و‎ 


النسبة المئوية لرکب 04و16 فى الجنتیت = 


035 
05 


“ا 100% = 7096 


++ يصنف التحلیل الکمی إلى قسمين أساسيين: هما « N‏ و aN‏ 
الحجفى الكتلى 


00 التقلیل الکمی الحجمی 1 


4 يعتمد التحليل الكمى الحجمى على عملية تعبين تركيز محلول حامفی 
(أو قاعدى) بمعلومية الحجم اللازم منه للتعادل مع محلول آخر قاعدى 
(أو حامفی) معلوم الحجم والتركيز وهو ما يعرف بالعايرة. 

وفيها يتم قياس الحجم المسسستهلك من محلول مادة معلومة 
التركيز عند معايرته (تفاعله تمامًا) مع حجم معلوم من 
محلول مادة أخرى مجبولة الترکین, ويعرف المحلول معلوم 
التركيز السستندم بالمطول القياسى. 


دورق 


مخروطی 


معايرة حمض و قاعدة 


2 برسي 


ویو مة فى عملیات المعايرة 
وتختلف الحالیل القياسية المستخده a‏ التفاعلات + 


تبعًا لنوع التفاعل الحادث بين محلولی الادقین؛ 


بإهسدة و الاختزال 
تفاعلات 7 
¥ م الواد المتفاعلة 


التفاعلات الت محدث شيا تشر فى آعداد تأکسد يعض 
لتفاعلات التى یحدث فیها تغیر فى ,100 


ویکون المحاول القياسى فيها إما عامل مزکسد مثل : ملل 
أو عامل مختزل مثل : محلول ر2۸0 


¥ تفاعلات الترسيب 
تفاعلات اتحاد الأيونات (عدا (OH, H*‏ 


التى تعطى نواتج شحيحة الذوبان فى الاء (رواسب) 


24 تفاعلات التعادل 


يتضمن هذا النوع 
تفاعلات معايرة محلول حامشی ۳۹ 
مثل 1101 بمحلول قياسى لقاهعدة: 3 
مثل NaOH‏ أو 0 مق( ۳۷ 
|0 
© قاعدى ]۵ 
0 
تفاعلات معايرة محلول قاعدى مثل 16011 9 
بمحلول قياسى لحمض, مثل ,13,50 
1 
فى آی من حالتى التصادل 


یتصد آیون "13 من الحل ول الحامضی ت 
مع أيون 0۴۳ من الحلسول القاعدی °80 
لتکوین جزیء ماء وعند تمام تفاعل الحمض قبل العايرة 
مع القاعدة يصل الحلول إلى نقط التعادل 

هی النقطة التی يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين 

الحمض و القاعدة. 


4 وللتعرف على نقطة انتهاء التفاعل (نقطة التعادل) بين الحمض والقاعدة شستخدم الأدلة الكيميائية. 
0 


3 
موئیا ل ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۵۱۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳5000087 


. الدرس الثالث 
هی دواد كيميائية تستخدم لتحدید نقطة التعادل حيث يتغير لونها بنغير نوع وسط التفاعل. 
4 ويوضح الجدول الآتى بعض الادلة المستخدمة فى تفاعلات التعادل : 
الدليل | اللون فى الوسط ٠)‏ اللون فى الوسط أ اللون فى الوسط يستخدم 
1 أ امتعادل الحامفى القاعدى فى معايرة 
وی 7 
الميثيل البرتقالی / 5 
مه / حمض قوی 
مع 
دن قاعدة ضعيفة 
ی برتقالى 55 أصفر 
الفیلولفثالین / عياض ن 
BEE‏ 
5 © ۱ ® | مش 
0 5 قاعدة قوية 
شاعه لقي عديم اللون غيم الوق عض ورین 
عباد الشمس 
OEE‏ 
I" 0‏ 
حدم أرجوانى أحمر آزرق ی 
چ 
قاعدة قوية 
أزرق بروموئیمول 
أخضر فاتح أصفر آزرق 


© واحوظات 
(۱) لا يستخدم دليل الفينولفثالين فى الكشف عن الأحماض. 
لأنه يظل عديم اللون قى الوسط الحامضى. 
() لا يستخدم محلول قاعدی فى التمييز بين دليل عباد الشمس ودليل أزرق بروموثيمول. 
لأنه يتلون مع كل من الدليلين باللون الأزرق. 


ال الهاي 2 | . الدرس الثالث 
ديو 9 سس 
3 تب ی تعين تويز محلول معلوم الحجم من جيدروكسيد الول سس | لل سصيات (oa‏ 
که بمعايرته محلول قباسی من حمض الهيدر وكلوريك الخطوان هه (م) , 5 خخ 
(uj‏ :0( 0 1 
n‏ الخطونيه( لزکیز الحجم عدد المولات من اعا أ 
المحلول 2 
4 ینقل ء1٣‏ 25 من محلول هيدر كسيد الصوديوم القاعدق رین الحامضى | M, =0.1 M‏ | با 0021 7= باه ١-21‏ امه 1 حير 
- مجهول التركيز - إلى دورق مخروطى باستخدام ماصة. المحلول ۰ 
=?M‏ 56 5 5 ۱ 
ات کے فو ور س عة اشا روا القاعدی mL = Tg =0025L | My‏ 25 = و ny =1 mol‏ ا 
أزرق بروموئیمول) إلى الدورق, فيتلون الحلول باللون الأزرق. E KEV‏ 
ais _ 0.1 x 0021 x1 0,084 M‏ ير کے 
4 تملا السحاحة بمحلول قیاسی من حمض الهيدروكلوريك (/2 0.1). 1 او ۶ E‏ 
4 تنقيط (ت ) محلول الحمض تدريجيًا فى المحلول القاهدى؛ ۱ ۳ 4 يتم حساب كتلة مادة 0/2011 المذابة فى محلول هيدروكسيد الصودیوم, کالتالی : 
حتی يتغير لون الحلول مشسيرًا إلى انتهاء التفاعل (نقطة التعادل) تا الترکیز الولاری رم ے عد ایت رو 
(من الأزرق إلى لارجرانی فى حالة دليل عباد الشسمس أو بع ناث من و 
7 تاد للست ". عدد مولات ۱۷۵0011 = الترکیز المولا 1 
٠‏ من الازرق إلى الاخضر الفاتح فى حالة دليل آزرق بروموثيموا). ناخو ارو مد مولات 4 المولارى (81) × حجم المحلول (1) 
0 یسبع = 0084 mol = 0.025 x‏ 0.0021 
تج متشون | يك المستهلك عند نقطة التعادل» 
ین حجم عض الهيدروكلوري عند الكتلة المولية من g/mol = 1 + 16 + 23 = NaOH‏ 40 
ولیکن فى هذا التفاعل لدم 21 
ا ی 4 ۲ ۳ e‏ الادة (ع) 
أ وبعد تمام عملية المعايرة» يتم حساب كمية المادة المراد تقديرهاء بدلالة : ' عدد الولات (ا00) الك الولية من المادة (mo)‏ 
» حجم المحلول القياسى المستهلك. ٠‏ قوانين الحسابات الكيميائية. .*. كتلة المادة المذابة فى المحلول (ع) = عدد المولات (201) × الكتلة المولية من المادة (0/ع) 
x 0.0021 =‏ 40 = ع 0.084 
ت ن ض 2010 
4 تكتب معادلة التفاعل بصورة رمزية موزونة. لمعرفة النسبة بين عدد مولات كل من الدمض 10 نال © 
FS‏ 5 ۳ ت 
والقاعدة ۱6 المتفاعلين. ¬ 
NaClaqg + B20)‏ حب HClay + NaOH)‏ امسب ال الو لحتول روك اکال اکن و لمائيرة له 07 ي 
mol Tal 5‏ 1 حمنض الپیدرووریك ترکیزه ( 0.5. 
4 يتم تعيين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم من العلاقة التالية : اال 
Ca(OH‏ 
ar‏ ترکیز القاعدة ججم الحمض 20 + میات حت م2 + وم 3 
١ (L) (moVL) (L)‏ 0 5-5 و Û‏ :5 
1 )0251 
MV‏ سل سا لا 0 
Mj 0‏ ۱ 1 ۷ 
سم MV MV‏ 
EF‏ عدد مولات الحمض (0:01) 05ے 500251 شي د ا ف ق ی 
من معادلة |" من معادلة التفاعل الوزونة 2× 0.02 "6 
الامتحادا كيمياء شرح / اث( :۱۲) 


3 
موئیا ل ۱۵۱۱۱۵۱۵۹۵۱۱۸۱۱۵ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


#ندلل التعصائي 


_- - .ملو كربونات الصودیدم 05۷ 
احسب حجم حمض الهیدروگلرریك 1/6 0.1 اللازم معايرة ١1‏ 20 من 
حتی تمام التفاعل, 
محل 
NaCO, + ۱‏ 


و60 + 2NaCl + HO‏ جد 


۷ M, =0.1M 
ا ا - ف‎ 
) (=2 له‎ 
J (Jp =20mL=0.02L 
MV, Mv 
۵ اه‎ 
" 2 تفت بن‎ _ 95*002 *2 02 


Mn, ا‎ 1 


مثال © 


اره 
| لزم لعايرة 1 25 من محلول هيدروكسيد الصوديوم, حجمًا من حمض الكبريتيك 0081 مق 
احسب كل مما یاتی : [1,8=32 INa=23,0=16,H=‏ 


(۱) التركيز الولاری لحلول هيدروكسيد الصوديوم. 
(؟) كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة فى ملد 250 من هذا المحلول. 


نله 47 


0 e ah _ 008x0047 x2 _ 


051 ۳ ۳ 
(۲) عدد المولات (01) = التركيز المولارى (0۸) × الحجم (1) 
.*. عدد مولات mol = 025 x 0.3 = NaOH‏ 0.075 
الكتلة الولية من 213011 - 23 + 16 + 1 = g/mol‏ 40 
كتلة المادة (ع) = عدد الولات (ا0) × الكتلة المولية من المادة (ا۳0/ع) 


۰ كتلة 12013 المذابة فى ملاع 250 من المحلول = 0.075 × 40 - ع 3 


3 
uaılIıuaIIlITı 4 موئیا‎ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


. الدرس الثالث 


وثال و 


احسب النسبة ال 
E ET‏ الصودیوم فى مخلبوط یحتوی على هیدروکسید الصودیوم 
ند "صودیوم. إذا علمت أنه يلزم لمعايرة ع 0.1 من الخلوط ا١"‏ 10 من حمض الهيدروكلوريك ۸1 0.1 


زاك ال فاع 0 23 a=‏ 


رالد رر 
سح 00 ا ۳ حمس NaOH + HCl‏ 


(aq) 
mol ۷ 0 (مو-‎ ] ۷,20۷ 
3 i SST SE ki 
3 ny = 1 mol 5 VW =?L ۳ LL 
]( التركيز المولاری رم _ عد امولات‎ ٠+ 
)1( العجم‎ 


0.001 5:01 =0.01 × 0.1 = عدد مولات الحمض التفاعلة = التركيز (1) × الحجم (ما)‎ ٠ 
عدد مولات الحمض = عدد مولات القاعدة «من العادلة الرمزية الموزونة»‎ '.' 
0.001 عدد مولات هیدروکسید الصودیوم = هص‎ ۰ 
40 g/mol = 1 + 16 + 23 = ۵011 الكتلة الولية من‎ 
كتلة المادة (ع) = عدد الولات (001:) × الكتلة الولية من المادة (001ه/ع)‎ ٠.“ 
0.04 كتلة هیدروکسید الصودیوم فى الخلوط = 0.001 × 40 = ع‎ ۰ 
۳  ةيلتكلا النسبة المثوية‎ ٠." 
40% = 100% x 4 004 = = النسبة المئوية الكتلية لرکب ۵01( فى المخلوط‎ . 


وتان و 


ضیف ,311 25 من محلول کربونات الصودیوم ترکیزه 16 0.3 إلى ءا" 25 من حمض الهیدروکلوريك 
ترکیزه ]۷[ 0.4 ما المادة | 6 وما عدد مولاتها التبقية بدون تفاعل ؟ 


|[ ۱ 0 
2NaCIqq) + H0 + C0, an‏ > نم2010 + روريم 
mol 2 mol‏ 1 
9-1 
عدد مولات القاعدة النهائية عند مولات الحمض النهائية 
Va _ 4 25 Ma ۷ _- 5‏ ی 
1 .ود 2 و 
mol‏ 00075 = @ 000500 - 


.. المادة الزائدة هى ,212,00 / لأن (عدد مولات القاعدة > عدد مولات الحمض). 


عدد الولات المتبقية = 0.0075 - 0.005 = 0۵1 0.0025 


الداب 


EET‏ کے 


تمدو عملية التي الكمى الكثلى على فصل المادة المراد تقديرها ثم 
الحساب الكيميائى. 


. الدرس الثالث 


بعد التسخین الشديد لعينة من ملح كلوريد الباريوم المتهدرت كتلتها 0 


احسپ : 


يتم فصل المادة المراد حساب کمیتوا لها اماد مراع 


)١(‏ النسبة المئوية لاء التبلر فى الملح المتهدرت. 
(۲) الصيغة الجزيئية للملع المتهدرت. 
| الکسل 
)١(‏ كتلة ماء التبلر فى العينة = كت امادة المتهدرتة - كتلة امادة غير التهدرنة = 2.6903 - 22925 = ع 0398 
النسبة المئوية لا اتر ے كثة ماه ار فى العينة ا x‏ 100% حم 


= 14.796 
ERE E‏ 26ل x‏ 100% = 79% 
HO > a‏ کڪ BaCl,‏ سم 
ثم حساب كتلة العنصر أو الرکپ المتطاير» عن طريق : کا i‏ وه 
» جمع المادة المتطايرة وتعيين كتلتها. - 5 یو 
الکنلة ابلولية x 2)= 208 g/mol (1 x 2) + 16 = 18 g/mol‏ 35.5( + 137 
سس سس سس عد المولات mol‏ 0022 = 0398 امس 0011 - 22023 
وتستخدم هذه الطريقة - غالبًا - 1 208 
© تعيين السبة الملوية SE‏ هک المتهدرتة. کالتالی * نسبة عدد اطولات 2 2 و - 200 


". الصيغة الجزيئية للح کلورید الباریوم التپدرت : 0ر211.ر8201 
58 
مثال 0 


احسب عدد مولات ماء التبلر فى المول من ملح كبريتات الماغنسيوم التهدرت, إذا علمت أن عينة منه تحتوى 
على 51.1696 من كتلتها ماء تبلر. [1,0-16 »32,11 24,5 دوادا 


نس موي لماج غير هدر = 100 - 51.16 = 48.8400 
0یا ماه ار آم 7۳2۳ e‏ ° و فلا 


س( M450,‏ سم 
أ الكتلةالمولية | امطاع 18= 16+ E (%) g/mol (1x2‏ 51.168 2 48.84 
۱ عده المولات كتلة ماء التبلر فى العينة (8) كتلة الادة غير المتهدرتة (8) الكتلة ابمولية x 4) = 120 g/mol (1 x2) + 16 = 18 g/mol‏ 16( + 32 + 24 
ا الكتلة المولية من ماء التبلر (001/ع 18) الك المولية من ا دة (x g/mol)‏ 
۱ 51.16 48.84 
۱ سر عدد مولات ماء ال عدد مولات المادة غير المتهدرتة عدد المولات mol 1 = 2.84 mol‏ 0.407 2 120 
ا ۱ اعدد المولات الأصفرا نسبة غده ول و 284 | 040 
۱ 0407 0407 
لمج المتهدرت ۰ الصيفة الجزيئية للع کبریتات الاغنسیوم التهدرت : 71,0 ۱/۵50 
دم تن | .. عدد مولات ماء التبلر فى المول الواحد من كبريتات الماغنسيوم المتهدرت = 5:01 7 


3 
موئیا بل uaıııvvaııııcÎ‏ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


4 تعتمد هذه الطريقة على ترسيب الادة الراد 
(مرکب أو عنصر)؛ ثم حساب كتلتها. 


خطوات عملية التحلیل الکتلی بطريقة الترسیب : ) 


|4 ترسب الادة الراد تقدیرها من محلول العيئة على هيئة 
مركب نقی شحیح الذوبان فى الماء» له صيفة كيميائية 
معروفة ثابتة, 


)> يفصل الراسب التکون بالترشیح على ورقة ترشيح عديمة 
الرماد وهی عبارة عن نوع من ورق الترشبح يحترق احتراقا كاملا 


دون ترك أى رماد. ب 
ردب على ورقة ترشيح عديمة الرماد 


| تُنقل ورقة الترشيح وعليها الراسب فى بوتقة احتراق 
وتحرق تمامًاء حتى تتطاير مكونات ورقة الترشیح؛ 
ويبقى الراسب فقط. 
4 يتم تعيين كتلة الراسب, ومنه يمكن حساب كتلة المركب 
| أو العنصر المراد تقديره على أساس العادلة الكيميائية 
الرمزية الوزونة. 
Li‏ كد 
۳ ل0 أنه عند إضافة محلو 
احسب کطة ممادة كلوريد الباريموم الذابة فى محلول كلوريد الباریوم: إذا علمت أنه عند لضاف 
كبريتات الصوديوم إليه بوفرة, يترسب ع 2 من كبريتات الباريوم. [16 - 32,0 5, 01-355 ,137 > 18 
افق 
الكتلة الولية من مركب 8۵6 = 137 + (5. 35 × 2) = 2/۳0 208 
الكتلة الولية من مركب م8850 = 137 + 32 + (16 × 4) = املع 233 
2NaClaq) + 85040‏ یت م0 کرها( + BaCl aq)‏ 


حرق ورقة الترشیح فى البو 


1mol 5 
208 امطاع‎ 233 g/mol 
8 ۳3 

2 ۷8 


.. كتلة مادة و8301 فى محلولها = 233 = ع 1.785 


53 


4 
موئیا 4 ۱۸۱۸۱۲۵۸ ۱۵۱۶/۵۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


E‏ : . الدرس الثالث 


أذيب 8 2 من كلوريد الصوديوم غير النقى فى الماء واضیف إليه وفرة من نترات الفضة فترسب ع 4.628 


من كلوريد الفضتة, احسب : 2 = Na‏ 1-۱۱۱۶ 
(۱) النسبة المثوية لككوريد الصوديوم فى العينة. 

(۲) نسبة الكلور فى العينة. 

الكل 


58.5 الكتلة المولية من ۱۷۸6 = 23 + 35.5 = اوداع‎ )١( 


الكتلة المولية من 4801 = 108 + 35.5 = اممم/ع 1435 


NaClay + ASNOjgq) = NaNO) + 42l) 
1 mol 1 mol 
58.5 g/mol 143.5 g/mol 
?8 4.628 ع‎ 
1.887 قت = و‎ 5 = NaC! كتلة مادة‎ .'. 
النسبة المثوية لكلوريد الصودیوم فى اج _ كظة كلوريد الصوديوع الق بر روز‎ ٠ 


كتلة العينة غير ال 


94.3596 = 100% x قا‎ 5 


رم _يحتوى على 
00 الع ج ۸0 
mol 1 mol‏ 1 
g/mol 35 5 g/mol‏ 585 
g 1‏ 1.887 


. كتلة أيونات الكلوريد 735ل ع و14 


تقلط ,, 100% = :259 57 


3 3 تمهیدی الدرش الأول 


ل .-.. صفهوم سرعة (معدل) التفاعل الكيمياف 


1 الشكل البیانی التالی يعبر عن مفهوم سرعة التفاعل الکیمیانی : 


النواتج :0 


أ من بدايةالباب. 
„HED‏ ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الگيميانية. 
الكيميائية. ۳ ۶ الزن (00:0) 


۱ نرق عل اتزان التفاعلات ١‏ 
و سوت ی 
: إلى 55 


0 
ترکیز امتفاعلات ۱ 
ق تهایة التفاعل بمب بسح 


ما قبل الاتزان الأيونى. مت 


ومن الشكل البیانی یتضد آن : 
من الاتزان الأيونى. CED‏ ( النواتج (0) 
قبل التحلل المائى للأملاح. فى بداية التفاعل 
مامل 2 8 يكون تركيز المتفاعلات يكون تركيز النواتج 


© اکبر ما يمكن (بنسبة 90100) 0 اقل ما يمكن (2650) 


رصم من التحلل الماثى للأملاق: 
بمرور الزمن 


؛ إلى نصاية الباب. ‏ ر اال سم يقل تركيز المتفاعلات يزداد تركيز النواتح 
acidic alkaline‏ . 
فى نهاية التفاعل 
| یصبع ترکیز التفاعلات یصبح ترکیز النواتج 
© اد مايمض (مبمت تترين © اعبرمایمعن (ينسية 6100) تقری 
۱ 
1 سرعة التفاعل الکیمیاثی هى مقدار التغیر فى ترکیز الواد التفاعلة أو ا مواد الناتجة عن التفاعل فى وحدة الزمن. 
ا 2 ر : 


scale‏ ج درحة الخليان هى درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط الجوى العتاد. 


الامتحانا كيمياء - شرح /؟ ث (۱۳:۴) | ٩۷‏ 


ہو تج 


المسوحة ضونيا ب ]0807568006 


| 
1 


اس هت 


: د وین عناصرها الختلفة 
دة فى الکو وان الدقيق بين فاص 


تتميز کل الأنظمة المو 


: النلمان تنشأ حالة من الاتزان الدينا 
مفلق على موقد فعند درچة لثیان تنش" یکی 


4 إذا وضع مقدار من الماء فى إل a‏ 
بين عمليتين متضادتين (متعاكستين), هما عمليتى التبخر و التكائف» کال 
2 1 ۳3 


وعند تساوى عدد جزيئات الماء 
المتبخرة مع عدد جزيئات الماء 

| المتكائفة. تنشا حالة من الاتزان 
يكون فيها معدل عملية التبخر 


عند بدء عملية التسخين 
تكون عملية التبخرهى السائدة 
وتكون مصحوية بزيادة فى 


مع بدء حدوث عملية التكائف 
حتى يتساوى الضغط البخارى 


ات ۳ ضفط بخار الاء الشبع رچ 
الضغط البخارى للها مع 0 بين ٠‏ مساويًا معدل عملية التكائقي 
و ی ریش زود حلي الکو اقا 
عند درجة حرارة معبنة أن يتواجد فى الهواء عند اف 33 
درجة حرارة معينة 
| ا 
4 فى ضوء ما سبق يمكن تعريف 


النظام الساكن على المستوى المرثى 
و الديناميكى على المستوى غير المرثى 
بالنظام التزن 


على المستوى غير المرئى هتاك اتزان 
ديناميكى بين عمليتى التبخر والتکاذف 


على المستوى المرثك. .وم 
يبدو سطح السائل ساكنًا 


7 
مو 5-5 
م 3 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


۲۲-۲ ۲ ۱ 


(۳ 


سح یسح ریصب اون 


جد نوعان من التفاعلات الكيميائية. هما : 


© تغاعلات تامة (غيرانعكاسية) © تفاعلات انعكاسية 


1 هی تفاعلات تسیر فى اتجاه واحد غالبا لاتجا 
حيث یصعب على الوا 


اه الطردی) 

اد الناتجة النى تحتوی على غازان 

أن تتحد مع بعضها لتكوين المواد التفاعلة فى 
نفس ظروف إجراء التفاعل 


هی تفاعلات تسیر فی كل من الاتجاهين (الطردی و العکسی), 
حيث تظل المواد التفاعلة والواد الناتجة 
موجودة باستمرار فى حيز التفاعل 
فى نفس ظروف إجراء التفاعل 


| اورواسب أ 


+0 جومم 


۷+ کے با + بر 
5 عکسی 
رأمثلق. 2 
تال الافنسیدم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف | تفاعل حمض الأسيتيك (حمض الخليك) مع الكحول 
لتکوین غاز الهيدروجين. 5 | الإيثيلى لتكوين إستر أسيتات (خلات) الإيثيل وماء. 
+H‏ ما۱2 _ 2 
Mg 2 2‏ م2 + Mg,‏ طرا = ما01 والیه + CH,COOH«‏ 
مد یی للش اشم ا 


1 تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع نترات النسة | 3200 + و200 رات 
| لتکوین راسب أبيض من کلورید الفضة. ۱ 
1 جد ۱ 
روم ج9 وه م۷ | 

e 


فضة كلوريد صوديوم 


ماء إستر أسيتات الإيثيل 


ترا 
NaNO;«aq) * A8Cl«Y‏ 


]| كلوريد فضة | نترات صودیوم 


4 كان من المتوقع عند اختبار محلول تفاعل حمض الأسيتيك مع الكحول الإيثيلى 
۱ بورقة عباد شمس زرقاء ألا يتغير لونها على أساس أن المواد الناتجة متعادلة 
| التثثييرء إلا أن لون ورقة عباد الشمس يتحول إلى اللون الأحمرء وهو ما یعنی 
حموضة خليط التفاعل. 


| ويفسر ذلك تفاعل حمض الأسيتيك مع الكحول الإيثيلى لیس من التفاعلات 
۱ التامة ولكنه من التفاعلات الانعكاسية التى تسیر فى كل من الاتجاهين : 
۱ 


* التفاعل الطردی : 

00 + روم 011000051 حسب CH,COOH, + CH;OH«,‏ 
| + التفاعل العکسی : 
مالیا + روي13 011,000 > 0و + ریم و200 وا 


عباد الشمس الزرقاء 


ا 
| ويالتالى فان كل من المواد امتفاعلة (ومنها حمض الخليك) والمواد الناتجة 
باستمرار فى حيز التفاعل, وهو ما يفسر حموضة خليط التفاعل. 


الاب 
3 ا 
اناتزان الکیمرانی + 

4 فى ضوء ما سيق يمكن استنتاج أن ؛ الطرد: 3 
1 59 ی مع معدا 

الاتران الكمهمال فى التفاعلات الانعكاسية هو نظام دینامیکی بحدث عند تساوی و e‏ 
اتفاعلة والواد الناتج إدة 
النفاعل العکسی وثبات ترکیز النفاعلات والنواتج ,ويظل الانزان فاثفا دالا كانت جميع الوا التفاعلة ول ۳۳ موو 

قى حيز التفاعل, ومادامت ظروف التفاعل ثابنة. 


اظات 
© ملحوظات 
+ وصول التفاعل إلى حالة الاتزان قد یکون بطيئًا أو سريعًا. 
+ الوصو إلى حالة الاتزان لا يعذ 58 


ولكن استمراره فى كل من الاتجاهين الطردى والعكسى انم 
بنفس السرعة. 


ی توقف التفاء ل 


« خروج أحد المتفاعلات أو النواتج من حيز التفاعل 


يعنى توقف التفاعل (تفاعل تام). يظل الشخص فى موضعه (حالة الاتزان) 
عند تساوی سرعة صعوده 
مع سرعة هبرط السلم الکهربی 
متال | 


اذکر نوع كل من التفاعلات الاتية (تام أم اتعكاسى)؛ مع بیان السبب : 


روم و3000 + و2۸۵6 = رو مرگ13 + روم و2۸20 )1( 


و600 م2 ریم و2013 و۳6 )2( 
O2)‏ + 49 +26۳0 260000 )3( 
۱ (فى إناء مغلق) CO + H0) = CO2) + Hag)‏ 4 
احل 
» اتفاعلات التامة : 


(1) ۰ (3) / لانه ب ب على المواد الناتجة التى تحتوی على را 
لتكوين المواد المتفاعلة فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 
» التفاعلات الانعكاسية : 


ب أو غاز أن تتحد مع بعضها 


(2) / لوجود النواتج والتفاعلات باستمرار فى حيز التفاعل فى صورة محاليل بالإضافة إلى إمكانية تفاعل 
النواتج معًا لتكوين المتفاعلات فى نفس ظروف إجراء التفاعل. ا 


(4) / لعدم خروج النواتج الغازية من حيز التفاعل (الإناء مفلق), وبالتالى إمكانية تفاعلپا ما 
لتكوين التفاعلات فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 5 


3 


3 
موئیا ب ۱۵۶۱۱۱۵۱۵۹۰۵۸۱۸۱ 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


.. الدرس الأول 


هو مقدار التغير فى كمية (تركيز) الواد التفاعلة ees‏ 
أو الواد الناتجة من التفاعل فى وحدة الزمن. 


| وحدة قياس ترکیز المادة هی 5101/1 ۱ 
حيث تقدر؛ ٠‏ كمية المادة بوحدات (501 أو ع أو ا). 5 تن ۱ 
٠‏ الزمن بوحدات (5 و نص أو 0). 


ويلاحظ أنه عند حدوث : 
5 


ا 
یداد تركيز المواد الناتجة من التفاعل فى نفس الوقت الذى 
يقل فيه تركيز المواد المتفاعلة إلى أن تستهلك تقرييًاء 
ويعبر عن ذلك بالشكل البيانى المقابل : || 
8 العلاقة البياتية (تركيز - زمن) أ 
رسعت x‏ ۱۳ 
يزداد ترکیز الواد الناتجة من التفاعل, فى نفس الوقت الذی يقل فيه 
ترکیز الواد التفاعلة إلى أن یصلا إلى حالة الاتزانء والتی تتحقق عند : 
ثبات ترکیز کل من المتفاعلات والنواتج, وقد يكون : 


ترعیز النوات ج 


ترعیز المتفاملات 


تركيز الشواتج 


التركيز 


يقل تركيز المتفاعلات ٠١,‏ 


يداد كيز وت 
66" 
حالة ان 
يزداد تركيز نونج | | لتفاعلات | 
الزمن. الزمن حم یت 


أ ثبات معدل التفاعل الطردی مع معدل التقاعل العکسی 


ریعبر عنه بيانيًا بالعلاقة (معدل التفاعل - زمن) 
كما بالشکل المقایل : 


يزداد ترکیز اتوت 7| | 


معدل التفاعل | 


يقل معدل التفاعل الطردى 


حالة الاتزان 


يزداد معدل التفاعل العکسی: 
الزمن 


لباب 


3 الاتزان الکیمیالی الدرس الأول 
وال © 95 
تفاعل 8 0.24 من الماغنسيوم مع حمض 1101 فى زمن قدره 145 تبعًا للتفاعل : 
/ اه 11+ 01 جب 211015 + Mg,‏ 
8 لت ۲ زالتف ف تك التفاعلات أو النواتج للتفاعل الفترض التالى 28 ۰ (aq) 2(aq)‏ (ه) 
4 عند حساب معدل التفاعل الكيميائى ب ية | يز المتفاعلات أو النواتج 
وت ات احسب معدل هذا التفاعل بوحدة 7101/5 [24 = IMg‏ 
0+0 ع تر +2۸ ال د ۳ 
Kê‏ 9 كتلة المادة () 024 
4 فان : معدل التفاعل الكيميائى - ! س عدد سا I IT > ME‏ من UI‏ رو mol =z‏ 0:01 
REEVES‏ د معدل اتقامل ب عند الولات التفاعة (001) ے 001 - ولاممم 10-4 7.14 
معدل التفاعل الکیمیائی - ااما۵ 1  _‏ 4181 1 _ _ ۵:0۱ 1 _ ا9ل 1 ا ازمن () 1 
UN EE HK RE E‏ ۱ 55 
حیث : ۰[ ]۵ : تعنی التغیر فى ترکیز المادة. ۱ منال © 0 نت 
۰ 4 : تعنی التغير فى الزمن. ۱ الشکل البیانی القابل يعبر عن حجم غاز ثانی أکسید الکربون 
٠ ۱‏ الاشارة السالبة (-) : تعنی استهلاك التفاعلات. ۱ النماتع من تفاعل تسخين قطع من كربونات الکالسیوم : 1 
| يي یت تست )١(‏ ما زمن انتهاء هذا التفاعل ؟ 
() احسب معدل التفاعل الحادث بوحدة 1/۸ 3 
مثال © ج لكل 
۲ فى التفاعل 2۲ 3 min )( N‏ 50 0 4 30 2 10 
0 2 ج + 55 300 الزمن (ه) 
)38 ر۴2 + 2 () حجم غاز 60 (1) = 200 = 1 0.3 
احسب معدل استهلاك غاز ر۴1 إذا کان معدل تکوین غاز N۳1‏ يساوى 01/1.8" 10-4 × 2.5 معدل اتن مل حجم غاز و20 التاتع شک L/min = SZ‏ 0.006 
۴ ۱ زمن التفاعل (۳5:0) 50 
| الک سل ۳ 
اس وفال © 1 
5 , نر لمالاه 1 _ _ ANH‏ 1 توا : 
معدل التقاعل الكيميائي = د اختر الإجابة الصحيحة؛ مع التفسير : 
۳ یا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن التغير الحادث فى تركيز حمض 1161 بمرور الزمن, فى التفاعل : 
تن تکوین غاز و2151 مقدّر فى الثانية الواحدة 
معدل تکوین غاز و118 مقر فی الثانية الواحد رو + رم :2 سر 25101 + رم 20 
عل 1 ٠‏ تركيز 1101 ترکیز 116 ترکیز 1161 ترکیز 1101 
E‏ 
[رالاه +-ه 10-4 × 25 »ل 
SGA 5‏ ی 5-9 
.. معدل استهلاك غاز 51 فى الثانية = [ر]۵ 4 10» 25 »3 - 5 5 595 55 
۳ 11 (ب) (ج) 5 
x 107° moVLss =‏ 375- ۱ 1 
الشکل (ب) / 
لان ترکیز الحمض يقل بمرور الزمن حتی يستهلك تماما - تقريبًا - فى نهاية التفاعل. 
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ء۶ 
مونيا ب ۱2۵۱۱۱۵۸۷۱۱۱۱۵۸۱ 
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۱ 


۳3 


تستغرق عدة أيام أو شهور 3 


بمجرد تلامس (خلط) التفاعلات | كت 

3 تفاعلات تكوين صدا الحد. 
تفاعل محلول نترات الفضة مع ا تفاعل الزيت مع محلول ...۰ | . ی ی 
محلول كلوريد الصوديوم لتكوين | هيدروكسيد الصوديوم (الصودا الكارية ۳ 


راسب أبيض من كلوريد الفضة 


NaCI 


لعو امل المونزه هی معدل (سسرغه)|انتفاعلات لیمیا 


لتکوین صابون وجليسرين ١‏ | 


تفاعلات صدا الحديد فى الباب الرابع 


يوضح المخطط الاتی بعض العوامل المؤثرة فى معدل التفاعل الكيميائى (التام والانعكاسى) 
عوامل مؤثرة فى معدل التفاعل الكيميائى 


طبيعة المواد المتفاعلة | تركيز المواد المتفاعلة | دربة الحرارة. | العوامل الحفازة | الضوء 1 


بالاضافة إلى تأثير عامل آخر وهو الضفط فى تفاعلات الأنظمة الفازية. 


۴ تاثير طبيعة المواد المتفافلة عل معدل التفاعلاً 
1 


الکیمیائی 


بقصد بطبيعة الواد التفاعلة 


۱ 8 
نوع الترابط فى المواد المتفاعلة ۱ مساحة سط المادة المتفاعلة المعرض للتفاعل 


المرکبات الأيونية 
معدل تفاعلها يكون سریع جدًا (لحظی), 

انها تکون فى صورة آیونات تتفاعل بمجرد خلطها 
سرشا 

رات الف 


اعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول 


3 
uallIıuaIIlITI 4 موئیا‎ 
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المركبات التساهمية 
معدل تفاعلها يكون بطىء عادد 
نها تکین فى صورة جزيئات 


تفاعل المركبات العضوية مع بعضها 


الدرس الأول 


(68) مساحة سطع المادةالمتفاعلةآلمعرض لقاع 


6 ملحوظة 


تلعب درجة تجزلة المادة دوژا هاما فى تغییر معدل التفاعل الکیمیانی, كما یتضح من انتجرية التالية : 


سسس ادا 
ساحة سطع المتفاملات على معدل التفاعل الکیمیالی ) ٠‏ - سس و 
شاه دی 


4 ضع كتلتين متساویتین من الخارصین إحداهما على هيئة قطع والاخری على هيئة مسحوق فى أنبوبتى اختبار. 
أضف إلى كل منهما حجمًا متساويًا من حمض الهيدروكلوريك الخفف. 


2 
4 


3 


حمض 
HCI‏ 


خارصین 
مساحة سطح قطع الخارصين أقل مساحة سطح مسحوق الخارصين أكبر 


اعل حمض 1101 المخفف مع مسحوق الخارصين أسرع من معدل تفاعله مع قطعة الخارصين 
اثثر, لها نفس الكتلة, 

لأن مساحة سطح مسحوق الخارصين أكبر من مساحة سطح قطعة الخارصين المساوية له فى الکتلة, وكلما 
٠‏ ازدادت مساحة سطع المادة المعرضة للتفاعل ازداد معدل التفاعل. 


aleme 


مساحة سطح المكعب الواحد 612 6 مساحة أسطح المکعبات 012 18 
تجزنة المادة تعمل على زيادة مساحة سطحها 


ی 


الامتحادا کیمیاء شرح |۳ ث (۴ :۱۱) 


مود 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


اباب 


الاتزان الکیمیانی س 


متال 
الشكل البیانی القابل يعبر عن حجم غاز 
ثانى أكسيد الكربون الناتج من تجربتين 
لتفاعل كتلتين متساويتين من کربونات الكالسيوم 
مع حمض الهيدروكلوريك إحداهما على هيئة 
قمع متويسطة الحجم والأخرى على ميت قلع 
): 


حجم غد یک باه 


مع التفسیر. 


(؟) ما الزمن السستفرق فى استهلاك كل قطع الزمن (). 
كربونات الكالسيوم متوسطة الحجم ؟ 

(۲) ارسم على نفس الشكل البيانى منحنی ثالث (2) 
يعبر عن تفاعل نفس الكتلة من كربونات الكالسيوم 

مع نفس الحنض. 


- فى صورة مسحوق - 


ال كك 


(۱) المنحنى () / لأنه يعبر عن الحصول على نفس كمية الفاز 101 45) فى زمن أقل (5 200), 
نتيجة لزيادة مساحة السطح المعرض للتفا 

30050 

(۲) أجب بتفسك. 


۱ تركيز ال مواد المتفاعلة, لأن بزيادة عدد 9 0 

| الجزيئات التفاعلة ي زداد عدد التصادمات o‏ 8 

۱ المحتملة (الفعالة) بينها فيزداد معدل 
| التفاعل الكيميائى. 5 د 


ترکیز المتفاعلات أقل 
(تفاعل بطىء) 


ترکیز المتفاعلات آکبر 
(تفاعل سریع) 


ثيا ب نسم سس 


4 


۱ 
۱ 


۱ 
۱ 
|| 
1 
۱ 


. اتدرس الأول 


من شروط حدوث التفاعل تبغا لنظرية التصادم : 

ه حدوث تصادم بين جزيئات المواد المتفاعلة. 

ه أن تكون سرعة الجزيئات المتصادمة عالية جدًا أى تمتلك حد أدنى من الطاقة يعرف بطاقة التتشیط, 
لان طاقة الحركة العالية الجزیشات المتصادمة تمكنها من كسر الروابط بينهاء فيحدث التفاعل الكيميائى. 
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8 
۳ 


جد 
شكل تمثيلى يوضح أن طاقة حركة الجزيئات المتفاعلة 
أقل من طاقة التنشيط 
لذا لايحدث تفاعل کیمیانی 
وفی ضوء نظرية التصادم. يتضح أن رفع درجة الحرارة يؤدى إلى : 
© زيادة طاقة حركة الجزیئات وبالتالی زيادة نسبة الجزینات 
التی تمتلك طاقة حركة تساوی طاقة التنشیط أو تفوقها 
والتی تعرف بالجزیثات النشطة . 
© زيادة معدل التصادمات الحتملة بين الجزیثات المنشطة, 
وبالتالی زيادة سرعة التفاعل الکیمیائی. 


تساوی أو أكبر من طاقة التنشیط 
لذا یحدث تفاعل کیمیانی 


وقد وجد أن كثيرًا من التفاعلات الكيميائية تتضاعف سرعتبا 


- تقرييًا - كلما ارتفعت درجة حرارتها بعقدار 10*6 


بمعدل أسرع وعند |حداث هذه التفاعلات 
فى الصناعة, تكون تكلفة الطاقة اللازمة للتسخین عالية جدًا؛ وهو ما يؤدى إلى رفع أسعار المنتجات, 
وهنا يبرز دور الكيمياء فى الصناعة فى البحث عن آفضل السبل لزيادة الانتاج وتحسينه باقل التكاليف. 

وقد وجد أن معظم التفاعلات البطيئة يمكن إسراعهاء 

باستعمال مواد تزيد من معدلها دون الحاجة إلى 

زيادة درجة الحرارة؛ تعرف باسم العوامل الحفازة 

وهی مواد يلزم منها القليل لتغيير معدل التفاعل الکیمیانی, 

دون أن تتغير أو تغير من موضع الانزان. 

وقد تكون العوامل الحفازة فى صورة : ٠‏ يقلل من طاقة تنشيط التفاعل (۾ع). 

ه عناصر فلزية. ه لا يؤثر فى قيمة إنثالبى التفاعل (1آه). 
ه أكاسيد أو مركبات لعناصر فلزية. میت 


الاتزان الكيميائى + 


> استخدامات العوامل الحفازة : 


: المتروكيماويات والأغذية. 
4 تستخدم فى أكثر من 6 من العمليات الصناعية, مثل صناعة الاسمدة والبتروكيماويات وا 
€ تعمل الإنزيعات كعرامل حفازة للعدید من العملیات البيولوجية والصناعية, 


وهی عبارة عن جزيئات من البروتين تتكون فى الخلايا الحية, 


€ تستخدم فى الحولات الحفزية الوجودة بشكمانات السیارات؛اتحویل النازات الملوثة للجو 


- الناتجة من احتراق الوقود - إلى نواتج آمنة. 


دخول غازات 
أعوادم الاحتراق 


المحول الحضزىٍ 
«الشكل للريضاج فقطء 


4 تتاثر بعض العمليات الكيميانية بالضوء. ومن أمثلتها : 


۱ + عملية البناء الضونى ) 
۱ حیث تقوم مادة الکلوروفیل الوجودة فى الأجزاء الخضراء للنباتات بامتصاص الضوء 
| وتکوین الکربوهیدرات فى وجود غاز ثانی أكسيد الکربون و الاء. 


۱ تحتوى أفلام التصوير على بروميد الفضة ۸88۲ - فى مادة چ وعند سقوط الضوء على الفيلم, فان : 
٠‏ أيون البروميد يفقد إلكترون (يتاكسد) متحولًا إلى بروم متعادل يُمتمى فى الطبقة الجيلاتينية. 
٠ |‏ ایون الفضة الموجب يكتسب الإلكترون المفقود من أبون البروميد (يُختزل)؛ متحولًا إلى 

ذرات فضة تترسب على الفيلم. 


0 
وكلما زادت شدة الضوء الساقط على الفيلم كلما 0 


+ 
روم 48 
ازدادت كمية الفضة المتكونة عليه. 


3 
موئیا 4 1۱۵/0۵۱۱۱۵۸ 120۲1 
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٩‏ وضع العالم الفرنسى لوشاتيليه قاعدة تعرف باسمه تحدد 
| تأثير العوامل الخارجية المختلفة من تركيز ودرجة حرارة 


| وضغط على الأنظمة التزنة. 


1 وهی تنص على إنه عند حدوث تغير فى أحد العوامل الؤثرة على نظام متزن, 


Le Chatelier 


مثل التركيزء درجة الحرارة و الضغطء فإن النظام ينشط فى الاتجاه الذی 


۱ 
١‏ يقلل أو يلغى تأثير هذا الؤثر (التغير). 


ا 
عند الاتزان عند إضافة المزید من الماء ویتحقق الاتزان مرة أخرى 

یتساوی مستوی الماء -..,.-۰ إلى الاناء (۸) ينشط معدل -. عند تساوی ۳ 
۱ فى الإناءين السریان فى الاتجاه الطردی مستوى الماء فى الاناءین ۲ 
۱ 
| ا كا و ۲ باس ار ا 
1 11 2 | ۳1 1 
BD) |‏ ا A‏ الإناء (8) جس الإناء (4) الناء (8) کے الإناء (۸) ۱ 
4 
| 


تمثیل بسيط لمفهوم قاعدة لوشاتیلیه ۱ 
«للإيضاج فقطء ۱ 
لعوامل المؤثرة غل آتران التفاعلات آلکیمبائیة الانعكاسية ۱۳۲ 


العوامل المؤثرة على الاتزان الکیمیانی 
للتفاعلات الانعكاسية 


J 
(a درجة‎ 


التركيز | 


1 
| 
أ 
۱ 
۱ 
لقا 


الاب 
| مس > 
الاتزان اتيمال ۰ تخت __. الدرس الثانی 


وضع العالمان النرويجيان جولدبرج و فاج قانون فعل الكتلة الذى يعبر عن العلاقة بين سرعة التفاعل الکیمیانی 


> 3112010 +00 
120 + رييتك ات کر وترکیز مواد التفاعل» وهوینص على إنه عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الکیمیائی تناسبًا طرديًا مع حاصل 
الانجاه الذی ينف 
التغير الحادث التطبيق فيه التفاعل ا ضرب التركيزات الجزيئية لواد التفاعل (كل مرفوع لاس يساوى عدد مولات الجزینات أو الأبونات فى معادلة التفاعل الوزونة) 
فا سس 
زيادة ترکیز .| ر۳10 + C۴1‏ حک= ر3۳1 + ر °0 > الاتجاه 
أحد المتفاعلات e‏ 
ICO) gi (Hl |‏ 
۱ 
۱ نقص تركيز 8 
۱ از بحت الاتجاه 
| حد التتاات | ۴20 + یبا کک 31+ وم ۱ 
[HJ |!‏ أو [CO]‏ نزع 
ary 5 ۱‏ 
۱ زيادة ترکیز CHa) + HO.‏ جد e 00 + 3H2)‏ 
+ آحد النوات 8 
اتج 
5 العکسی 
CHA si [H2O ||‏ | إضافة ا 
- محلول 
نقص تركيز 5 اليوسياز 
ا اح التواع CO + 3H, = CH, cg + DY‏ اند | 
۳ 3 ردى ۱ ۱ ا 
| [0ر8] و (یلل] | ندع 4 اسف إلى خلیط التفاعل السابق الزید من 4 يزداد لون الحلول احمرارًاء لتکون الزید من | 


محلول کلورید الحدید 110). محلول ثیوسیانات الحدید (111). 
0 أضف إلى خليط التفاعل السابق قطرات من محلول 4 يتحول اللون يا حتی يصبح أصفر باهت مرة | 
| آخری, لتكون محلول كلوريد الحديد (0111- 


هنال 


اختر الاجابة الصحيحة؛ مع التطيل : 


کاورید الأمونيوم «عديم اللون». 


لاستنتاج 


أيّا من الأشكال البیا تعير عن عودة النظام : ر2۴1 کک ریا + ر۴8 يعير عن التفاهل الانعكاسى الحادث بالعادلة الكيميائية ال 
إلى حالة الاتزان بعد نزع كمية من غاز ۴1 من حيز التفاعل (عند نفس درجة الحرارة) ؟ 5 RLS‏ یه 
{HI IH‏ 3 م33 + و۳۶6۵ سس 3(aq) 4 ag)‏ / 
1 ۳ كلوريد الامونيوم ٠‏ يوسيانات الحديد 070 ثیرسیانات الامونيوم كلرريد الحديد (100) 
(عديم اللون) (احمر دموى) (عديم اللون) 0 (أصفر باهت) 


طيقًا لقاعدة لوشاتيليه... فإنه عند زيادة تركيز : 1 
4 كلوريد الحديد (111) و1٤۴۵‏ ینشط التفاعل فى اتجاه تكوين محلول ثيوسيانات الحديد (111) Fe(SCN),‏ 
(أى يزداد معدل التفاعل الطردى). 

ه محلول كلوريد الأمونيوم (0111,21) ينشط التفاعل فى اتجاه تكوين محلول كلوريد الحديد (111) و8860 
(آی يزداد معدل التفاعل العكسى). E SEES‏ 


3-5 N ع‎ 


الم الزمن 


(ج) 0( 


: » وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل فى الاتجاه الطردی» 
أى يزداد تركيزه تدريجيًا حتى يصل إلى حالة الاتزان ولكن بتركيز أقل من التركيز الابتدائى. 


لا 


ء۶ 
مونيا ب ۱20۱۱۱۵۸۷۱۱۱۱۵۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


الدرس الثانی 


¬( تطبیق قانون فعل الکتلة على تفاعل انعکاسی 
4 عند تطبیق قانون فعل الكتئة على التفاعل الانعکاسی التالى : 

۳:0 1 
۱ Fe(SCN),q,) + NH, 


55 
لج عبارة عن مقدار ثابت. 
2 1 
ویعرف خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الط دی ,۸ على ثابت را IF(SCN)I‏ _ 


I Rs j معدل التفاعل العكسى ر معبزا عنهما بالتركي زات الجزيئية‎ kq) 


[16 يعبر عن معدل التفاعل الطردی ((۲) للتفاعل السابق؛ كالتالى : ( للمواد التفاعلة والواد الناتجة من التفاعل الانعكاسى بثابت الاتزان‎ E 
دام( خطوات | ن‎ Nan حك‎ Fe(SCN)j qq) + NHC 


(aq)‏ الاتزان .6 اللتفاعلات الانعكاسية التزد 
4 نفترض تفاعل انعكاسى متزن يُعبر عنه بالمعادلة الموزونة المقابلة  :‏ (01 + € 
i SCN}‏ ات 9 4 حيث تمثل الاحرف : ه ۸ , 8 , © . 1 الرموز أو الصيغ الكيميائية للمواد التفاعلة رالناتجة 


۱ ۰ عدد مولات (معاملات) الواد التفاعة والتاتجة من معادلة التفاعل. 
کت له 4 تحساب ,16 لهذا التفاعل. نتبع الخطوات 
2 3 27 


(۷) يرفع الترکیز الجزیثی لكل مادة من المواد التاتج 
FeCl + ۳‏ (معاملاتها) من معادلة التفاعل. 


= a 


3(2) 4 (aq) 


[Fe(SCNJINH,CI 


“لع يكم IFeSCN,‏ 


و n‏ 
تركيز محلول ۸1161 )| تركيز محلول (۴۵)8©۸ 8 تفاط لعا 
مرفوعًا للأس 3 مقر لاس | 1 


4 وعتد حدوث الاتزان الکیمیائی يكون معدل التفاعل الطردى مساوی لمعدل التفاعل العکسی 
r= 2‏ 


(Feel) (NH,SCNP | = | اوعمسي‎ "| 


ومنها : 


[AJ 
لقا‎ 

. [8ا لها 
[8] [۸] 
۲:۳ 
“رقم 
[ر8] [يم] °“ 


حاصل ضرب التركيزات الجزيثية للمواد الناتجة (کل مرفوع 
لأس يساوى عدد مولاته من معادلة التفاعل الموزونة) سر 


نی [FeSCNyl‏ __رکا 
 ([FeClşl [NH,SCNP‏ یک 


حاصل ضرب التركيزات الجزيئية للمواد امتفاعلة (كل مرفوع | 
لأس يساوى عدد مولاته من معادلة التفاعل الموزونة) 


ححه رآ + A‏ 


WM 


الاماتجانا كيمياء -شرح/۳ ث )۱١:۴(‏ 


3 
uaılIıuaIIlITI 4 موئیا‎ 
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سوئي 


۰ 


لباب 


3 الاتزان الکیمینی + 
5 ملحوظات هامة 


للك ۷ يكتب المعامل 1 فى معادلة ثابت الاتزان عند كتابة اس تركيز التفاعلات أو النواتج من معادلةالتفاعل, 
* تطبیق ] معادلة ثابت الاتزان ,16 لتفاعل انحلال خامس أكسيد النيتروجين. 


اتسی 210 
NO2«g) + 0‏ #أحس> و229 
: , 


,ل يكت 


172 82 1 
INO,J* [OJ 
و00‎ 


1 


لان تركيزها يظل ثابنًا مهما اختلفت کمیتها. 
٠‏ تطبيق ! ثابت اتزان تفاعل تحول بيكربونات الكالسيوم إلى كربونات الكالسيوم بالحرارة فى إناء مغلق : 


2) 0 


لا یکتب تركيز ابلاء السائل 0 
الأن ترکیزه يظل ثابتا مهما تغيرت كميته 


55 
ات عر 
[Ca(HCO;)l‏ ”° 
لومع] 
آر(60160] 7 


۱ ري و0000‎ + CO 


(وم)3(2 


a‏ لا تتغبر القيمة العددية لثابت الاتزان £ للتفاعل الواحد بتغير ترعیز الواد المتفاعلة والمواد الناتجة عند نفس درجة الحرارة. 
1 تطبیق) قيمة ثابت الاتزان لعدة تجارب للتفاعل : 


2NH3(g) at 500°C 


Na + F2 7 


مقدار ثابت الاتزان 


ترکیز امتفاعلات و النواتج عند الاتزان || 
نید 1 - یر التجربة ۱ 
[NI IHF‏ ° تپ yl‏ 53 جرب | 
e 5‏ 2 
5___o 602‏ | مره | oem‏ 6 
0921M | ۰ ٠ 0.921 x (0.763)‏ 1 
)0.203( 
وھ 202 0ے 
توب 0399M | 1197M | 0203M | o9‏ 2 
)1.82( 
00602 182 
277M | 132M 2.59 x (2777‏ | ویو ۳ 
«الجدول للريضاج فقطء 


NE 


UQIIIOLUQIIIITCI ¬ 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


الدرس الثائى 


تتغير قيمة م1 للتفاعل المتزن الواحد بتغير درجة حرارة التفاعل. 


تنخفض قيمة >1 برفع دربة حرارة | © ترتفع قيمة.>1 برفع درجة حرارة 
و تفاعل متزن طارد للحرارة تفاعل متزن ماص للحرارة 
Heat AH = (-)‏ + و2 Na + 3H, w=‏ | )+( - آله 2NO«,‏ حح اما + ي0 + رر 
درجة الحرارة () ۹ 3 | درجة الحرارة 0 Ke‏ 3 
3 32 31 33 
298 105 ۰ | | و 7 298 0 وه | م34 
400 3940 ||| مو 67x10‏ | 3| 3 
17x103 2300 1 1.72 x 10 500‏ 
«الجدولين للإيضاج فقطه 
متال 0 2 
اکتب معادلة ثابت الاتزان ,16 للتفاعلات التزنة التالية : 
0 + ر28 == ر210 (1) 
NHJ)‏ حصب NH‏ (2) 
رم و0 + رم S1‏ = و33 + و3 (3) 
۱ 
[HJ [OJ‏ 
ل 2 ر ر 
[HO]‏ 
[NHJ] ۱‏ دم )2( 


۴ رجهم 037 = ی (3) 


1: 

شال © 
احسب ترکین غاز 0و۷ فى التفاعل التزن : 
علمًا بان تركيز غاز N0‏ عند الاتزان یساوی 31 0.0032 


كك 5 
x10‏ 4.81 - 16 و2 د ويل 


_ _ [0.003272 


481x1035 E 


الدرس الثانن 
© ملحوظة 
© القيم الصغيرة لثابت الاتزان (1 > ع) يُعبر عن اتزان التفاعل الالعکاسی ر 2111 کک ري را + را بالشكلين البياليين التاليين : 
ET -‏ التركيق معدل التفاعل 
موضع الاتزان موضع الاتزان 
خآ ا التفاعل الطردى ! 
۱ ۱ 1 
أه ۱ لاسکی 
۱ 
1 
ور = دير 0.053= و یک ۱ امن الزمن 
ت العلاقة البيانية 
e‏ ترکیز - زمن) للتفاعل | ل التفاعل - زمن) 
التفاعل الطردی هو السائد (أى أن التفاعل التفاعل العکسی هو السائد (أى أن التفاعل ای لیس زیت سوم 
يسير بشکل جید نحو تکوین النواتع), يسير بشكل جيد نحو تكوين التفاعلات)؛ ¥ 
لان حاصل ضرب تركيز النواتج (فى البسط) يكون | لان حاصل ضرب تركيز النواتج (فى البسط) يكون | هنقسال 6۵ عم 
أكبر من حاصل ضرب تركيز المتفاعلات (فى المقام) | أقل من حاصل ضرب تركيز التفاعلات (فى القام) فى التفاعل : at 425°C‏ 6و و23 == ر1 + رود 
وکل مرفوع لأس يساوى عدد مولاته فى المعادلة الموزونة | وکل مرفوع لاس يساوى عدد مولاته فى المعادلة نف | إزا كان تركيز (ر4) 10-326 × 1 و تركيز (ر]) 3 10 × 1.5 و تركيز 21 36 1072 ×5 ۰ 
و ال ze‏ 3 0 
کک“ 2 7 هل بكون التفاعل فى حالة اتزان أم لا ؟ مع التعليل. 
25101 = یا + رو و وم کته ر481 | 
32 2 0 ۳ | الكسسل 
K,=1.7 x10 Kg = 4.4 x 0‏ سس 5055 ۳۳ 
یصعب انحلال کلورید الهیدروچین إلى عنصريه يصعب ذوبان كلوريد الفضة فى الماء 7 1 زمیج > یک النقرية 
تیا للمعادلة السابقة, تبعًا للمعادلة السابقة, O‏ 5 
لان قيمة ثابت الاتزان كبيرة (1 < :05 لان قيمة ثابت الاتزان صغيرة (1 > م>1/ 93 التفاعل لیس فى حالة اتزان / لان قيمة ,16 النظرية (16.67) لا تساوى قيمة .>1 الفعلية للتفاعل (3.16 4 
مما يدل علی أن التفاعل الطردی هو السائد مما يدل على أن التفاعل العكسى هو السائد -5ذ 
۱ وال ©. 
مثال 0 ست عند نقطة اتزان التفاعل : Nag) + 3H2 2NH3«)‏ 
فى التفاعل المتزن المقابل : م2 حت ري رآ + H2‏ گان حجم | خليط 11 ويحتوى على 01 0.3 من غاز النيتروجين و 0۱ 0.2 من غاز الهيدروج ين 
(۱) احسب ثابت الاتزان ,> للتفاعل علا بانه عند الاتزان يكون تركيز كلا من یود والهيدروجين 30 0221 | | و 001 0.6 من غاز النشادر, احسب ثابت الاتزان لهذا لفط 
وتركيز يوديد البيدروجين M‏ 1.563 5 
(۷) هل ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی أم العکسی ؟ مع التعليل. یسح ی یت 
۳ التركيز(04 - الحجم 02 
EAR are‏ 
0 0 0369۲ __ تنس یط توا E‏ 
مدا ساون ور 9 ہے 
ی 5 E‏ 2 
(۲) ينشط التفاعل فی الاتجاه الطردی / لان (1 < م16). 023 IH] 0.3 x‏ یلا 
لهذا 
3 
موئيا ب ۱۱۱ ,وهی 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الاتزان الکیمیانی 


0 

منال © 
اختر الإجابة الصحيحة؛ مع التعلیل : 

الشكل البیانی القابل, يعبر عن تفاعل انعكاسى متزن» 

ما مقدار معدل التفاعل الطردى عند الاتزان الكيميائى ؟ 

(b) 025 mol/min 

(d) 3 mol/min 

اف 


(a) zero 
(e) 1 mol/min 


الاختيار (©) / لائه عند اتزان تفاعل انعکاسی يكون معدل التفاعل الطردی 


مساویا لعدل التفاعل العكسى. 
| اننا تاثیر تغیر درجة الحرارة 


توضح الأشكال البيالية و الجدول الا 


على اتزان التفاعلات الانعكاسية فى ضوء قاعدة لوشاتبلیه : 


أثر رفع درجة حرارة تفاعل اتعکاسی 


۱ 

أ 

| 

۱ الزمن 
۱ متزن طارد للحرارة 
۱ 


متزن ماص للحرا 
التغير الحادث فى ! ١‏ نوع التفاعل الحادك ۱۲ 0 ..١)‏ الاتجاه الذى )ای الا 

٠ |‏ درجة الحرارة ا ا الطبين ۱ 

60 + 3 ۳ ۱ 

۱ تفاعل طاود: للحرازة Heat‏ + رم ترا + CH,‏ الاتجاد 8 

۱ ری القن 

زا کم رقع 

| | درجة الحرارة حس ,0+ E e‏ 

ا تفاعل ماص للحرارة | ري 2010 4 5 و 
7 

۱ ل 3 

۱ ۰ حسس رال + 60 

2e 0: ۱ ۱‏ ري الات 

۱ وس | تفاعل طارد للحرارة ct, 11,0, + E)‏ 0 تزداد 

1 ا خفض 4 

]| درجة الحرارة ِ 

تفاعل ماص للحرارة N04)‏ : الاتجاه 

۱ خفض الك تقل 


موئيا 4 7۲۲۲02011۷۱۱۲۲۸۱ تس 
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ينشط التفاعل' 
فی الاتجاء الطردی 


أشررفع درجة حرارة تفاعل اثمكاسى 


13 
1 
1 
0 
3 
E E 
لین )ص(‎ 


الزمن 


الدرس الثانى 


توضح تأثير درجة الحرارة على 


4 احضر عبوة تحتوى على غاز ثانى أكسيد النيتروجين 710 نو اللون البتى المحمر. 


ضع العبوة فى مخلوط مبرد > اخرج العبوة من المخلوط المبرد, 64 ضع العبوة فى إناء به ماء ساخن | 
... ماذاتلاحظ؟ واتركها حتى تعود لدرجة حرارة | ... ماذا تلاحظ © | 
الفرنة (25*0) ... ماذا تلاحظ ؟ 


الملاحظة | 

+ تخف درجة اللون تدر؛ * يبدأ اللون البتى الحمر قى + تزداد درجة اللون البنى الحمر» | 
انخفضت درجة الحرارة, حتی | الظهور, ولا یلبث أن يعود إلى | كلما ازدادت درجة الحرارة. ‏ ! 
يزول اللون البتى ا محمر. ما كان علیه. ۱ 


يعبر عن التفاعل الانعكاسى المتزن الحادث 
بالمعادلة المقابلة : 


9 ۱ 
N04 + Heat‏ 0 210 ۱ 
رابع أكسيد النیتروچین ثانی أكسيد النیتروچین | | 


(عديم اللون) (ینی محمر) 


طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه, فان : 
ه خفض درجة حرارة تناعل متزن طارد للحرارة. يؤدى إلى تشاط التفاعل بشكل جيذ فى الاتجاه الطردی 


اتجاه تكوين غاز ,11,0 عدیم اللون. 
ه رفع درجة حرارة تفاعل متزن طارد للحرارة, یزدی إلى نشساط التفاعل بشكل جید فى الاتجاه العكسى | 
اتجاه تکوین غاز ۷0 البنى الحمر. 


ويعبر عن اتزان التفاعل الانعکاسی : N2044)‏ ڪڪ 2NO2‏ بالشکلین البيانيين التاا 


معدل التفاعل 
التركيز 


حالة الاتزان 


الزمن ۱ 
العلاقة البيانية (معدل التفاعل - زمن) 1 


اندرس الثانی 


الاتزان الکیمیالی 


5 
,منال © عت مثال © 
re‏ تس ب 5 
فی التفاعل التزن التالی : ۷ الشکل البیانی المقابل يعبر عن التفاعل التزن التالى : ۳ 
NO, AH = +91 Cl) + O == 2H0 + Cl + 11316‏ = ري ويلح ۱ ود[ 
8 7 5 اللون 3 
7 أصفرمخضر عديم اللون عديم لون عیم ال (۱) احسب قيمة ,16 للتفاعل عند : os‏ 
ما آثر کل مما ياتى على لون خليط التفاعل وعلی مقدار ثابت اتزان التفاعل : (۱) ال 0 ۱ 8 
إب) الزمن پا 5 
(۱) زيادة ترکیز غاز الأكسچين عند نفس درجة الحرارة. ا اش 
(۷) خفض درجة الحرارة. (؟) ما المؤثر الخارجى الذى أثر على 5 
ا التفاعل المتزن عند الزمن را ؟ ۵ 
8 _-. مع تفسير إجابتك. 6 ل 
(۱) عند زيادة تركيز غاز الاکسچین, ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی, وبالتالى يتكون المزيد من غاز الكلور 5 0 
فتزداد درجة اللون الاصفر الخضر؛ وتظل قيمة ثابت الاتزان ثابتة لدم تغير درجة الحرارة. أ ا ب ترومم _ INO,J‏ 
(0) ۰۰ التفاعل طارد للحرارة. 00 بع ۱۳9 6 N‏ 
.*. عند خفض درجة الحرارة. ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی, وبالتالی يتكون الزید من غاز الكلور, 
فتزداد درجة اللون الأصفر الخضرء وتزداد قيمة ثابت الاتزان. ب شنت ی 
مد ال 0 () .فض درجة الحرارة / لأنه عند خفض درجة حرارة التقاعل الماص للحرارة ينشط التفاعل 
۳ فی الات تجاه انخفاض زیادة أو لانخفاض ق تفاعل ۱ ارة. 
7 ل سنا مب داعال الت مزق جر العوارة. مع اليو فى الاتجاه العكسى (اتجاه اتخفاض [ر۸0] وزيادة [م0,(]) أو لانخفاض قيمة م16 للتفاعل الماص للحرارة 
9 1 د 
=4 ور + SO,‏ :50 (0) ل © 2 
AH=()‏ ر2 + ریرحت لاو( O‏ اختر الإجابة الصحيحة, مع التعلیل : 
,لحل أيّا من الأشكال البيانية الاتية تعبر عن العلاقة 
Î‏ الا 
التفاعل (1) / لانه تفاعل ماص للحرارة ینشط فى الاتجاه الطردی (اتجاه زيادة معدل التفكك) ا یت 
عند رفع درجة الحرارة. (0) ,6 لتفاعل ماص للحرارة و درجة الحرارة. 
5 
متال © 5 Kg 5 Ke Kg‏ 
التفاعل الاتی قیمتان لثابت الاتزان عند درجتی حرارة مختلفتین : 
at 448°C‏ 50 = ر کک ری رآ + بي را * ETE‏ و 2" درجة الحرارة 0 درچة الحرارة 
K, = 67 at 850°C‏ ر2۴1 کک ری رآ + رم را + )1( (ب) (ج) (د) 
هل هذا التفاعل طارد آم ماص الحرارة ؟ مع التفسير. 5 2 یه ال 
اا () الشكل (د) / لأنه عند رقع درجة حرارة تفاعل طارد للحرا ة, ينشط التفاعل فى الاتجاه العکد 
ا ام اد ی عر ی اك یا ت ا 
8 بو 7 ند رفع درجة حرارة التفاعل المتزن ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی ۱0 شکل (ج) / لأنه عند رفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرا التفاعل فى الاتجاه الطردی 
وهو ما یستدل عليه من زيادة قيمة یک اى يؤدى إلى زيادة قيمة م۸ (لزيادة تركيز النواتج ونقص تركيز المتفاعلات). 
لعن الامتتحانا كبمياء - شرح /۲ ت( :0۱۰ [351] 


3 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


الباب 


3 
2١ 


عند تكون المواد التفاعلة والمواد الناتجة من التفاعلات التزنة 
فى الحالة الغازيةء يكون من السهل قياس ضفوطها الجزئية 
عن قياس تركيزاتها الجزيئية, لذا يُفضل التعبير عن 
ثابت اتزان التفاعلات | زیت بدلالة الثابت م16 (باستخدام 
قيم الضغوط الجزئية للمتفاعلات و النواتج الفازية)» بدلا من 
الثابت .>1 (باستخدام قيم التركيزات الجزيئية للمتفاعلات 


الاتزان الکیمیالی 


تاثیر تغیر الضغط على اترا 


للمواد التفاعلة والواد الناتجة من التفاعل الانعکاسی, 


لحت معادلة ثابت الاتزان × تفاعل تحضير غاز النشادر من عنصریه : 


منال © 


3 


۳1 
3 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 
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اكتب المعادلة الرمزية الموزونة للتفاعل الغازى المتجانس المعبر عنه بثابت الاتزان ,مک التالى : 


210 جل 537 + Hag‏ ¦ 
تفاعل متجانس غازى 


و النواتج). 
1 
تا 0 ی تا فى التفاعلات الانعكاسية المتزنة توصف : 
(Pd (Po)‏ 5 ه ترکیزات مواد التفاعل بالتركيزات الجزيئية. 
1 ضغوط غازات التفا بط الجزئية. 
)رت * و وه ی ا 


4 ثابت الاتزان م × هو خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردی ,× على ثابت معدل التفاعل العکسی ر معباعنهما بالضغوط الجزئية 
أ 


الدرس الثانی 


احسب قيمة الضغط الجزتى لكل من الغازين 512 » را٣‏ عند اتزان التفاعل التالى : 
1 7 2 
Ky =245 x10 60‏ رل + Haq)‏ == ني 21101 


إذا علمت أن الضفط الجزئى لغاز 1101 عند الاتزان يساوى له 7 


(Pa) (Pa) 
؟‎ Ee 
ليه‎ 0 =K, x (Pe) = 2.45 x 1077 x (7) = 12 x 10-5 atm 


"٠‏ عدد مولات رآ = عدد مولات را٣‏ «من معادلة التفاعل الموزونة». 


:شاوخ ضفطهما الجزثی فى هذا التفاعل. 
(Pa) -1]1.2 x 103 = 3.46 x 10-3 atm 1‏ ليم 


5 تتغير قيمة ثابت الاتزان م16 للتفاعل الواحد بتغير درجة الحرارةء كما هو الحال بالنسبة 


ع حا 


لثابت الاتزان ك1 


»* قيمة رك للتفامل العكسى تسادی رر تنعل الطردى لنفس التفاط.. 
9 ا 7 sn‏ 6 = 

+ عند ثبوت درجة حرارة التفاعل الاتعکاسی ۱ 4 ۱ 

وحدوث تفیر فى عدد مولات مواد التفاعل | 


ات سيره آو کلاهمامفاء فان | ۸ : المقدار المضروب فى معاملات المعادلة الأصلية 
ای لتحویلها إلى معاملات المعادلة المطلوية. ۱ 


قيمة 15 او 5 للتفاعل يمكن ۴ | (م) : تدل على عدم تغيير اتجاه سير التفاعل الاصلی. | 
من العلاقة المقابلة : | (-) : تدل على تغيير اتجاه سير التفاعل الاصلى. 
لذ 
i‏ کے 
متتال 3 
| من التفاعل القابل : 10 1495 K, = 3.5 x 10“ (at‏ و2۳۳ حب ,یط + ريا 


(۱) هل التفاعل السائد .. تفاعل التكوين أم تفاعل التفكك لغاز H18۲‏ ؟ مع التفسير. 
() ما قيمة £ للتفاعلين التاليين ؟ مع التفسید: 
(at 1495 K)(ı)‏ "نينا سڪ موقط + e‏ 


كوك عم Bı)‏ + بط حح ري 2181 


(١)التفاعل‏ السائد هو تفاعل التكوين / لان قيمة 160 أكبر من الواحد المسحی: 
۲ (۱()۷) المعادلة الاصلية : 

Ky =35 x 10°‏ م28 احص ر81 + Hag)‏ 
۱ العادلة المطلوية : 
أ ۹ 1 4 

HBrq) K; =?‏ حصب یر ماج 
"٠ ۱‏ يلزم الضرب فى ل لتحویل معاملات المعادلة الاصلية إلى معاملات العادلة المطلوية. 
۳ ا 
٠‏ قيمة 0 = 
** اتجاه سير التفاعل لم یتفیر. 
.. قيمة 8 تكون بإشارة (+) 
x 10}‏ 35( = لا < وک 


-1]3.5 x10" = 187.08 


(ب) ۰ معاملات المعادلتين - الاصلية والمطلوية - لم تتغير. 
.. قيمة ه = 1 
.- اتجاه سير التفاعل قد تفیر. 
.. قيمة 8 تكون بإشارة (-) 
4-1 ۱-1 کی 1 
(KJ = (3.5 x 10‏ = رک 


=  ةووو‎ 5 
35x10 


الامتحا 
هگر جدید ... 


3 
موئیا ب ۱۶۱۱۱۵۷۸۱۱۸۱۸۱۵۸ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الدرس الثانى 


® القيم الكبيرة لثابت الاتزان (1 <م) 69 القيم الصغيرة لثابت الاتزان (1 > م۴) 


تعلی أن 
التفاعل الطردى هو السائد, 
لان حاصل ضرب الضفوط الجزئية للنواتج 
(فی البسط) تکون أكبر من حاصل ضرب 
الضغوط الجزئية للمتفاعلات (فی المقام) ‏ | 


مثال > 


1 الحسب قيمة ثابت الاتزان ۾ للتفاعل المتزن التالى : 


التفاعل العکسی هو الساند, 
لأن حاصل خرب الضفوط الجزئية لنواتج 
(فى البسط) تکون أقل من حاصل ضرب 
الضفوط الجزئية للمتفاعلات (فى القام) 


ر ر2۸0 کک ري 20 + ري ر۸ 
إذا علمت أنه عند الاتزان كان الضغط الجزئى لغاز را (0100 0.2) ولغاز ر0 (ة 1) ولغاز و70 (22100) 


ماذا تستنتج من قيمة ر ؟ 


(سل 


(2) 


2 0 Pa) 0.2 x (1) #0 


'.' قيمة مک كبيرة (1 K>‏ 
۱ .*. التفاعل الطردى هو السائد. 


4 + 8 = AB 
P, =2atm P,=Satm P,g =7 atm 


) يكون الشة الكلى للتفاعل هو مجموع الضغوط الجزئية لغازاته والمرتبطة بعدد مولات كل غاز. 


الضغط الكلى تفع >[ +( + (وم) 
= 2 +5 + 7 - اه 14 


الاتزان الكيميائى ٠‏ 


وشال هل ل 


فى التفاعل التزن : 00 © + رع 3 
إذا علمت أنه عند الاتزان یکون الضغط الجزئی لفاز ر1 (:ماه ۱0۳8 × 3.66) ولفاز 2 
۱ لبخار الماء (۵160 25.35)» احسب : 


| () قيمة ثابت الاتزان ,× 


210 سک‎ 
2۳76 2H. 
(1.83 x 10 ® am) 0 


(۲) الضغط الكلى للتفاعل. 


الیل 
4 
e‏ 
x 1075 x (1.83 x 10-5‏ 3.66( _ 
106 × 3.8 = ي 


() الضغط الكلى للتفاعل = (.,۴) + (۴) + (م۴) 
atm = (25.35) + (1.83 x 1078) + (3.66 x 108) =‏ 2535 


مثال © 0 


3 
مولپا ب ۱۳۱ 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


احسب قيمة ثايت الاتزان ,15 للتفاعل المتزن التالى : 
6C‏ ر303 + ري ج50 + رم 2۳۰50۸0 
إذا علمت أن الضغط الكلى عند الاتزان لغازی 50 ؛ 50 يساوى اة 0.9 
ا 
٠‏ الضغط الكلى = (Pso,)‏ + [موظ) = am‏ 09 
٠“‏ عد مولات و50 = عدد مولات و50 «من معادلة التفاعل» 


> 0 


۰. (Po) = (Pa) = =045 atm 


K, = (Po) (Pa) = 045×045 =02 


تفاعلات لد یتساوی فیها 0 


ERTS‏ 3 تفاعلات يتساوى فیها 
عدد مولات المتفاملات مع عد مولت لوق ...مد مولت المتفاطات مم مدد مورت لوان 


لهذا 


امال17ات0111م ا 0000 


الدرس الثائى 


¬ ارتغير الضغط على اتزان التفاملات ی لد يتساوى فيها عدد موادت المتفاملدت مع عد مولات لنوت 
1 فى التفاعل الافتراضى الغازى الانعکاسی المتزن التالى : 
B = AB |‏ + ۸ 
۱ 1 3 3 
۱ ۱ 01 1 
i> 1 mol‏ 2۳0 
(عدد مولات جزیثات النواتج) (عدد مولات جزيثات المنفاعلات) 


عند زيادة الضغط الخارجى 


عند خفض الضغط الخارجی 
۱ بتقليل حجم وعاء التفاعل بزيادة حجم وعاء التفاعل 
۱ يضغط المكبس لاسفل برقع الکیس اعلی 
۱ 
بت ده 5-5 
۳*1 2 چیه دجي 

- 7 3 
ا 3 6 

3 03 @ س 


بت فان التفاعل 5 

۱ ينشط فى الاتجاه الطردی ٠‏ یتشط فى الاتجاه العکسی 

| «اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازات» «اتجاه تکوین العدد الأكبر من مولات الغازات» 
ا حتی یدود التفاعل لحالة الاتزان مرة أخرى 


فى التفاعل المتزن المقابل : )۲,0 + ري ,011 حصس ر311 + ري ٩0‏ 


۱ مها لمج 1 


2 mol 
(عدد مولات جزيئات النواتج)‎ ۱ 
9 ۲۵2 | 

| زيادة الفط الخارجی ينشط التفاعل | 
فى الاتجاه الطردی (اتجاه تكوين العدد الأقل من 
مولات الفازات) تكوين الزید من پا » 15,0 
» خفض الشفط الفارجی ینشط التفاعل 
فى الاتجاه العكسى (اتجاه تکوین العدد الاکبر أ 
من مولات الغازات) تكوين الزید من 60 , ر1 


منال 0 


| وضع اثر زيادة الضغط ورفع درجة الحرارة - كلا على حدى - على معدل تكوين غاز النشادر من عنصریه, 


الساب 


3 


الاتران الکیمیانی م< 


تبمًا للمعادلة :411-9210 ر2۸۸ حص ر31 + ر۸ 


واف 


موئیا 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


N2 + 3H == NH) اله‎ --92 

4 mol 2 mol 
أثر زيادة الضغط : عند زيادة الضفط ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى‎ » 

(اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الغازات) أى يزداد معدل تكوين غاز النشادر. 
* أثر زيادة درجة الحرارة 
"٠‏ التفاعل طارد الحرارة ((-) = ۵11). 

عند رفع درجة الحرارة ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى. 
.*. يقل معدل تكوين غاز النشادر. 


ونال © س 


التفاعل الاتی يعبر عن نظام فى حالة اتزان 

م21 حح ر) Energy + N0,‏ 
(۱) وضح أثر العوامل الاتية على اتجاه إزاحة النظام «بدون تفسیر». 
۱ : إضافة الزید من ر0 


۱ : نزع م0 ول من حیز التفاعل. 8 : نزع و0 من حيز التفاعل, 
۵ : تقلیل حجم وعاء التفاعل. ۱ : زيادة حجم وعاء التفاعل. 
۷۱ : رفع درجة الحرارة. ۱ : خفض درجة الحرارة. 


(0) ما التغير الحادث فى لون الخلیط الغازی عند زيادة الضفط ؟ 


فاعل فى الاتجاه الطردی (اتجاه تكوين الزید من غاز ر۱۷0) فى الحالات ۰۱۸۱۰۱۱۱( ۲ (۷). 

يزاح التفاعل فى الاتجاه العکسی (اتجاه تکوین المزيد من غاز و1,60() فى الحالات ۱0۱۰۱۳۱۰۱6۱ , (۸). 

(۲) عند زيادة الضغط ینشط التفاعل فى اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الفازات 
(اتجاه تكوين الزيد من غاز پا )رها خر ی ا 0 ابن لحم حت 


ualııIıLaIIlITI 4 


| الک ل 


4 فى التفاعل المتزن المقابل + 


الدرس الثانی 


© أثرتغير الضغط على اتزان التفاعلات التى یتساوی فیها عدد مولات المتفاعلات مع عدد مولات النوآنو 


CO) + NO2) س‎ CO2) 8 NO 
1mol 1 mol 1mol 1mol 
2 mol = 2 mol 


(عدد مولات جزيئات النواتج) 


نشاط التفاعل فى أيّا من الاتجاهين - الطردی أو العکسی - لن يؤثر فى عدد مولات الغازات 
وبالتالی فإن تغيير الضغط الخارج 


(عدد مولات جزینات امتفاعلات) 


جى الواقع على التفاعل لن يؤر فى موضع الاتزان 
الاتزان ۴ له «عند نقس درجة الحرارة» 


وضح أثر كل مما يأتى على مقدار ثابت الاتزان للتفاعل الانعکاسی المتزن التالى : 
م20۷0 حصب Na + O, + Heat‏ 
(؟) زيادة الضغط. 0) زيادة [810], 


(۱) رفع درجة الحرارة. 


(1) عند رفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة, ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى, 
وبالتالی تزداد قيمة ثابت الاتزان. 


(۲) عند زيادة ضغط تفاعل يتساوى فيه عدد مولات جزيئات التفاعلات مع عدد مولات جزيئات النواتحء 
لا تتغير قيمة ثابت الاتزان. 


من التفاعلات أو النواتج - عند نفس درجة الحرارة - لا يفير من قيمة ثابت اتزان التقاعل. 


بزثر اأعامل الحفاز فى معدل التفاعل الكيميائى ولكنه لا يؤثر قى موضع الاتزان فى التفاعلات الانعكاسية. 


ايصل كل من التفاعل لمحف 
باط فو لحف 
وضع الاتزان 


اتجاه الزمن 1 
سير التفاعلة 3 u‏ 


يقلل العامل الحفاز من طاقة التنشيط يقلل العامل الحفازمن الزمن اللازم لاجراء التفاعل 
لان العامل الحقاز يزيد من معدل التفاعل الكيميائى حيث يقلل من طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل 


ولكنه لا يؤثر فى موضع الاتزان لأنه يغير معدل التفاعل الطردى بنفس مقدار تغير معدل التفاعل العكسى. 


الامتحادا كيمياء- شرح |۵۳ (۶ :0۱۷ | ۱۲۹ 


الساب 
3 الانزان الکیمیانی 


منال © 
| فى التفاعل التزن القابل : 


AH < م‎ 


1 سس ,۹0 
O2)‏ 4+ و50 )3 


| وضح آثر تغير كل مما يأتى على تغيير اتجاه التفاعل : 


| (۱) زيادة ترکیز غاز الاکسچین. 
(۲) زيادة الضغط. 

فول 
(۱) ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى. 
٠. )۲(‏ التفاعل ماص للحرارة. 


منال © 


إلى تفاعل اتمكاسى متزن عند الزمن را ؟ 


أ ا4 
3 
ا 1 
الزمن با 0 الزمن لا 
)1( (ب) 
ممل 
الشكل (1) 


هنال © 


(۲) رفع درجة الحرارة, 
() إضافة عامل حفاز. 


.'. ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى. 


(۲) ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى (اتجاه تكوين العدد الأقل من مولات الفازات). 
)٤(‏ لا يغير من اتجاه التفاعل, لأنه لا يغير من موضع الاتزان 
ینفس مقدار زيادة معدل التفاعل العکسی). 


(يزداد معدل التفاعل الطردی 


اختر الاجابة الصحيحة : أي من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن معدل التفاعل عند إضافة عامل حفاز 


معدل التفاعل 
معدل التفاعل 
معدل التفاعل 


1 
| 
الزمن 1أ 


)+( (د) 


یا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين معدل التفاعل الطردی و معدل التفاعل العکسی عند إضافة 
عامل حفاز التفاعل التزن ري 2۸141 حص ري 3117 + رر مع التفسير. 


3 1 1 3 
3 3 23 3 
3 3 3 3 
معدل التفاعل العکسی 5 معدل التفاعل العكسى معدل التفاعل العكسى ۱ معدل لتفاعلالعکسی ۲ 
8 (1) (ب) )ج( (د) 
اال 
الشكل (ب) / لانه عند إضافة عامل حفان إلى تفاعل انعكاسى متزن يزداد معدل التفاعل الطردى بتفس مقدار 


زيادة معدل التفاعل العکسی. 
س 


ء۶ 
مونليا ب UQIIIOLQIIIITI‏ 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


)١( |‏ رفع درجة حرارة 
تفاعل طارد الهرارة: 

(۷) خفض درجة حرارة 
تفاعل طارد للحرارة. 

۱ (() رفع درجة حرارة 

| تقاعل ماص للحرارة. 

| (0) خقض درجة حرارة 

۱ 


تفاعل ماص للحرارة. 


فى درجة الحسرارة” 


)١( |‏ زيادة الضغط (نقص الحجم). 


ا 
| () خفض الضغط (زيادة الحجم). 
۱ 


| (۲) زيادة أو خفض الضفط فى 
التفاعلات التى يكون فيها 
(عدد مولات الفازات المتفاعلة 
= عدد مولات الفازات الناتجة) 


إضافة العوامل الحفازة 
إلى التفاعلات المتزنة 


3 | (۱) زيادة تركيز أحد المتفاعلات الناسبة. 
1 | () نقص تركيز أحد التفاعلات الناسبة. 
1 (6) زيادة تركيز أحد النواتج المناسبة. 

(4) نقص تركيز أحد النواتج الناسبة. 


ه الاتجاه العكسى. 
ه الاتجاه العکسی, 
ه الاتجاه الطردى. 


يزاج التفاعل فى :د 
٠‏ الاتجاه العكسى. 
و الاتجاه الطردى. 


ه الاتجاه الطردى. 


ه الاتجاه العکسی. 


ه یزاح التفاعل فى الاتجاه الذى 
یکون عدد مولات الغاز فيه أقل. 
ه یزاح التفاعل فى الاتجاه الذی 
يكون عدد مولات القاز ف 


ا 


لا یتاش. 


لايتائر. 


“® 


محاليل توصل التیار محاليل لا توصل التيار 
الکیری عن طریق و , الكهرني لعدم احتوائها ٩,‏ 
حركة آیوناتها 0 


ر تصنف الحالیل تبنا لقدرتها على توصيل الکهرباء الب : 


الکترولیتات قوية 


مواد تامة النأين توصل 
التبار الكهري بدرجة كبية 


( الکترولیتات ضعيفة) 


هواد غير تام التاين توصل | 
التبار الكهر ات ضعيفة 


* محلول (أو مصیور) كلرريد الصوديوم ۱۱۵6۱ 
+ حمض الييدروكلوريك HCI‏ 


* حمش الأسيتيك Î û‏ 
+ الماء الق HO‏ 


الأحماض والقواعد فى ضوء نظرية آرهینیوس 


الحمض القاعدة 


هو المادة التى تذوب قى الماء 
وتعطی آیونات الهیدروچین ا موجبة *11 


هی الادة التی تذوب فى الاء 
وتعطی آیونات الهيدروكسيد 017 


ا 
و ۸+ المي نا MOH) > Maa) * OF eq‏ 


۳ 
۱۶0۱۱۱۵۸۵۸۱۱۸۱۱۸ 4 


موئیا 


المسوحة ضونيا ب ]0807568006 


٭ محلول كلوريد الهيدروجين فى البنزين. 
* محلول سكر المائدة فى الما 


تس رد تس م 


الحمض 

حمض الهیدروکلوريك 
حمض الهیدروبروميك 
حمض الهيدرويوديك 


حمش التيتريك 


حمض البيروكلوريك 


حمض الكبريتيك 


ہے . الدرس التمهيدى 


4 هى الاحماض ثامة ینف الاء. ويوضح الجدول الأتى معظم الأحماض القوية ومعادلات تأينها : 


معادلة التأين 
0 بيات دبي الات HCl‏ 
بجي "اح HBR‏ 
و ری انح وماك 


۱ Hq + NO 


1100 


8 
3a) > 11 


C10‏ روم 


+ 2 
رب ریا‎ > 2H", + SOR 


1 هى القواعد تامة التأين فى الاء» ويوضح الجدولين الآتيين بعض القواعد القوية ومعادلات تقککها : 


القاعدة معادلة التفكك 
99 ۳ 
هيدروكسيد السودیسوم 5 Na (aq) + OH‏ سب و۵011 | 
۷ 5 7 
۱ هیدروکسید البوتاسيوم 0+ رحس یل | 
|| بعض هیدروکسیدات فلزات المجموعة (1۸) 
۱ 
أ ۱ 
القاعدة معادلة التفكك 
4 تا 7 +24 ۲ 
| یروکد الكالسيوم 20 Ca" qq‏ سسسب Ca(OH), aq)‏ 
2 1 
1 هيدروكسيد الباريوم (aq > Ba”, + 20F aq)‏ و( 8/013 


بعش هيدروكسيدات فلزات المجموعة (2۸) 


دا 


سوئي 


ب 
۰ 


08| تطبیقات قانون فعل الكتلة على حالدت الدتزان الذیونی )|| 


إل یستخدم الماء بش كل كبيس - كمذيب - فى تحضير المحاليل | لتی ۵ 


رسوف تتركز دراستنا على تطبيقات قانون فعل الكتلة على الاتزان الأيونى للمحالیل المائية. 
وهى : 


المحاليل الإلكتروليتية | تأين | التحلل المائى تلاملاج حاصل الإذابة 


EETED EN 


5 E © 3ج‎ 


تصنف الرکبات الكيميائية, إلى : 1 
مرکبات أيونية مركبات تساهمية 0 
ترتبط أيوتاتها الموجبة (لکاتیونات) ترتبط ذراتها 
بأيوناتها السالبة (الأنيونات) پروابط تساهمية 
بقوی جذب إلكتروستاتيكية 
مثل مشل 
ملح کلورید الصوديوم حمض الخليك النقی (الثلجى) 


وعند دوبانبافی الماء 
57ص یت ۱ 


یتفکك کلورید الصودیوم 21301 


إلى أيونات صوديوم موجبة (*() تامًا تأينًا محدودًا جدًا 
وأیونات كلوريد (617) (أى بتسبة 100% تقريبًا) از 
CH,COOHa HCl NaCl‏ 


کلورید الصوديوم 

5 یتشکك تمامًا فى الماء | 
1 غير تام التاین ۳ 

۱۳ 


يتاين کلورید الهیدروچین 5101 : يتاين حمض الخليك 6300011 


۲۲-۲ ۲ ۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الدرس الثالث 


4 فى ضوء ما سبق فإنه يمكن التعبير عن عملية تحول الجزیثات غير المتأينة إلى أيونات بالتأين. 


يصنف التأين إلى 
تأيزتام تاین فعی ف 
| هو عملية تحول كل الجزیثات غير التاينة هو عملية تحول جزء ضئيل من الجزيئات غير التأينة 
إلى آیوتات» فى المحاليل الائية إلى أيونات فى المحاليل المائية 
للإلكتروليتات القوية للإلكتروليتات الضعيفة 
ر يتمثل فى, 
التأين التام لبعض المركبات التساهمية ۰ )0 التأين الضعیف لعظم الرکبات التساهمية 
فى الماء والذى يعبر عنه ا قى الماء والذى يعبر عته 
بالمعادلة التالية : أ بالمعادلة التالية : 
1 
+ ۱ ده 
وه + 4 و8 ٠‏ و +٣‏ ان حح كد 
التأين التام فى محلول حمض 1101 القوى التأين الضعيف فى محلول حمض 611660011 الضعيف 
بعد التاین قبل التاین قبل التاین 1 
1o05 100%‏ 5 100% 3 دمر |3 
1 چ 2 
3 3 3 
1 1 1 
0 5 5 
CH;COOH CHCOOH H*  CH;COO | e 7۳‏ 
۱ 
5 مت ۳ س 
و + روم" م36 | روم 011,600 + Hq,‏ = ريم 01,2001 


الباب 


55 3 


ويمكن الاستدلال على عمليتى التاين التام و التاين الضعيف بإجراء التجربتين التاليتين ' 


| بت ها اختبار التوصيل الكوربى لكل م 


( الخطوات 
اختبر التوصیل الکهربی لكل من : 
» غاز کلورید الهیدروچین الذائب فى البنزين. 


عدم إضاءة المصباح فى كلتا الحالتين. 
E‏ 


التيار الكهربى. لذا یعتبرا من اللالکترلیتات. 


إضاءة الصباح تكون قویة, 
ولا تتاثر شدة الإضاءة بالتخفيف. 


والتى یار تایا بالتخفيف» 
بالمعادلة التالية : 


3 
موئیا ب ۱۵۶۱۱۱۵۷۸۰۸۱۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


اختبر التوصيل الکبربی للمحلول الماثى لكل من حمض الهيدروكلوريك وحمض الخليك عندما يكون تركيز 
كل منهما ]۷ 0.1 وقارن ذلك بعد تخفيف كل منهما إلى ۷ 0.01 ثم 0.001 ... ماذاتلاحظ ؟ 


ه حمض الخليك النقى (الثنجى). 


محلول غاز كلوريد البيدروجين فى البنزين وحمض الخليك النقى . .. كلاهما لا يحتويا على أيونات توصل 


4 فى حالة حمض الخليك : 
إضاءة الصباح تكون خافتة عندما يكون تركيز 
الحمض 1۷1 0.1 وتزداد شدة الإضاءة بالتخفيف. 


| حمض الخليك من الأحماض الضعيفة 
غير تامة التأين والتى يزداد تأینها با 
ويعبر عن تأينه غير التام بالمعادلة التالية : 

11,0001 روم 01,000 = رم‎ * Feq) 


الدرس الثالث 


4 هو بون موجب ينتج من اتحاد جزىء ماء مع أيون هيدروجين موجب ناتج من تأين الأحماض فى محاليلها المائية. 


5 : أيون 00 الناتج من تأين غاز 1101 فى الماء‎ EY 
دم حر‎ 


© + 
ا 


وم CI‏ + 119 د 57 


C1 

4 لا يتواجد أيون الهيدروجين الوجب (البروتون) *11 الناتج من تأين الأحماض فى محاليلها المائية منقردًا» 
لارتباط (انجذاب) أيون *11 مع أحد زوجى الإلكترونات الحرة الموجودين على ذرة أكسجين جزىء الماء 
برابطة تناسقية. مكونًا أيون الهيدرونيوم *51,0, لذا يسمى بالبروتون الماه. 


۱۲ آلدتزان Î‏ فا الإلكتروليتات الضعيفة | ۳۳۳۳ 


8 حدوث التأين الضعيف للمرکبات التساهمية فى الاء. فإن جزء ضئیل من جزيئاتها يتحول إلى أيونات. 
ویظهر فى المحلول حالتین متعاکستین, هما : 


؛) تأين القليل من الجزيئات إلى أيونات تأين القلیل من الجزيئات إلى أيونات 


| ® هه 6 


CHCOOHaq) 4 120 وس‎ 60000 


وم i (aq)‏ وم 
۷ ماء حمض الاسيتيك 


© @ م 


ت 43 


CHCOO يي‎ 


CH,COOH«,) + H0‏ = وق زو 
1 5 أيون الأسيتات 


حمض الاسيتيك أيون الهیدروتبوم 


الامتحا كيمياء -شرح /۳ ث (۴ 7 


اللاب 


3 


الاتزان الکیمیالی 


1 وبمرور الزمن تنش حالة من الاتزان الديناميكى بين الجزيئات غير المتأينة والايونات الناتجة. 


1 
(a 


CH;COOH«, + H0 = CHCOO«, +40 

وتعرف هذه الحالة من الاتزان الدینامیکی بالانزان الأيونى وهو الاتزان الناشئ فى محالبل الإلكتروليتات الضعيفة 

بين جزيئاتها والأيونات الناتجة عنها. 

© ملحو 
1 


انون فعل الكتلة على محاليل الإلكتروليتات القوية. 
لان محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التلین, لذا فهى لا تحتوى على جزيئات غير متأينة. 


> تمكن العالم استفالد (1888) من إيجاد العلاقة بين درجة التأين (التفكك) (/0) 


- تقر ألفا - والترکین سالا (©) لمحاليل الالکترولیتات الضعيفة, | 


كما يتضح فيما يلى : 
أ عند إذابة حمض ضعيف التأین أحادى البروتون صيغته الافتراضية 118 فين 
Ostwald‏ 


فى الماء» فإنه يتأين تأينًا غير تام؛ تيكا للمعادلة : 
و ۸+ رو۴ کک ر1۸ 

4 وإذا اقترضنا أن > 

|| ه عدد مولات 11۸ - قبل التأین - يساوى 11001 فى محلول حجمه (1) ۷ 


ه عدد مولات 14 المتأينة يساوى 501 (0) 


: فان‎ ٩ 


۱ ه عدد مولات کل من *11 ۰ ۸ الناتجین - عند الاتزان - يساوى 01 (0) 
|| ه عدد مولات 13۸ غير التاينة - عند الاتزان - يساوى 001 (0 - 1) 


ه ترکین 11۸ (0) يساوى mol/L‏ لم 


3 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


Ce 


فإنه يتم اعتبار القدار (۵ - 1) = 1 


4 وتعرف هذه العلاقة باسم قانون استفالد للتخفیف» 

وهو ينص على إنه عند ثبوت درجة الحرارة, فان درجة تأين 
الإلكتروليتات الضعيفة ()0) تزداد بزيادة التخفيف. 

4 كلما زاد انتخفیف (قل تركيز الإلكتروليت الضعیف)؛ 
زادت درجة تاينه (تفککه) والعكس صحيح. لتظل 


قيمة ثابت التأين م1 ثابتة عند ثبوت درجة الحرارة. 


MA] 60-0 60-0 1-98‏ ه 


الدرس الثالث 
إل ولتعبین ترکیزات الواد عند الاتزان نجری الحسابات التالية : 
م ۷ HA‏ 
mol 0 mol 0 mol 1‏ 1 عدد المولات قبل التاين 
ات بعد التا 
a mol a mol‏ ار سس 
1 ب 8 ول ب |(م-0 ل ب 2202| التركيزات بعد التاين 
WY‏ ۷ سس 
وعند حدوث الاتزان 
Ca Ca‏ 60-9 


„Kk شا‎ _ 66.00 2۶ 


۰ الحمض 11۸ ضعيف (مقدار ما يتأين منه (0) ضئیل جدٌا لدرجة إمكانية اهماله)؛ 


تزداد درجة تأين حمض 
(للپیضاج فقط) 


الانزان الکیمیالی مس 


1 ویوضح الجدول الاتی الترتيب التنازلى لبعض الأحماض الضعيفة, ترا لتناقص قوتها 
(قدرتھا على التاین فى الماء), بدلالة قيمة ثابت تاینھا ,16 (25”0 اه) ٭ 


الحمض الصيغة الجزيئية ابت التأين یک[ 
حمض الکب ریت سوز و150 1۱3-032 
حمض اليد روفلوريك 67x104 HF‏ 
حفش الب روز x 1074 HNO,‏ 5.1 
حمض الأسيتيك | 0600۲ 1075 x»‏ 1.8 
حمض الكربونيك 44x107 HCO,‏ 
حمض البوريك x 10710 HBO,‏ 5.8 

(الجدول للریضاج فقط) 


تطبيق قانون استفالد 


قاعدة ضعيفة 9556 
ابت مت مد 
سام êz‏ 
ےک 7 Ka‏ 
5 = 
تا ۱ a‏ 
مثال © هشال © 


احسب درجة تأين حمض الهيدروسيانيك» 
تركيزه 14 0.1 (©”25 ۵1), علمًا بان 
ثابت تثينه 10710 × 7.2 


احسب درجة تأين محلول الأمونيا رم 
تركيزه 081131 0" 5 علمًا بان 
ثابت تأینه 10-5 × 1.8 


|(لعل 
۱ 
۱ 


| 
۱ 
1 
۱ 


موه تقد ۴ ] _ 
Cy 001‏ 


مثال © 


احسپ ترکیز حمض الاسیتیل 10211 إذا علمت أن نسبة تأينه 0.4290, وثابت تیه (10-5 × 18 - (K‏ 
حمضر e 3 J‏ 


Kk, 1.8 x 10-5 
لے‎ 
دك‎ 


= 1.02M 
o 000422 


0042 042 بر 
000 زر و 


بت 01۱۱۵۱2۶۵۱۱۱۱۲6۱ ۱۶ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


مثال © 


3 
یستخدم البنسلین کمضاد حیوی, وهو عبارة عن حمض ضعیف درجة تا 


الدرس الثالث 


10 ×2 فى محلول حچم با 1 


ویحتوی على 7301 0.25 من البنسلین, احسب ثابت تأين البنسلین. 
عدد المولات 
٠‏ الترکیز العجم باللتر 


x1x107* 


منال © 3 


حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تأينه 0.008 (عند درجة حرارة ©”25 ) فى محلول تركيزه 1۷ 0.15 


احسب درجة تأينه فى محلول تركيزه ]۷ 0.1 عند نفس درجة الحرارة» وماذا تستنتج من الناتج ؟ 


692 C ر‎ 
0.15 x (0.008) = 0.1 x of 


+ 
HO 0‏ 00 011000 س حص 1120 + 
4 وینفس كيفية كتابة معادلة ثابت الاتزان م16 » فإنه يمكن كتابة معادلة ثابت التأين ,>1 لحمض الاسيتيك, كالتالى : 


CHCOOHgq) 


ICH,COO"] [H,O’] ®‏ _ 
a [CH;COOH] 7‏ 
*' عدد مولات أيونات الهيدرونيوم *0 ۳ = عدد مولات أيونات 0117000 «من معادلة التأين» وحجم المحلول ثابت. 
< [*0] -6,60071] 
.*. یمکن كتابة العادلة (1) على الصورة التالية : 


LH, 01 
a ICH, COOH 


0 
۰ درجة التأين (0) لحمض الأسيتيك الضعیف تمثل مقدار ضئیل, يمكن إهماله. 
۰ يمكن اعتبار أن ترکیز الحمض عند الاتزان [61,0008] = ترکیز الحمض قبل التأين (ي©). 
وبالتالی یمکن كتابة المعادلة (2) على الصورة التالية : 
ومنها 


+2 
9 [ 


رک [H0]?‏ سد 


الاب 


3 الاترل الکیمیالی > و ا ع 


4 وبذلك یمکن حساب ترکیز ایون الهیدرولیوم فى محالیل الاحماض الضعيفة من العلاقة + 


ترکیز آیونات الهیدرونیوم 
فى محلول الحمض الضعيف 


احسب ترکیز آیون الهیدرونیوم فى محلول ترکیزه 14 0.1 من حمض الاسيتيك (25*6 ۵1), 

ثابت تأینه 10-5 × 1.8 

0 =YK, xC, ۱ 
18]ا-‎ x103x0.1=1342 x 103M ۱ 

( حساب تركيز أيون الهیدرونیوم [*14,0] فى محلول حمض ضعیف ترلیزه(,>) بمعلومية درجة تأینه 100 


H0" = ٩ ,کی‎ 


۰.1 2 
“K,=C, xa 


=,C? x o‏ 0یا 


متال 

| احسب تركيز آیون الهيدروتيوم فى محلول تركيزه 0.1 من حمض السیتیل, لا بان نسية تأينه 1.3496 

انسل 

۱ × 4 - کا و 

۱ ,© » د [*0وآ8] 
x 102 x 0.1 =134x 10M‏ 4 


5 0 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


الدرس الثالث 
4 القواعد الضعيفة هى القواعد التى تنأين جزئيًا فى الحالیل الاثية. 
4 يذوب غاز و7111 فى الماء مكوئًا محلول قاعدى ضعيف التأین, تيعًا للمعادلة : 
و وض“ ص 1 
NHsg + HO Nap * OFaq)‏ 
4 ويمكن كتابة معادلة ثابت التأين ,و16 للنشادر» کالتالی : 
101 _ 
0 و 
'.* عدد مولات آیونات الهیدروکسیل "017 = عدد مولات آیونات الاموتیوم N14‏ «من معادلة التأين» 
وحجم الحلول ثابت. 
مم = [NH}]‏ 
.. يمكن كتابة العادلة (1) على الصورة التالية : 
{OH‏ _ 
INH] 3 0‏ ا 


۰ درجة التأين (0) للقاعدة الضعيفة تمثل مقدار ضئیل, یمکن إهماله. 
.٠.‏ پمکن اعتبار أن ترکیز القاعدة عند الاتزان [و]1] = ترکیز القاعدة قبل التأین (ي©) 
وبالتالی يمكن كتابة العادلة (2) على الصورة التالية : 
2 يمتها 1172 
Ky = 6 aþ [oH] *= Ky x ©‏ 


4 وبذلك یمکن حساب تركيز ايون الهيدروكسيل فى محالیل القواعد انضعيفة من العلاقة : 


تست کت 8 8 . الدرس الثالث 


مثال 4 ويُعرف حاصل ضرب ترکیزی آبون الهبدروجين و آبون الهیدرو کسیل الناتجن من تأين الماء اسم الحاعمال الأبوى للماء 
احسي تركيز أبون الهيدروكسيل فى محلول ترکیزه 0.241 من الیثیل أمين !30,۱1 (25*6 184 وهی مقدار ثابت یساوی ۱0۳۷۹ × 1 (25*6 0). 
أب تر 21 


علمًا بان ثاين تثينه ۲ ۱ 3.6 


اند سس 


8 يت رحيث أن الماء اللقی متعادل التا عباد الشمس. 
OH] =YKyx 6-3601۳۵5۱‏ ب رديت اما خی مهو انز عرو ا لی 
.. ترکیز أيون الهیدروچین المسئول عن الحامضية 


( حساب ترليزأيون الهیدرولسیل[01۳] فى مدلول قاعدة ضعيفة رها ج بمعلومية درجة تأينها (0) | 


يساوى تركيز أيون الهيدروكسيل السئول عن القاعدية المحلول المتعادل 
x 107 M = [OH] ۳-161‏ 1 د كلل 
OE TETER‏ ۱0۲۴ < ركيم 


= 1 x10 M (125°C) =C, xo 


Cx o‏ ,= ا © ملحوظات. 


E ERE 8 .‏ (۱) عند إضافة حمض إلى الماء النقی. | (۷) عند إضافة قاعدة إلى الماء النقی. 
۱ ۱ 
Eh‏ بيه | هگ | 
احسب ترکیز أيون الهیدروکسیل فى محلرل ترکیزه ۸۸ 0.1 من هيدروكسيد الامونیوم. علمًا بان نسبة تأينه 1.2790 ۱ 
الد 5 المحلول الحامضی المحلول القاعدی ۱ 
M > ]011- [H*] >1 x 1077 M > ]011-[ 5 1. =127x102‏ 10-7 1< ركس 
1 | 
۱ 
3 2 | 
a Cy 127 x ۱02 ۰0.۱2 127 ۷ /‏ = 
ان ا HO — Ho + 5 OEE‏ | 
|[ تال ماين الما )) (aq) (aq) 20 (aq) (aq)‏ 0 2 | 
5 د 
اه 4 ۳ ي 5 روم © + | وم حب OF aq || Faq)‏ + روم حس OH)‏ 
4 الماء النقى الکترولیت ضعیف, يوصل التيار الكهربى تین بیو پال التزنة انتالية ‏ | 
يزداد [۳۱۲] عن ۸1 1077 1 ۱ یزداد [OH]‏ عن M‏ 1077 * 1 


5 9 وبالتالى يقل [-011) عن ۱۸10۳7۱۸ ٠| ١‏ «بالتالى يقل [*1]] عن 4 1077 × 1 
۱ 5 سس 0 


| حتی يظل حاصل ضرب ترکیزیهما مقدار ثابت (25*6 1ه) 


[OH] = 1 x 10-4 ۱‏ كم 
وللتبسيط يمكن كتابة العادلة على الصورة التالية : 


(a4)‏ 011+ 00 1۲ چسب 


۱ 
1 
۱ 
HO + HO) مکی حصت‎ + OF وم‎ ۱ 
۱ 
۱ 


11060 
4 وبتطبیق قانون فعل الكتلة, فإنه يمكن كتابة ثابت اتزان تأين الماء (ي؟1)؛ کالتالی , 


1 =1 1017 ( | 


et) 


الامتحادا كيمياء - شرح |۲ ث (م :۱۹) | ۱۶۵ 


3 
مولب ب ۱2۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800562006 


اناتزان الكيعائ, 3 ج  .‏ ۲ الدرس الثالث 
زان ليميا - 1 


0 ملحوظة- مثال © ۳ 


إذا عرف ايّا من [*11] او (-011] فى ای محلول مائى, فى العملية التزنة المقابلة : رم 11,0 + و000 = H0,‏ + م9600 
فإنه يمكن حساب ترکیز الایون الاخر الجهول من القانون : هم أيون الهيدرونيوم أيون الاسيتات س أصينيا 
Ky, = [H^] [OH] =1 x 10-14 ۱‏ كيف تؤثر التفیرات الآتية على ترکیز أيون الاسیتات ؟ مع التفسیر : 
إضافة قطرات من حمض | ريك HC!‏ 
| برسي كي عو الس ۳ ها م NaOH‏ 
ضافة ات من )3 
Ky = [H0*] [OH] = 1 x 10-4‏ 0 من محلول هيدروكسيد الصودیوم 
۱ اج 
4 الجدول التالی یوضع العلاقة بين [*11,0] ۰ [ 011] لبعض الحالیل المائية : ۲ 5 3 
۱ محلول {OHT 1 THO‏ | ۳۹ 3 ّ 5 
بج وات د نت سم 59 5 3 
حمض قوی (×11) ترکیزه ۸۸ 0.1 | 16 1071 x 10 1« 1071316 | 1 x‏ 1 5 
حمض قوی (11) تركيزه ۸۸ 0.01 | 10-211 1 | 1710۳12۱6 1 بعد إضافة قاعدة قوية عند الاتزان بعد اشاقة حمش قوی ۱ 
(۱) إضافة حمض 1101 يزيد من [*0ج11] فى الحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل العكسى طبقا 
قاعدة توية (۷1011) ترکیزها 1۷1 1. 3 ۲ x 1074 1x101‏ 1 : ی 
دا داك ی َ 3 لقاعدة لوشاتيليه وبالتالى يقل تركيز أبونات الأسيتات فى خليط التفاعل. 
ENS‏ ى 85 2 ۱-14 
قاعدة قوية (1081) ترکیزها 1/1 0.01 | x 10 110-221 | ۱۰1012 M‏ 1 () إضافة محلول 0/2011 يؤدى إلى زع أيونات *0 ,۴1 من المحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل الطردى 
«الجدول للإيضاج فقط؛ طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه, وبالتالی يزداد تركيز أيونات الأسيتات فى خليط التفاعل. 
متال © 
۳1 ۳ ۳ لعلك لاحظت من الأمثلة السابقة أن : 
ا EN OES‏ ا قيم تركيزات أيونات الهيدرونيوم (*8,0) وقيم تركيزات أيونات الهيدروكسيل (071) 
ODS‏ ع ل فى المحاليل الائية تكون صغيرة نسبيا لذا اقترح العلماء مقياسًا أسهل يُعبر بموجبه عن تركيز كل متها 
ton lor] lo 81‏ بأرقام بسيطة, أطلق عليها اسم : 
1 
| الاس [الرقم) الهیدروچینی لام ۱ الاس (الرقم) الهیدروکسیلی 20۲ 
۱ 
وهو 
۳ ا 
دن 0 1 ۳ مان اللوغاريتم السالب (102-) للأساس 10 ۰ | اللوغاريتم السالب (10-) للاساس 10 
1 2 )ج( (د) لتركيز أيونات الهيدروجين *آ5 (الهيدرونيوم *55,0) | لتركيز أيونات الهيدروكسيل 015 
تخر 1 فی الحلول قیال 
+) / لان الزيادة ذ pOH =- log [OH] ۱ pH =- log [H^]‏ 
الشكل (ج) / لان الزيادة فى [10] يتبعها نقص ذ 23 5 | 
وا] يتبعها نقص فى [ 101٤‏ حتی يظل حاصل ضرں تر که 
| مقدار ثابت (4!-10 × 1). ضرب تركيزيهما رومسل - 
(H*] = 10H‏ ۱ 1070 = رام 
الأس الهيدروجينى (11م) هو أسلوب للتعبیر عن درجة حموضة أو قاعدية المحاليل امائية بأرقام 
متسلسلة موجبة من (14 : 2610). 


3 
موئیا 4 اناالا 0 


المسوحة ضونيا 00۳500008 


اشناية 


+ وتقاص قبع ١١م‏ للعداليل المحثفة باستخدام دهاز مقياس ۲۱۱ 


لمحل ل بیگر بوثات صودیوم المصير برتقال 
4 پنوقف نوع المحلول على قيمتى 11ج ۵0۱۱۱۰ له. كما يتضح من الجدول التالى : 


المحلول الحمفى التعادل القاعدی 
قيمة 1 | افل‌من 7 


قیمة 2011 | آکبر من 7 


قوة امحلول الحامضی تزداد. كلما اقتربت قيمة 011 له من القدار 0 

وة امحلول القاعدی تزداد. كلما اقتربت قيمة 1]م له من القدار 14 

» ونتوقف قيمة 11م للمحلول على تركيز کل من : 
« أبون الپیدروچین الوچب *11 


أيون الهيدروكسيل السالب 01۲ 
» حيث تؤدى الزيادة فى تركيز أي من *1! أو 011 إلى تغيير قيمة 11م للمطول. 
مثال © 
احسب مقدار 11 لمحلول حامضى تركيز أيونات الهيدرونيوم "پا فيه يساوى 10-201 »5 | 


4 = 103 1.5( يودع 
۸ 


3 
مولب ب ۱2۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


pH =-log [HJ] 


5 سس . الدرس الثالث 


إوثال هل 


| احسب مقدار 0011 لمحلول هیدروکسید الامونيوم تركيزه 1 0.1 علمًا بان ثابت تاینه 10 ١‏ 1.8 
لس لد 


101-1 0۱۱۱05 10-31 1 
POH > -log ]011-[ = -log (1.34 x 10-3( - 7 ۱ 


منال © 


| وضح بالحسابات الكيميائية أيهما تکون قيمة 211 له أكبر .. 
ض نيتريك ترکیزه 1۷ 0.2 أم حمض کبريتيك ترکیزه 11 0.2 ؟ وماذا تستنتج ؟ 


الحسل 
م0 تس o‏ اد SOG)‏ + ریم "213 حب 50یا( 
IM 2M‏ 
0.2M ?M 02M‏ 


[H*] =2 x02 
pH 


[H*] د‎ x02 
log (04) = 04 pH 


.*. قيمة 11م لحمض نيتريك تركيزه ۷1 0.2 اکبر من قيمة 011 لحمض کبريتيك ترکیزه 0224 
یستنتج من ذلك أن حمض الكبريتيك آقوی من حمض النيتريك. عند تساوی ترکیزیهما. 


وا و بح ح یج 


اختر الإجابة السحيحة, مع التفسیر : 


یا من الأشكال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بين [*10] و 11م للمحلول الواحد (عند ثبات درجة الحرارة) ؟ 
IH,O*)‏ كمسا ۱,0 ۷,071 
pH 5‏ ۳ كام "1 
)1( (ب) (د) 


ات 
الشکل (ج) / لان الزيادة فى [*11:0] يتبعها نقص فى قيمة ۶8 للمحلول الواحدء 


تبعًا للعلاقة : [*140] 2-102 PH‏ 


3 الاتزان الکمبانی 


13 
منال © 2 
بتفاعل ملح كربونات الكالسيوم مع حمض الهيدروكلوريك مكوثًا 
(۱) ما قيمة ۴1" للمحلول النات ابفرض عدم ذويان الغاز الناتج 


(1) الشكل المقابل يعبر عن تجربة تم إجراءها 
پاتقام شرع كليم شنا 
» حض 1۱6۱ M)‏ 1( 
» حض 611۱60011 M)‏ 1( 


1 


(۷) مع حمض [110/ لانه حمض قوي تام 
إطفاء لهب الشمعة - أسرع. 


یساوی , هثل 


أداء ذاتی 


3 
موئيا بل 0 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


°2 * 0 
۳۱1-7 / لان محلول را۳2 الناتج من التفاعل يكون محلول متعادل. 
تین فيكون معدل تصاعد غاز 0 - السذى يعمل على 


H,0‏ + رودا 


(010م) للمحلول الواحد 


عند أخذ اللوغاريتم انسالب (ع10-) لطرفى العلاقة المعبرة عن الحاصل الأيولى للماء 


شل 


6 ۰ 6 ۰ 6 


أكمل الجدول التالی؛ علمًا بان 10۳14 »1 > ˆ (25*6 ]0 : 


مع أيّا من الحمضين ینطفی لهب الشمعة سريعًا ؟ مع تعليل إجابتل. 


= | gH |+| stor] ر‎ = e110 


00 الزی لا يساعد على الاشتمال : 
في» ؟ مع تعليل إجابتك. 


قطع من روعي | 


600 ع م2۳06 +ريو0عم 


۸ عند 25*6 فإنها تصبع , 


0 > 


ثل 


منال © 


() عصير البرتقال (33 = [1م). 
)١(‏ عصير الطماطم (10 -5011). 


[ خطوات الحل باستخدام الالة الحاسبة 


- الدرس الثالث 


احسب الترکیز الولاری لأيون [*0و11] فى كل من : 


H0") = 10701 = 10733 - 5 10-1 


pH = 14-0۷ 
pH =14-10=4 
مر د زميق‎ = 10M 


= حب قيمة pH‏ - ب [og‏ جب اه = [HO]‏ 


(» 
00 


)١( -‏ إضافة حمض إلى الماء النقى. 
يزداد [*21] 
وبالتالى تتخفض قيمة 11م للمحلول 
عن 7 وتزداد قيمة ۲0 


[H0"] = shift log -3.3 = 5 x 10-41 


[H4O] = shift log -4 - 0 ۲ 


إ ()) إضافة قاعة إلى الماء النقى. 
ا [OF] ss‏ 

المتكون | وبالتالى تزداد قيمة 1ص للمحلول المتکون 
۱ عن 7 وتقل قيمة 011 
۱ 


عدي 
pH + 00۲-14 |‏ 
| فى الظروف القياسية 


ll 


الاتزان الكيميائى م الدرس الثالث 
1 ۳ ۲۳۳ 
العلاقة بين 1 هم 
p1 ©‏ ر ۲۳ © ۲۲ [OH],‏ مت 9 7 
F40 aq) |‏ + وم 011,600 = 0ر11 + CH;COOH«,)‏ 
1 
® 1,05 660071 _ 
[CH,COOH]‏ 
وب أيون الأسيتات فى الماء لتكوين حمض الاسيتيك, تبعًا للمعادلة : 
۱ 1 1 
1 زيم OF‏ + رم 3,000 == H0,‏ + روم 611,600 ۱ 
ار جع 1 
الزيادة فى ["11] یتبعه نقص فى قيمة 11م الزيادة فى [ 011] یتبعه ز: نيه ICH,COOH] [OH]‏ _ | 
ا 0 0 ممه لد يو | 
© ۲۲« راهم 4 بضرب العادلتین © . © : 
r x‏ 1 
[H,0"] „ CSO [OF] / ۱‏ تممعجدمع] ae‏ 
096001 ات ۱۲ 
[HO*] [OH]‏ = کیک | 
[OH]‏ رامیت ديع | 
اساسا ۱ 
ی متس سس تفع زا ۱ داه ES)‏ ۱ 
بحيث يظل مجموعهما مساويًا 14 فى الظروف القياسية 0 ۱ 
د لا 
متال يذوب أيون البيكبريتات فى الماء مكوثًا أيون الكبريتات, كالتالى : 
اختر الإجابة الصحيحة مع التنسیر : 2 * ۱2 < رک رم وا( + م50 F120‏ + و1350 
أيّا من الأشكال البيانية التي تعبر عن العقة بين قمتی ام و اا۲0 ا (عند ثبات درجة الحرارة) ؟ ویذوب یون الکبریتات فى الاء مكونًا أيون البیکبریتات؛ کالتالی : 
آنا 5 ا ان ° 5 2 
OF aq) Ky =?‏ * و1150 = H20«‏ + روم 50 
جا احسب قيمة ,1 لهذا المحلول المائى. 
pO pon poni‏ [دصلر 
5 )0( (ب) (ج) 1 Ky = KK‏ 
x 10714 = 1.2 10-2 «Ky |‏ 1 
الشکل (ب) / لأن الزيادة فى قيمة 01 یتبعها نقص فى قيمة 11م لنفس الا 13 1m‏ 
بحیث يظل مجموعهما دانئا مساويًا 14 ی ag‏ 
شت مکو رو 


3 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


الاب 
3 الانزان الکرمیالی م 
هشال 69 


اختر الإجابة الصحیحة. مع التذ 
i |‏ من الأشكال الا ا فر رن سوه باقن ,۸ ی[ لحلول مائی د 


CTT ۱ 


الشکل (ب) / لان الزيادة فى قيمة ر۸ يتبعها نقص فى قيمة ,16 ؛ بحیث يظل حاصل ضرب ,× فى و[ 
مساویّا لقیمة 1071(۸ × 1). 


7 الاہتحاں دوم 
فى) بنك الأسئلة 

و الامتحانات التدريبية 

Open Book بنظام‎ 


موئیا 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


۱۶ 61۱۱۵۱۵۱۱۱۱۲2۱ ¬ 


الدرس الثالث 


رم ست د 0 | 
ملخص اأهم القوانين : 


C,‏ ,211 ا 


۱ 
۱ 
[OH] = a 0 ۱ 20558‏ 
K 14‏ ۱ 14 
0 سكل بم ا ل = OH]‏ 
طاح = حرج - (*9 رانا | TF]‏ ب [OH]‏ 
[OH] = 0018 ۱ ۳1,05 2۴‏ 


10-4 » 1 = *0 با [011] د Ky‏ 


pH + 2017 =‏ ا 


pOH = - log [OH] 


1 pH > - log [H,0*] 
pOH = 14 pH 
1 


pH = 14-011 


موئیا 


۰ 


الاب 


3 


الاتزان الكيميائن 


مثال © 


11 
1 ا ا ,£ لمحلول تركيزه 1/1 0.01 من حمض النيتروز ۰۲1۸0 لما بن قيا 2.63 713 


الصل 
3 : 00 
۸ تحور وود 10263 - 10 (H0*]=‏ 
(H0 >,‏ 
32 01 
ا 2310-3 _ FO‏ „ 53 
C7 O0 =529x10‏ 
منال 0 
العادلة الآتية توضح تأين هیدروکسید الأمونيوم, ترکیزه ۱1[ 0.01 فى محلوله المائى : 


۳ رسب 
OF eq)‏ * رو ات ریم نا 
فإذا كان ثابت تأين القاعدة 10-5 × 1.8, احسب : 


(۱) درجة تأين القاعدة. (1) ترکیز آیون الهیدروکسیل فى المحلول. 
(۲) الرقم الهیدروکسیلی للمحلول. 


)٤(‏ الرقم الهیدروچینی المحلول. 
3 1 
د 80لا 
C, | 00 2033‏ 55 
[OH] =K,xC, = 18 x10 x 0.01 = 4 x 10 ^M (0‏ 
[OH [ = -log (4 x 107) -4 0‏ وم = pOH‏ 
1٩‏ 10.6 = 3.4 - 14 < اام 1 - 14 ]ام ب 
ê‏ 
مثال © 
إذا كانت درجة تأين حمض عضوی ضعیف أحادى البروتون ترکیزه ۷( 02 تساوی 3% 
احسب قيمة ۳011 للمحلول. 
| ي 
3 3 - 
- وير a=‏ 


[H,0*] = aC, > 003 »02- 6 * 103M 


ے3 
pH =- Jog [H0]  - log (6 x 10) = 222‏ 


pOH = 14 - pH = 14-222 = 1178 


UQIIIOLUQIIIICI 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


تمغ لاه فى عملية نالف لوزن الحم والقلوى الشتق منهما الملج. 


عملية التميؤ عکس عملية التعادل, لان فى عملية التميق يذوب المح فى الماء مكوئًا الحمض والقلوی الشتق منهما الملح, 
بینما فى عملية التعادل یتفاعل الحمض مع القلوی مكوئًا اللح والماء. 


الحالیل الوجودة فى أنابيب الاختبار الآتية 
بقطرات من دلیل الیثیل البرتقالی. 


الانبرية الاولی : محلول کریونات الصودیوم. 
ی > محاول وريد مونیزمء 


یتلون الحلول باللون الاصفر. 
يتلون المحلول باللون الاحمر. 


محلول 213,00 قاعدی. 


محلول 801121 حامضی. 


4 الأنبوية 
محلول ۷۵61[ متعادل. ۱ 
محلول ,11,©001111© متعادل. | 

۱ 


يلون الحول باللون البرتقالى. 
تيوم. 4 يتلون المحلول باللون البرتقالى. 


تتوقف الخاصية الحامضية أو القاعدية للمحلول الماثى للملح على قوة كل من الحمض والقاعدة المشتق منهما اللح. 


وهو ما سوف يتضح من دراسة التحلل المائى (التميؤ) 
للأملاح التالية : 


0 
كريونات الوديوم كلوريد E3‏ 


كلوريد E‏ أسيتات ۳ 


19۷ 


الاتزان الکیمیانی 


حمض ضعيف : حمض الكربونيك (و11,©0) | قاعدة قوية : هيدروكسيد الصودیوم (012011) 


CO, + 2H0 ;‏ رد( حت و0 را + 20011 ) 


وعند ذوبان الملح فى الماء 

تسس مس سب 3 

يتاين الاء بصفته إلكتروليت ضعیف تبفا للمعادلة : 
م حدم 

211,20 نم‎ = 2H* qq) * و20‎ 


أ 20 


(aq) 
: يتفكك الملح فى الماء تبعًا للمعادلة‎ 
ا * رو "2 عمسب م00 ره(‎ .-@ 


(aq) 3 (aq) 


أيونات الکربوتات السالبة (0037) 
المشتقة من الحمض الضعيف 
| تميل للاتحاد مع آیونات (*11) الناتجة من تأين الماء 
1 مكونة حمض الكر, ۳ 
۱ لأنه |لکترولیت ضعيف غير تام التأين 


آیونات الصودیوم الرجبة (*013)) 
الشتقة من القاعدة القوية 
لا تهيل للاتحاد مع آیونات (017) الناتجة من تأين الاء 
لذا لا يتكون هیدروکسید الصودیوم ... 

لانه إلكتروليت قوى تام التأين 

وعند جمع المعادلتين (1) ۰ (2) تكون معادلة تمیق ملح كربونات الصوديوم, کالتالی : 
+ 5 
روم 2015 + 2N** aq)‏ + روي 0یا = )23120 + NaCO4«)‏ 


4 وتبا لقاعدة لوشاتیلیه. فإن الاستهلاك الستمر لایونات *11 يؤدى إلى إزاحة التفاعل فى الاتجاه الطردى 
| (اتجاه تأين المزيد من جزيئات الماء)» وهو ما يترتب عليه تراكم أيونات الهيدروكسيل السالبة 01 فى المحلول 
ویصبح [ 011] > [*1] ویکون الرقم الهيدروجينى للمحلول (7 < 011) 


المحلول المائى لملح کربونات الصودیوم قلوى التاثير. 
م20 + ريم 211 28,0 
gq) * CO e)‏ 2 حمست Na,CO;«‏ 


روم 2015 + روم Na,C0, «+ 220 > 22030 * 2Na"‏ 
لتراكم أيونات 0117 القاعدية فى المحلول (7 < 011). 


3 
مولب ب ۱2۱۱۱۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


۱ 
1 
۷ 
۲ 
1 


الدرس الرابی 


حمض قوی : حمض الهیدروکلوريك (1161) 


| قاعدة ضعيفة : هيدروكسيد الأمونیوم (21817011) 


NH,OH + 1101 ب‎ NH,CI + HO 


وعند ذوبان الملح فى الماء 
يتاين الماء بصفته إلكتروليت ضعیف تبعًا للمعادلة : 
وم OF‏ 5 وم ۳ ا 
يتفكك الملح فى الماء تبعًا للمعادلة : 
NH) * CF eq)‏ > رم بط( 


ونظرًا لأن 


© 


ات 


أيونات الكلوريد (617) أيونات الأمونيوم الوجبة (0111) 
المشتقة من الحمض القوى المشتقة من القاعدة الضعيفة 
لا تميل للاتحاد مع أيونات (1) التاتجة من تأين الا أ | تميل للاتحاد مع أيونات 011-7) الناتجة من تأين الماء 
لذا لا یتگون حمض الهیدروکلوريك .. ۱ مكونة هيدر وكسيد الأمونیوم ... 
لانه إلكتروليت قوى تام التأين | لانه إلكتروليت ضعيف غير تام التأين 


وعند جمع المعادلتين (1) , (2) تكون معادلة تمیق ملح كلوريد الأمونيوم, كالتالى : 


(aq) * كد‎ 


4 وتبعًا لقاعدة لوشاتيليه. إن الاستهلاك المستمر لأيونات 0117 يؤدى إلى إزاحة التفاعل فى الاتجاه الطردی 
| (اتجاه تاين المزيد من جزيئات الماء)» وهی ما يترتب عليه تراكم أيونات الهيدروجين الموجبة *11 فى المحلول 
ویصبح [*1]] > [-011] ويكون الرقم الهيدروجينى للمحلول (7 > 11م) 


NH,CI«) + HO = NH,OHgq) + 


المحلول المائى لملح كلوريد الامونیوم حامضى التأثير. 


5 5 
3 (aq) + OF (aq) 


+ CI, 


060 


3 
وم © * رج ۷31 سس NH,CI«)‏ 


م۲۳ + Ca)‏ 9 ما( م0 + و تالا 


لتراکم آیونات +۲0 الحامضية فى الحلول (7 > 211). 


الاتزان الكبميائى 


[ ملع كلوريد آلصودیوم ۱061 ] 


دمض قوی : حمض الهیدروکلوريك (0161) 


NaOH + 1161 ح‎ NaCl + HO 


وعند ذوبان الملح فى الماع 
سح تست 
يتاين الاء بصفته |لکترولیت ضعيف تبفا للمعادلة : 


نب 
وم OF‏ + رم H0 = H'‏ 


يتفكك اللح قى الاء تبعًا للمعادلة : 
. 2 7 نز حب 
Cag ©‏ جرک( ات( 


(aq 


آیونات الکلورید 13©) ۱ 
الشتقة من الحمض القوی ۱ 


لان کلاهما إلكتروليت قوى تام التاین 


| وعند جمع المعادلتین © ۰ (2) تکون معادلة تمیق ملح کلورید الصوديوم, کالتالی : 


و OH‏ + و5 + روم © NaCl, + H0, = Naa q+‏ 
٠.“‏ عدد آیونات *11 الكثيرة تکافی عدد آیونات 01۲ الكثيرة فى الحلول 
۱ - تك : 

.[H’]= [OH [‏ 
1 ویکون الرقم الهيدروجينى للمحلول (7 = 011) 


المحلول الماثی لملح کلورید الصودیوم متعادل التأثیر. 


۱۱,0 حصت م‎ Hg + OF هم‎ 
یلها‎ > Na aq * CÎ وم‎ 


وم 0 + وم 1 *وم CF‏ + 
لان ترکیز آیونات *11 الحامضية الرتفع یکافی ترکیز أيونات 0۲7 القاعدية (7 = 011), 


3 
مولب ب ۱۵۱۱۱۵۵۱۱۱۱۲۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0807562006 


هيدروكسيد الصودیوم (018011) 


أيونات الصوديوم الوجبة (*8]3) 

المشتقة من القاعدة القوية 
لا تمیل للاتحاد مع أيونات (*11) الناتجة من تأين الاء | لا تميل للاتحاد مع أيونات (011) الناتجة من تأين الماء 
| لذا لا يتكون حمض الهیدروکلوريك ... ۱ لذا لا يتكون هيدروكسيد الصوديوم ... 


NaCl + Hs 0= 


الدرس الرابع 


: 


يتاين الاء بصفته إلكتروليت ضعیف تبِعًا للمعادلة : 
+ 

H0 حصب‎ Hq + OF aq e (ل)‎ 

يتفكك ال لح فى الماء تبعًا للمعادلة : 
© سس را( + روم 6112000 حب ري ,0112001111 
ر ونظرًا ان 

أيونات الأسيتات السالبة 011,6007©) 
المشتقة من الحمض الضعية 

تميل للاتحاد مع أيونات (*11) الناتجة من تأين الماء | تميل للاتحاد مع أيونات (0117) الناتجة من تأين الماء 

مكونة حمض الأسيتيك ... إ مكونة هيدروكسيد الأمونيوم ... 

لان كلاهما إلكتروليت ضعيف غير تام التأين 
وعند جمع المعادلتين © .(2) تكون معادلة تميؤ ملح اسیتات الأمونیوم, كالتالى : 
NH,OHaq)‏ + م0011 وال = CH;COONH,«, + H0,‏ 


أيونات الأمونيوم الوجبة (0111) 
المشتقة من القاعدة الضعيفة 


-- عدد آیوتات *13 الضئيلة الناتجة عن تأين الحمض الضعيف 
تكافئ عدد أيونات 0117 الضئيلة الناتجة عن تفكك القاعدة الضعيفة فى المحلول 


[ONT]‏ > [*ل] 


ويكون اررقم الهيدروجينى ثلمحلول (7 = ۴م) 


ملحوظة. ۱ 


المحلول المائى لملح أسيتات الامونیوم (011000(۷11) متعادل التأثير 
وم Ho) + OH‏ حصب H0‏ 
وم لد + روي 011,000 حمس CHCOONH,«)‏ 
وال + 6120011 - CHCOONH4«) ۳ HO,‏ 
لان ترکیز أيونات *11 الحامضية الضئیل جِدًا یکافی ترکیز أيونات 011 القاعدية (7 = 011). 
ن ترکیز آیونات ۵ 
ا سس 


الامتحادا کیمیاء -شرح/۳ ث (م :۲۱) 


اللاب 


3 


الاتزان الكيميائى 


أداء ذاتی 
(۱) رتب الحالیل الاتية تصاعديًا : HC1/NH,CI / NaC! / NaCO,‏ 
تبغا لقيمة الاس الهیدروچینی لهاء علمًا بانها متساوية الترکیز, 


(1) لماذا لا یمکن التمییز بين محلول أسيتات الامونیوم و محلول کلورید الصودیوم باستخدام الأدلة الكيميائية ؟ 


قربت ورقتی عباد شمس إحداهما حمراء والاخری زرقاء مبللتبن بالاء من فوهتی أنبوبتی اختبار : 
+ الأنبوبة الاولی : تحتوی على خلیط من محلولی کلورید الامونیوم وهیدروکسید الصودیوم الساخن. 
+ الأنبوية الثانية : تحتوی على خليط من ملح کلورید الصودیوم وحمض الكبريتيك الرکز الساخن. 
ما التغیر الحادث فى لون ورقتی عباد الشمس لكل أنبوبة ؟ مع التفسير. 


5 مها با مخلوان كلوريد الأمونيوم وهيدروكسيد الصوديوم الساخن يتصاعد غاز النشادر الذى يزرق 
ورقة عباد الشمس الحمراء المبللة بالماء. 


4 
215+ ني 0يةة + NaCl,‏ مك NH,Cl«,) + NaOH qq‏ 
* عند خلط ملح كلوريد الصوديوم مع حمض الكبريتيك المركز الساخن يتصاعد غاز ۲16 الذى يحمر ورقة 
عباد الشمس الزرقاء المبللة بالماء. 
211 + روي ,1250 = «,SOرH‏ + ري 20 


تیا 


کل ملع صلب له حد معین للذویان فى ال اء عقد وجا حوارة معیة 3 - -وعند د الوصول إلى ها JI‏ 
تنشاأ حالة اتزان ديناميكى بين الجزء غير الذاب من من الملح الصلب وبين الأيونات الناتجة عن تفكك. 
ويوصف هذا المحلول حينئذ بالحلول المشبع؛ ويعرف تركيزه عند درجة حرارة معينة بدرجة الذويان. 
4 المحلول المشبع هو الحلول الذى تكون المادة المذابة فیه, فى حالة اتزان ديناميكى مع الادة غير الذابة. 

درجة الذوبان هى تركيز الحلول المشبع من املح شحیح الذوبان عند درجة حرارة معينة. 
ا ذوبانية الأملاح الصلبة فى الماء واسع جذاء فهناك : 


مواد شرهة الذوبان فى الماء 


مثل ملح نترات البوتاسیوم ذوبانیته 
تساوی ناهد 2/100 31.6 (at 20°C)‏ 


مواد شحيحة النوبان فى الما 


| 7 

مثل ملح کلورید الفضة ذوبانیته ٠‏ 

(at 20°C) 0.0016 g/100 mL نای‎ | 

4ولكل ملح من الأملاح شحيحة الذوبان فى الماء مقدا 
| عرف بحاصل الإذابة ریک 


ثابت (0 5 يعبر عن مدی ذوبانیته. 


مربب ب ۱۵2۱۱۱۵۱۱۱۱0۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


سوت 98 که 1:1 AgBr‏ 
رتب الأملاح المقابلة تنازلي ت چ ا 13 7 
x 107 x 107 37 5 ۲‏ 5.4 
حسب ذوبانها فى الماء: 6x10 Kç‏ 10 2 
العلل 


الدرس الرايع 


1 إ حاصل إذابة ملح بروميد الرصاص (11) قاط ف الماء. 


عند رج كمية من ملح برومید الرصاص (1) ۳۵135 - شحیح الذوبان فى الماء - فإن كمية ضنيلة منه 
سوف تذوب فى الماء. ویعبر عن عملية التفكك غير التام الحادث بالمعادلة التالية , 
ور +2 
(aq) 25 (a9)‏ 0۰ ححد نان 

عو عند 
4 وبتطبيق قانون فعل الكتلة؛ فان ثابت اتزان هذه العملية يعبر عنهء کالتالی [Br] ١‏ (*2مم] = Kg‏ 
4 ويلاحظ عدم كتابة [ر۳0135] فى العلاقة السابقة لان بروميد الرصاص ([1) مادة صلبة. لا يتغير ترکیزها بتغير 
كميتها ونظرًا لأن ملح بروميد الرصاص (1) شحيح الذوبان فی الا فإنه یستبدل م16 ب ویک 


4 لتكتب على الصورة المقابلة ؛ | r‏ 


4 حاصل الإذابة ۾ هو حاصل ضرب تركيز أيونات مركب أيونى شحبح الذوبان مقدرة بوحدة (001/17) (كلٍ مرفوع لأس يساوى 
عدد مولات الأبونات فى معادلة التفاعل ا موزونة)» والتى تتواجد فى حالة اتزان مع محلولها الشبع. 

4 ويما أن قيمة حاصل الإذابة مم1 تمثل حالة من حالات ثابت الاتزان فان قيمتها للملح الواحد تتغير 

بتغير درجة الحرارة. 

4 ويلاحظ أنه ... كلما قلت قيمة المقدار ر٤‏ كلما كانت قابلية الملح للذوبان أقل 


«أى يسول ترسبه» والعكس صحیع. 


د تم م إضافة محلول هیدروکسید الصودیوم لحلول یحتوی على کاتیوتات * 
فأيهما يترسب اولا ؟ مع التفسیر. ۳ 
علمًا بان حاصل الإذاية لرکب و(16)011 يساوى 10739 × 2.6 ولرکب و(56)011 یساوی 10717 × 49 


Fe?* , Fe? 


يترسب هيدروكسيد الحديد (111) أولا / لصغر قيمة م له مقارنة بقيمتها بالنسبة لهيدروكسيد الحديد 11 


© J 


.' قابلية الملح لنوبان فى الماء تزداد بزيادة قيمة وي۴ له. 


... ذوبانية : ۸۵۳۶ > CuS‏ > وگرنظ 


au 


موئیا 


۰ 


مثال © 


الاب 


3 


الاتزان الکیمیائی 


ا اختر الإجابة السحيحة, مع التفسیر : 
كلوريد الفضة ا٣۸2‏ بمرور الزمن (عند ثبات درجة الحرارة) ؟ 


Ae" Ag"‏ الهم ايها 
5 ا الزمن ج 
(د) 
1 ات 
الشكل (1) / لثبات [۸8] حيث يكون فى حالة اتزان ديناميكى مع المادة غير المذابة عند نفس درجة الحرارة. 
منال 9 - 
اختر الإجابة الصحيحة؛ مع التفسير : الزكيز 


الشكل البيانى المقابل يعبر عن التفیر الحادث فى تركيزى كل من 
أنيون اليوديد وكاتيون الرصاص (1) عند التأثير بمؤثر خارجى على 
المحلول المشبع من وان عند الزمن ,ا؛ ما هذا المؤثر الخارجی ؟ 

(ب) زيادة حجم وعاء التفاعل. 


(د) رفع درجة الحرارة. اعلا 


(1) إضافة المزيد من رل 
(ج) تبخير الماء. 
[الحسل 


الاختیار (د) / لان تر 


ی ۳( عده مولاتالکتون ۳۴ 
هن معادلة التاين | من معادلة التاين 
۴۳ “رم = Kop‏ 

| كيز لبون 62 تركيز الكاتيون #۳( 1 aM Jal.‏ ملع ول ۴ 
۲۲۲۲2۵۵ 


المسوحة ضونيا ب )0800568006 


:یا من الاشكال البيانية الآتية يعبر عن [*88] فى المحلول المشسبع من 


الدرس الرابع 


ونال هل مشال © 


احسب حاصل الإذابة »۸ (25*0 6ن) احسب حاصل الإذابة م1 (۵125*60) 
للح فوسفات الكالسيوم Cay(PO,)2‏ للح بروميد الرصاص 261817 
علمًا بأن : * تركيز أيون الكالسيوم 14 10-3 ×2 | علمًا بأن : درجة إذابته 107211 × 1.04 
»* تركيز أيون الفوسفات 10-311 × 1 
لمل لفن 
eee 2+‏ ۳ او 
م2۳04 + 3C2” (aq)‏ = رم «(۳0۸) یه روم PB) Pb* gq) + BF‏ 
XM ۰‏ 
(X) (2X) = [ca ۴‏ = ةرسم (*2مم] = 
x 107) x (2 x 1.04 x 10-2 = (2 x 10 x (1 × 102‏ 1.04( = 
10 ×8 = 10-6 45 - 
مثال @ 7 


71 


احسب قيمة حاصل الإذابة للح كلوريد الفضة 1١۸8ء‏ علمًا بأن درجة ذوياته فى الماء عند درجة حرارة معينة 
تساوى الا 1075 »1 
| 0 

روم © + م۸ ,۸۵۲ 

XM: XM 


Ag") [CI] = 00 (0) = (1 x 1075) x (1 x 1075) - 10-6‏ = ویک 


مثنال © 


احسب قيمة حاصل الإذابة للح كبريتات الفضة ,۰۸۵,500 إذا علمت أن درجة نوبانه فى الماء 


تساوی ۷1 102 × 1.4 عند درجة حرارة معينة. 


ال 


2Ag* 6 +02۳‏ کک ري 80ر۸2 
229 
[A^]? [SOF] = )2202 00‏ = 


4 (a) 
XM 


= (2 x 1.4 x 10) x (1.4 x 107) = 1.0976 x 105 


الاتزان الکیمیانی 


ê 
© متال‎ 

احسب [*1/87] فی الحلول الشبع من كبريتات الباريوم علمًا بان حاصل إذابته 10 × ۱1.1 
عند درجة حرارة معينة. 

| القغسل 


8 


0 2+ 
2504), ححه‎ Ba 5 


لو 00 
[Ba] 5072‏ = را 

٠.‏ عدد مولات “827 > عدد مولات 5077 «من معادلةالتفاعل» مع ثبوت حجم المحلول. 
[SOF]‏ = رمم 
[Ba**P = 1.1 x 10-0‏ كييك 


:.[Ba*] =1.1x 10 = 1.05 x 10-5 M 


1 
تال © 
احسب درجة إذابة كبريتات الفضة ,80ر۸8 فى الماء إذا علمت أن حاصل الإذابة ٍ۸ يساوى 10-5 × 1.0976 
قلف 
-2 ۳۳۳ 
م50 +رمم "2۸8 حص ری,50رو۸ 
OM ۸‏ 
ا k= [Ag*] [SO] = (2X)* (X) = 1.0976 x‏ 
4X3 = 10976 35‏ 
= × «درجة إذابة ,50رو۸» 
را 
متال 0 
طيقًا للتفاعل : 


ود روي ر0 لله 2< روم 201810 + روم ور 01010 
وضع بالحسابات الكيميائية هل يتكون راسب من و(و۷)10) عند خلط 1ه 90 من 
تركيزه M‏ 0.01 مع 1" 10 من محلول و7/350 تركيزه 11 0.01 
علمًا بان حاصل إذابة ملح و(و0)10 يساوى 10-5 “6.9 


محلول بي( 1010© 


0۳1 
3 
مولب ب ۱2۱۱۱۵۵۱۱۱۱۲۸۱ 
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الدرس الرايع 
1 
عدد المولات = الترکیز (1) × الحجم (1) 
عدد مولات ر)ڀCu(NO‏ = 0.01 mol = 0.09 x‏ 074[ 9 
عدد مولات )ڊNa10(‏ = 0.01 x 10-4 mol = 0.01 x‏ 1 
حجم الخليط (/9) = 90 + 10 = L = 100 mL‏ 0.1 
_ عدد الولات (اmo)‏ 
التكيد ٠‏ الحجم (ا) 
Cu* + 20‏ حب و(و 001 
mol 1 mol‏ 1 
0۲ و 210 = [Cu]‏ = [ر(ی000] 
Na* + 1O;‏ جب NalO‏ 
mol 1 mol‏ 1 
_- 1104 5 
x 0‏ 1= = [و10] = [NalO,]‏ 
۳ 2 
Cu aD + 2103a‏ === ر( Cu)10‏ 


`+ [Cu**] [1O3] = (9 x 1073) x (1 x 103) =9 x 103 
۰ 5 8 
. ديك‎ 6910 


:. لا یتکون راسب / لأن قيمة ریک < [Cu]‏ 105۴ 


احرص على اقثناء 
3 الامتحا 


بنك الأسللة والامتحانات التدريبية 
فق للمراجمة النحالية 


الف 3 الثانوى 


رورم ا 

ال ما قبل الخلایا الجلفانية وانتاج الطاقة الکهربية. 
دس نان | من الخلايَا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية. 

الى ما قبل الخلايا الإلكتروليتيسة. 
دت ۱ 

إلى ما قبل تطبية ات على التحليل الكهربى. 


من تطبيقات على التحليل الكهربى. 
1 00 


lai‏ ب سس 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


تعتبر الطاقة الكهربية من أهم صور الطاقة وأكثرها صداقة للبيئة. 
ويعرف العلم الذى يهتم بدراسة التحول التبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال تفاعلات الأكسدة 
والاختزال بعلم الكيفياء الكهربية. ۱ 


تفاعلات الأكسدة والاختزال هى تفاعلات كيميائية تنتقل فيها الإلكترونات من أحد الواد التفاعلة إلى الادة الأخرى 


۱ 
الداخلة معها فى التفاعل الکیمیائی, 0 1 


یتاکسد 
۱ بفقد الإلكترونات 


۱ يتفاعل مع 


۱ ۲ ا 
/ | 
/ ره ان راخت ورب 9 
باكتساب ١ E‏ ۱ 

یر 


رم 


الامتحا کیمیاء -شرح/۲ 2( :۲۲) 


ان الكبمباء الكهربية 


گر تن سد نز ام نت 


رينت مطل چ 
CuSO)‏ 


4 يتاكل سطع لوح الخارصين. 


سطح لوح الخارصين. 


أغمس صفيحة من الخارصين (20) فى محلول كبريتات 


6 تقل درجة لون محلول 
كبريتات النحاس (11) الأزرق 
تدریجیا, حتى يصبح عديم اللون, 


0 +2 
و Cu‏ 7 تحت زیم 
گت اختزال نارهم | 


0 


الناتجة عن عملية اکسدة 


0 


ويجمع العادلتین © , (2) معًا تحصل على معادلة تفاعل الاکسدة والا 


جك أكسدة Oxidation‏ 


cu 


ای( ,0050 أزرق اللون ... ماذاتل 


2+ 5 
aq) +26 


وله Reduction,‏ زیر 


1 يقل تركيز كاتيونات النحاس (11) رن فى المحلول تد 
فى نفس الوقت الذى يزداد فيه تر 


4 تحدث عملية أكسدة 011080108 لذرات الخارصين م271 فتتحول إلى 
كاتيونات خارصين رم "201 تذوب فى المحلول. 


Oxidation 
0 


0 تترسب طبقة من النحاس على 4 تحدث عملية اختزال 1160000 لكاتيونات النحاس (11) الوجودة 
فى محلول كبريتات النحاس (11) رويم*“0© - باكتساب الإلكترونات 
الخارصين - فتتحول إلى ذرات 
نحاس ري)نا0) تترسب على سطح لوح الخارصين. 


تركيز كاتيونات الخارصين روم 


اختزال التلقائى الحادث : 


2+ 


3 
uaılIıuUaIIlITI 4 موئیا‎ 


المسوحة ضونيا 02۳560008 


Zn 


ملحوظة 
يختفى اللون الأزرق لمحلول کبریتات النحاس (11) عند وضع لوح من الخارصين فيه. 


لإحلال الخارصین محل النحاس فى محل ول کبریتات النحاس (1]) الازرق - من خلال تفاعل الأكسدة 
والاختزال - مكونا محلول کبریتات الخارصین عدیم اللون. 

Cle)‏ + 50 حلب 
(عديم اللون) 


> 5 58 0 . الدرس الأول 


و6۹0 + 2ç)‏ 
(ازرق اللون) 


حركة الإلكترونات 
٠‏ الانود : وهو القطب الذى تنتقل الالکترونات 
من على سطحه (تحدث له أو عنده عملية أكسدة). 
٠‏ الكاثود : وهو القطب الذى تنتقل الإلكترونات 
إلى سطحه (تحدث عنده عملية اختزال). 
ينتقل فيها التيار الکهریی, نتيجة لحركة : ينتقل التيار الكهربى فى الخلايا الكهرم 
ه الإلكترونات فى السلك الخارجى (الموصل المعدنى). نتيجة لحركة الإلكترونات والأيونات 
فى الإلكتروليت. 
تتحرك : 0-6 08 
رنات (الأيونات السالبة) : باتجاه الأنود. و الكاتيونات (الأيونات الموجبة) : باتجاه الكاثود. 
الإلكترونينات هى محاليل الأملاح أو الأحماض أو القواعد أو مصاهير الأملاح أو الأكاسيد الوصلة للتيار لکهربی. 
تصنف الخلايا الكهربية إلى 
1 هه 
|| دح خلايا إلكتروليتية (تحليلية) 
۱ سرد || | تستخدم فيها الطاقة الكهربية من مصدر 
الإحداث تفاعل اکسدة و اخ 
7 «موضوع الدرس الثالث» - 
د | كر ست 
LAG‏ 


سعود الماء لأعلى لا يتم 
إلافى وجود مضخة رفع 


|| 
۱ 
|| 
|| 
1 
|| 
ا 
ا 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 


4 الكيمياء الكهربية ت E‏ 


(EEE I) 


4 يُصاحب تفاعل الخارصین مع محلول كبريتات النحاس (11) 
ر انطلاق طاقة حرارية : 
Cu, 1‏ + 


2. + 0150 رو‎ > ZnSO, 


4(aq) 4q) 0‏ 
AH =- 217.6 kJ/mol‏ 
4 ولتحويل الطاقة الحرارية الملطلقة إلى طاقة كهربية 
۱ يلزم عمل ما يلى : 
» فصل التفاعل الحادث إلى نصفی تفاعل 
(تفاعل أكسدة و تفاعل اختزال) فى مکانین 
متفصلین عن بعضهما, يطلق على كل منهما 


» توصيل نصفى الخلية فى دائرة مغلقة عن طريق + 


تفاعل الخارصين مع محلول كبريتات التحاس (11) 
طارد للحرارة 


٠ ۱‏ قنطرة ملحية (أو حاچز مسامی) تصل بين محلولی نصفی الخلية. 
» سك کپربی يصل بین قطبی نصفی الخلية. 


4 ويُعرف هذا النوع (اننظام) من الخلايا الكهربية باسم الخلاياالجلفانية وهى نوع من الخلايا الكمربية, 
الحصول منها على تيار کهربی, نتيجة حدوث تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائى. 


4 
موئیا 4 7701۲۲۲020۱۱۱۱6۱ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


متي حك 0 . الدرس الأول 


-,([) نصف خلية الخارصين القياسية ۰ 


© نصف خلية النحاس القياسية * 

) تتکون نصف خلية الخارصين القياسية من وعاء به 4 تتكون نصف خلية النحاس القياسية من وعاء به 
| لوح (ق قطب) من الخارصين )21 منصور جزئيا لوح (قطب) من النحاس ري لا مغمور جزئيا 
| فى محلول مائى من أحد أملاح الخارصين ¦ فی محلول‌ماشی من لحد املا التسابس (11) 
| (أى محلول يحتوى على کنات الفارصين روم 0 (أى محلول یحتوی على كاتيونات النحاس (11) روم)*. (cu?‏ 
| تركيزه 14 1 عند درجة حرارة "25 


| تركيزه 11 1 عند درجة حرارة 25*6 


ل ل 69 ر اک م 
4 تتركب | ية من أنبوبة ز على هيئة 
| حرف لآ مقلوب. وتملأ بمحلول |لکترولیتی مشل 
| کبریتات الصودیوم 80 ره مذاب فى مادة جيلاتينية. 


4 ولا تتفاعسل آیون ات هذا المحلول الالکت-رولیتی 
| مع آیونات محلولی نصفی ال ولا مع قطبيها. 


ار » (ب) لايمكن الحصول من 


آیا منهما منفردا على تيار کهربی. 
ن کل مت كاشرة مفتومت. لا 2 
لان كل منهما يعمل كدائرة مفتوحة. لا تسری د 
الإلكترونات متها أ إليها . 
1 تيا يتم ت من : معلول 
كدي جوم معي 0 كبريتات النحاس (00) 
ه قطب الخارصين الموجود فى نصف خلية الخارصين 
بقطب النحاس الوجود فى نصف خلية التحاس محلول 
۳ كبريتات الخارصين 
بسلك معدنی. 
ه محلول كبريتات الخارصين الوجود فى نصف خلية لوتميق 


الخارص ين بمحلول كبريتات النحاس (11) الوجود 
فى نصف خلية النحاس بواسطة قنطرة ملحية 
الیو عافد 


3 
موئیا 4 0۲۲۱۵۵0۱۱۸۱۱۵۸ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الاب 


4 


الكيمياء الكمربية سس 


2050, (1 M) CuSO, (1 M) 


عند توصيل نصفی الخلية وتكوين خلية جلفانية كاملة؛ يحدث ما يلى : 
8 فى نصف خلية الخارصين فى نصف خلية النحاس 
تتاکسد ذرات لوح الخارصين مكونة 


تنتقل کاتیونات النحاس 18) چم اه 
اتيونات خارصین ریم '282, 


الموجودة فى محلول تصف خلية النحاس 
نحو قطب لنحاس, لتكتسب الإلكترونات 
الناتجة عن عملية الاكسدة, فُخقزل إلى 
ذرات نحاس, تترسب على قاب النحاس 


فى صورة 
2 ۱ ...لين Û, +2 Reduction‏ 
6 كهربى فى السلك 6 26+ روم 


.0 Oxidation, 2+ 
رب“‎ + 0 


لذا يطلق على : الخارجى من قطب لذا يطلق على : 

ه نصف خلية الخارصین : مصطلح نصف ‏ الخارصين إلى * نصف خلية النحاس : مصطلح نصف 
خلية الانود. قطب النحاس خلية الكاثود. 

» قطب الخارصین : مصطلح الائود (الصعد) ٠‏ قطب النحاس : مصطلح الکائود (المهبط) 
وهو يمثل القطب السالب فى هذه الخلية, وهو يمثل القطب الموجب فى هذه الخلية. 
لتراكم الإلكترونات الناتجة عن عملية ١‏ 
الاکسدة على سطحه. 


ویجم اتفال 6 9۰ نحصل على معادلة التفاعل الكلى الحادث فى خلية دانيال. وهی 


Oxidation سس‎ 
2+ 

۳ + رم 207 وه +2 
سس | 


55 _ ... الدرس الأول 


وباستمرار حدوث تفاعلى نصفى الخلية 


الأنود (20) الكاثود (©) 
بعد فترة من مرور التيار الكهربى 


تقل كتلة الانود (س2) 1 تزداد كتلة الکائود (6). 


لحدوث عملية أكسدة لقطب الأئود | لحدوث عملية اختزال لکاتیونات محلول نصف خلية 
وذوبان الكاتيونات (*202) | | الكاثود (*2د2) وتراکم الذرات الناتجة عن 
فى محلول نصف خلية الانود ۱ عملية الاختزال على قطب الكاثود 
مر ویترتب على ذلك . 
زيادة تركيز كاتيون الخارصين [*202] زيادة تركيز أنيون الكبريتات [507] 


فى محلول نصف خلية الخارصين ۱ فى خلال مسق له الال 
وإذا استمر تراكم الأيونات فى محلولى تصفى الخلية 

فسوف يتوقف مرور التيار الکهربی» 
لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال التلقائى الحادث 


ولاستمرار مرور التيار الكهربى تتحرك الأيونات الزائدة الموجودة فى محلولى لصفی الخلية (5037 , +2م2) 
وأيونات القنطرة اللحية (-502 , *20/2) عبر القنطرة الملحية (أى الحاجز السامی), کالتالی : 
تتحرك الانیونات 507 نحو نصف خلية الأنود 
(نصف خلية الخارصین) 
لمعادلة كاتيونات الخارصين **20 الزائدة 


تتحرك الكاتيونات "۷2 نحو نصف خلية الكاثود 
(نصف خلية النحاس) 
لمعادلة أنيونات الکبریتات 503 الزائدة 


۱ 
ا 


2 +2 2 
م2090 حت SOF aq‏ + م2۳ Na SO,‏ م0 + ر22 
ملول فى محول نصف | فی محلول تصف من محلول 
التتطرة اللحية ‏ خلية الخارصين | خلية النحاس الننطرة الملحية 


الا ٠`‏ 
4 الكمياء الکمربية + ١‏ 2 


+ وقد اققعل 0 اصططادي مکاح "کت 
ررطرف الأيسر ايمثل نصف خلية نود 
ركنب فيه تفاعل الأكسدة الحادث 
ونم ابقل بين حالتی التاكسد (قطب العنصر 

وآيوناته فى الحلول الإلكتروليتى) بخط مائل 


أ الطرف الأيمن ايمثل نصف خلية الكاثود) 
يكتب فيه تفاعل الاختزال الحادث 
ويتم الفصل بين حالتى التاكسد (أيونات العنصر 


ق المحلول الإلكتروليتى وقطبه) بخط مائل 


۱ 0 
۱ و / ۳ / يون 01 M‏ 


اتجاه مرور 
التيار اکهریی 


يتم الفصل بين لطرفین ب 
٠‏ خطين متوازيين مائلين // فى حالة استخدام القنطرة اطلحية, 
ء خط رأسى متقطع إ فى حالة استخدام الحاجز المسامى. 
1× : يعبر عن قيمة تركيز المحلول. 1 
0 . ل واه 5 0 2 +2 
. يعبر عن الرمز الاصطلاحی لخلية دانيال كالتالى : ري 2 / روي ٩۵‏ ارم 205 / ري 2۳ 


۰ تطبيق © الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعلين التاليين : 


Oxidation, 2‏ 0 
2+ وم .Mg 7 aE‏ 
Reduction, 0‏ „ 2 
۲ ا 26+ روم ۰70 
يعبر عنها بالرمز الاصطلاحی التالی : 
0 2 2 
)2° /روم M8 gq 11 Z2‏ ابي "ها 
e‏ الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعلين التالین : 
تطبیی ۵ لية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعلين التاليين : 
Oxidation, 2Li aq) +26‏ نله 
اد NZ +207 Reduction‏ 
يعبر عنها بالرمز الاصطلاحى التالى : 3 
0 +2 ۳ ۳ 
O‏ 31 / روم Fi‏ امن انا 
0 دور القنطرة الملحية فی الخلایا الجلفانية 
توصیل محلولی ن نصفی الخلية 
معادلة الکاتیونات والانیونات الزائدة المتكونة فى محلولی نصفی الخلية, 
نتيجة تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث وهو ما يمنع تراکمها. 
الهلا 
4 
موئيا ب ۱۶۱۱۱۵۸۷۵۱۱۱۱۲۵۸ 


المسوحة ضونيا ب :087568006 


. الدرس الأول 


» یتوقف مرور التیار الکهربی فى خلية دانیال فى الحالتین الآتيتين : ۱ 
ه استهلاك قطب الخارصین بالکامل فى نصف خلية الخارصین, وذوپانه فى المحل ول الالکترولیتی 
وما يقابله مسن استهسااك كاتيونات النحاس (11) رم 02 بالکامل من محسلول نصف خلية ۱ 
النحاس, وترسبها على هيئة ذرات نحاس على قطب الثحاس: 
ه نزع القنطرة الملحية, 
» عند غياب القنطرة اللحية فى الخلية الجلفانية, یتوقف مرور التیار الكهربى فى السلك الضارجی 
الوصل بين قطبی نصفی الخلية, لتوقف تفاعل الأكسدة والاختزال نتيجة تراکم الایونات الزائدة 
فى محلولی نصفی الخلية. 


+ عند استبدال محلول کبریتات الصودیوم فى القنطرة اللحية الموجودة بخلية دانیال بمحلول کلورید الباریوم 
یتوقف مرور التیار الكهربى , لاتحاد آیونات الباريوم *ة8 مع آیونات الکبریتات 50 
فى محلول نصف خلية اللصاس وترسب کبریتات الباریوم ,880 وهو ما یژدی إلى 

توقف تعادل الأيونات الزائدة. 


+ تعمل القنطرة اللحية على استمران جود فرق جهد بين قطبى نضفی الخلية 
فى حين تمنع وجود فرق جهد بين محلولی نصفی الخلية. 


اکتب الره:: الاصطلاحی للخلية الجلفانية التی يحدث بها التفاعل التالی : 


2+ 
5 (aq) 


+2 ز× 0 
هم ع + ری Ni‏ و +Fe‏ 
مع توضيح : 
ه الاتود و الكاثود. 
ه اتجاه سريان التيار الکهربی فى السلك الخارجى. 
الل 


0 2+ 2+ -0 
ارم‎ Feq 1 Ni** «qy Nig 


(a) 


اتجاه مرور التيا 
اما اتجاه مدد التياد لور 


يسرى التیار فى السلك الخارجی من لئود (الحديد )۴١‏ إلى الكاثود (النيكل ۸). 


الامتحابا کیمیاء -شرح/ ۳‏ (۴ 


(YY) er: 


سس _ _ الدرس الاول 


۶ موجبة ان تزا 


عل الأكسدة وا اختزال الحادث فیها يكون تلایا 


ا » جيد أكسدة رد + جيد اختزال الال a (Cathode) ١‏ 


الكهراية = | ه جه اختزال الكثرد - جد اختزال نود (88008) ل نال © كب 
(mh |‏ ا مشاه on Bf‏ ره بية جلفانيية مكونة مسن نصف خليسة رم شور 5 
اسهم : با نا علمت أن جهد الاختزال القیاسی ۳ 02 587 ونصسف خلت ریم ۱7 Ag‏ 
و إكتب الرمز الاصطلاحی لها. ET‏ ات الفضة ۷ 08 + : 
5 احسب 6اه للخلية. 
٠»‏ تطبيق | : 
ور ايمل 
ر,) :۰ جهد اختزال الفضة > جهد اختزال الق 
:. نصف خلية الفضة تعثل نصف خلبة الكاثور , 
خلية القصده ر 2۸8 +¬ 26 + و )+2۸2 
3 متسد 2e‏ + ر sn,‏ 
0 
5 الاصطلا 
تست + المز الصطلاحی للخلية :م۸ Sn, Sg 1 ^F e0‏ 
| ارشادات لحل مسائل 7 (aq)‏ 
نصف الخلية التى يكون جهد تاكسدها هو الأكبر, تمثل نصف خلية لو (القطب السالبٍ ای تسد أرعلده سلية ارم | | 10 e‏ یز - ((۸۵) emf = E,‏ 
ث عنده عملية 
نصف الخلية التى یکین جهد اختزالها هو الإكبر, تل نصف خلة اک (القطب اموجب الذى تحدث عنده علية الاختزا. 08-01-0۷ 
١ + 8‏ 
7 1 نا سس 
رمثال @- منال © 
احسب القوة الدافعة الكهربية جيد الأكمدة القیاسی | جهد الاختزال القيارى) ١‏ "] (۸) , (8) عنصران - كلاهما ثنائى التكافق- جهد تاكسدهما ۷ 03 -, ۷ 07 على الترتيب : 
لخلية دانیال, بمعلومية الجهود الكهربية ١‏ نحف خليةاخارمین 06۷+ 001 )١(‏ اكتب الرمز الاصطلاحى للخلية المكونة منهما. يب 
القياسية الموضحة ۲ ذه الخلة 
نياسية الموضحة بالجدول المقابل حت 7 34 (,) احسب 6731 لهذه الخلية, وهل يصدر عنها ترا 5 
| فكرة الحل ( نف كلية النحاس | 03417 034۷+ د عنها تيار كهربى ؟ مع التفسير. 
Ah 6 3‏ | 
جهد أكسدة نصف خلية الخارصين هو الأكبر. تصف خلية الخارصين تمثل نصف خلية لو ا 1 :. 
" جهد اختزال نصف خلية النحاس هو الأكبر. 2 .. نصف خلية النحاس تمثل نصف خلية الكاثور. ٠١‏ | () :: جهد أكسدة العنصر (8) > جهد أكسدة العنصر (۸) 
(الحصل :. نصف خلية المنصر (8) تمثل نصف خلية الأنود : 2ج و شان 
سح mf) = E°‏ 
ل يي + (Anode)‏ ور = (emf)‏ ررمي نصف خلية العنصر (۸) تمثل نصف خلية الكاثود : ماه ج 2 + ۸ 
أ ٠17‏ = 034+ 0.76= یمک + Eğ,q (Zn)‏ = 
oxid red 76+ 034-1۰. ٩‏ 506 3 2 
(صل‌افر :. الرمز الاصطلاحی للخلية : و ۸ ارم ۸ ارم 3۳ / 8 
E (emf) = B®, (Cathode) E". ۵۵‏ 
emf = E’, (B)- Eq (4 0 ell ıd (Anode)‏ 
Ey (Cu™)-E?, )202*( = 0.34 - (-0.76)= 1.1 V 3‏ = ۱ 
[ صل آفر 07-0-032۷ 2 
(Cathode)‏ و - (Anode)‏ نرق = E, (emf)‏ | نعم يصدر عن الخلية تيار کپربی / لأن قيمة ۵106 بإشارة موجبة, وهو ما یعنی آنها خلية جلفانية 
(Cu) = 0.76 (-034) = 1.1‏ ونژ - (Zn)‏ ون Eî‏ = ۱ (تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث فيها تلقائى). 
0 ۱ 


3 
موئيا ب ۱2۱۱۱۵۸۱۱۱۱۵۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )0800562006 


الدرس الأول 


الاب 


4 الکیمیاءالکهرربا مس 


لا توجد طريقة مؤكدة ومباشرة لقي من درچة الحرارة عن 256 
فى الخلية الجلفانية: فى حين أن الفرق بين ججدكا مورا دی چیه والأخرى لقب تیان , تركين أيونات الهيدروجين [*11]فی المحلول عن 3۸ 1 ۱ ۱ 
تكوين خلية جلفانية من نصفى خلية, إحداهما 7 ارا ركبربية. بدلالة قراءة الفولتميتر , الضغط الجزتی لغاز الهيدروجين |[ ]عن ام 1 أو كلافما مما 
ذر چهد ثابت ومطوم تحت روف معينة ثم قياس زر رور بير العطلوم, 5 
الموصل بين قطبى نصفى الخلية, ومنها يتم حساب + ٠‏ | ن أن تقاس بواسطن 

کتلب قياسى يمكن أن اس بواسطن 
وقد اتف العلماء على استخدام قطب الهيدروجه' القمى ب وى ..ى (وكذك جهد أكسدته القياسى) 


چهد قطب الهيدروجين عن 2010 عند تغير : 


الجهود الجهولة اقطاب العناصر الاخری؛ لان جهد اختزا ي ی الخلة 
ETE‏ ا رن رات | | ي تعوين خلية جلفالية من م 
۾ نصف خلية الخارصين القياسية. 
۾ نصف خلية الهیدروچین القياسية. 
1 كانت قراءة الفولتميتر (۷ 0.76) واتجاه مؤشره 
اة بملبقة إسفنجية من البلاتين الاسود الجز, هیر إلى آن تیار الالکترونات 
4 يتركب من صفيحة من الاين مساحة سطحها 7 مخس ري 114 عند درجة حرارة تور | | شید إلى أن ساد اكرون ات يسرى من 
4 ويغمر قطب الهيدروجين جئيًا فى محلول يكون تر 1 قلب الخارصين إلى قطسب الهيدروجسين, 
4 ويمرر على الصفيحة تيار من غاز الهيدروجين تحت ضفط ثابت مقداره 5 وهو ما يعنى أن : قياس جهد قطب الخارصين 20 
باستخدام قطب الهيدروجين القياسى 


1 قطب البلاتين ۾ قطب الخارصين يعمل كأتود. 
و قطب الهیدروچین يعمل ككاثود. 


emf د‎ 85 7 (Anode) + Eg (Cathode) 


‘Oxi 
emf = وی ظ‎ (Zn) + وي‎ H) 
` Ef, (HÎ) = zero 


(Zn?) = emf = + 0.76 V 


شكل تخطیطی 


لقطب الهیدروچین القياسى و 


نك 


س الرمز الاصطلاحى لنصف خلية الهيدروجين القباسية) 
4 عندما يستخدم قطب الهيدروجين القياسى کانود : 
» عندما يستخدم قطب الهيدروجين القياسى ككاثود : 


2+ ين /(20 1) وو‎ (IM) 
H روم‎ )1 MD/ Pt + ریا‎ (1 atm) 


4 جهد أيّا من الأكسدة أو الاختزال فى الظروف القياسية يساوى 2870 


۳ 22 


3 
موئيا 4 ۱۵2۱۱۱۵۱۵۸۷۵۸۱۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


الكيمباء الكهررية - 


علد تكوين خلية جلفالية من ٠‏ 
» نصف خلية النحاس القياسية. 
٠‏ لصف خلية الهيدروجين القياسية. 


كانت 


وهو ما يعنى أن : 
» قطب الهيدروجين يعمل كأنود. 
٠‏ قطب النحاس يعمل ككاثود. 


حدد : )١(‏ الكاثود فى هذه الخلية. 


(اصل 

(۱) قطب الهیدروچین القیاسی. 
(۲) آیونات الهیدروچین الوجبة, 
0( 

Ei (Lı) = 3.04 V 


0  , ۳ 
۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۱۱۱۵۸۱ 4 موئیا‎ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الفولتميتر (۷ 0.34), واتجاه مؤشره 
يشير إلى أن تيار الإلكترونات یسیری من 
قطب الهيدروجين إلى قطب النحاس» 


33 
ور‎ (Anode) + B® (Cathode) 
e 
رن‎ 9 + Be وم‎ 


تیاس جهد قعلب انحاس دا 
یاس جهد قعب 3 
۳ ی ام ملب الهیدروچین القیاسی 
em‏ 


emf = 


HS) = zero‏ رن 


`" Eya (Cu) = go 
1 نا‎ (=8 (Cu 


xia (Cu) = -034 ۷ 


إذا كان الرمز الاصطلاحى اخلية جلفانية يمثل كالتالى : Ee‏ 
Hy, (1 atm)‏ + / 00 )رم وم نار 


() العامل المؤكسد فى التفاعل. 


(1) جهد تاکسد الليثيوم, علمًا بان جهد الخلية ۷ 3.04 


Egg (LD + Ef, 01‏ - كسم 
(LP) + zero‏ ون 85 = 3.04 


و ر سمي ا 
۱ سلسلة الجهود | 


رتبت هذه الجهود فى سلسلة عرفت پاسم ن انصاف الخلایا القاسة بالنسبة لجهد الهیدروچین 


الأكسدة القياسى (۷ 5 
E‏ رل سار 


4+ 0 
035+ ترتب العنادر 
9 | تطاعديًا بالنسبة 
085+ لجهود الاختزال 
8+ الموجبة «بحيث 
2+ | تكون أكير القيم 
0+ | الوجبة ف أسفل | ور سب و + 0 
0 0+ چم اسلا" | ارم حسب 37 + Au‏ 
r” O‏ 2+ ۱۳9 
سلسلة الجهود الكهربيد 
4 ساسلة الجهود الكهربية : e‏ 


و ترتيب العناصر تنازليًا بالنسبة لجهود الاختزال السالبة وتصاعديًا بالنسبة لجهود الاختزال الموجبة, 
| بحیث تكون أكبر القيم السالية فى أعلى السلسلة و أكبر القيم الوجبة فى أسفلها. 


۾ نرتيب العناصر تناز 


بالنسبة لجهود الأكسدة الوجبة و تصاعديًا بالنسبة لجهود الأكسدة السالبة, 
بحيث تكون أكبر القيم الوجبة فى أعلى السلسلة و أكبر القيم السالبة فى أسفلها. 


الجهود الكبربية, كما يتضح من الجدول التالی : 


. الدرس الأول 


سس . 


با أمكن لیر الجبود القياسية "۳ سیر من 


تن ed‏ تفال نصفالخلية ‏ العنصر | 
45 + 7 ۳ 
295+ 9 0 "رحب + Li‏ نا 
1 2- 5 
287+ 28 6 
214+ | 2714- ۹ 
237+ | ور | ترب لعناصر 
1.6+ هی | زیا بالنسبة ۳ 
6+ یور _ | لجيود لاختزال 
04+ پر | السالبة «بحيث 2 
044+ 04 
ca -0403‏ 
Ni -25‏ 
Sn -0.14‏ 
9 _ اور Pb‏ 


سم و مت 


فاقوا که تسس عي 0 1 5-5 کے الدرس الاول 
8 ات تحل محل العناصر الى لیم 3 1 5 
من دراسة سلسلة الجهود الكهربية للعناصر يمكن توذ الحقائق التالية : . 1 - فى سلسلة الجهود الكهربية - فى محاليل أملاحها. 
((0 عناصر مت | ۱۳ نامر مؤخرة السلسلة اسح 6 2Z" qq +2 Esa”‏ 2 
ا سمه 1 ۱ 047+ ري ا جر تحت مگ 
کے ۰ 1 5 2-0347 نهم ا سمو رن سس Cu‏ 
)١(‏ قيم جهود اختزالها سالة. | )رجا 0 يحل 20 أو ۴١‏ محل ۲ فى محاليل أملدى ا 0 9 6 
)١(‏ قيم جبود أكسدتها موجبة. | («) قيم جهود أكسدتها + © 0 : 
۳ ول + يي و2050 حمس روم CuSO,‏ + ري 20 
ول + روي 13650 مس رپ 60030 + رم 
لا يحدث تفاعل تلقائی جب و۵50 + CU,‏ 
3 نی 6 
(4) تعتبر عوامل مختزلة قوية. (وه)4 ۵ 


ا كلها زاد اعد فى الترتیب بين العنص ر. رر. ‏ 
ادة جهد اختزاله, بن ند نمی یه اس اين سیم نحل كله زات قدرة النصر تقد 


(ه) قوة العامل الختزل تزداد بزيادة جهد أكسدته. ۱ (0) قوة العامل الزکسد تزداد بزيا 
!سيد © ميق © 


«بدلالة جع 8 
طب بی 5 20+ ام جام «بد جهود الأكسدة الموضحة فى التطیع إل - 
ری قا سس Li‏ 2 ال زوين اال ره م2 ی ری ا ا س فی التطييق السابقء 
(aq)‏ 0 8 #خلال محل ا فى محاليل أملاحه تفوق قدرة 1۳6 
na +287۷ | Eg 2+4۲‏ 26+ 0 العناصر التى تلبق الهیدروچین ; 
Na Nag +‏ | رحس 30 وراه ڪا ار 2 فى السلسلة (جهود آكسدتها بإشارة موجبة وجهود اختزالها بإشارة سالا 
(aq)‏ 8 ۳ ایونات 11 فى محالیل الاحمات ۶ ۳ 3 5 
Eee E° a = + 2.714 V‏ فى محاليل الأحماض أو الماء, ليتصاعد غاز الهیدروچین. 
3 ۱ کی هش[ مدر 8 0 
» اليثيوم عامل مختزل أقرى من الصوديوم 2 | الفلور عامل مؤكسد او من |تطبيق ) 04۷ += Fe 12+ +2 E!‏ 
لان جهد أكسدته أكبر. | الان جهد اختزاله كبن 4 ل ا 27+ Cı — Cı‏ 
© العلاقة بين قوة العامل المؤكسد وجهد اختزاله وقوة عامل المختزل وجهد أكسدته. ۴ محل أيونا مدي Hg‏ حسب :26 + روم 21 
ليمك 8 8 يحل ۴١‏ محل نات" فى حمض الهيدر وكلوريك, فى حين لا يحل 600 محلا" 


يسهل أكسدة 
عتصر الليثيوم »11 


i‏ + مان پس Oxidation‏ سم 


Fe + 21101 موس روم‎ + F2) 
Reduction )+ 3.045 ۷( لان جهد آکسدته‎ 
هو الأكبر مقارنة بجهود أكسدة‎ 
یاقی عناصر السلسلة وبالتالى‎ 
فهو یعتبر أقوى العوامل المختزلة‎ 


© ملحوظة ۱ 


لا يحل التحاس محل هیدروچین ای من الماء أو الاحماض المخفقة,بیما يحل الصوديوم محل 
هيدروجين كل من الماء أو الأحماض. 
Hag + = Bg‏ 


EF‏ لان جهد أكسدة النحاس أقل من جهد أكسدة الهیدروچين, بينما جهد أكسدة الصوديوم أكبر من جهد 
يسهل اختزال اکن روخن ةالهیبروچین, بینما جهد اکسدة الصودیدم 
غاز الفلود رو 


ازدیاد قوة العامل المؤكسد بزيادة جهد الاختزال 


لان جهد اختزاله (۷ 2.87 +) 
هو الأكبر مقارنةٌ بجهود اختزال 
بتي ارت لمان 4 إمكا حمض آو الا 

2 انهو يعتبر أقوى العوامل المؤكسدة تحديد مدى إمكانية إحلال الفلزات محل بعضها فى محاليل أملاحها أو محل هيدروجين أيّا من الحمض أو الماء. 
te‏ جم سمي 


ımof ۱۳۹۹۲۲ tur pse‏ 959 عق 


4 تحديد مدى إمكانية حدوث تفاعلات الاكسدة والاختزال بين العناصر والایونات الختلفة (تلقائية أو غير تلقائية). 


الامتحانا كبسياء - شرح /؟ ث (۶ :0۲۸ [1۸۵] 
نما 
موب ب UQIIIOUQIIIITI‏ 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


الباب 


بے 
4 افوو ا ا ۳ 
مثال © و 
و ۳21 من فلا 
عمس ثلاثة فلزات مختلفة (2) ١‏ (۷) , 00 فآ ٠‏ 7 9 | 
فى ثلا محالیل مختلفة, كما بالأشكال المقابلة, 30 سحل Wj pk‏ 
رتب الفلزات (× ۰ 7,۰۷ ۰ ۱۷) تصاعديًا ‏ حم فر ٠37‏ ور يتيب فلا ابترسب 
حسب تشاطها الکیمیانی؛ مع التفسیر. انزلا بترسب 
| فكرة الحل 
as n‏ 
٠:‏ فا ۷ يحل محل الفا × الک ی باه 
*.' القاز × يحل محل الفلز ۷ .-. الفلذ × أنشط من 
| اقل 5 
| ترب الاك تصاعي حسب هدیا الكيميائى» كالتالى : ۷ << ۷ < 
,امل مختزلة : 
)رذ نشاف E E‏ مختزا 0 +2 
0 0-2377 تاه 2-6۷ ۳ ) رمم 2 
و M8‏ / هم Cr‏ 
ی ٩‏ مر “0 وی امه 
وى اوه 2 ۰۳ 
۷ +2 6/۵ 
1 ن آنصاف الخلايا السابقة 
شم اكتب الرمز الاصطلاحى الخلية الجا ة التى تعطى أكبر قوة دافعة كهربية من 0086 


]| موضحًا اتجاه سريان التيار الكهريى فيها. 

/ العمل 

+" قوة العامل المختزل تزداد بزيادة جهد أكسدته. 

:. يمكن ترتيب أنصاف الخلايا تصاعديًا حسب جهود أكسدتها (قوتها. کول ب عا 


نطف الخلية جهد الاختزال اجيد الأكسدة وال ٠‏ مختزلة) 
لكت 6 
| وه Ceol‏ 1 ۱36۷+ بم ]01 الال 
و / PG‏ 12۷+ 12۷ تفت 
2 / "2 076۷- 6۷+ 
ارم | 237۷- 72۷+ 
و1 K"ag/‏ ۷- 7۷+ الجامتن 


+ الخلية الجلفانية التى تعطى آکبر قوة دافعة كهربية هى خلية البوناسیوم والگلور. 
(Cathode) - 2.925 + 1 36 = 4.285 V‏ تا + (Anode)‏ وروت = البق 
Pe ۳‏ 0 
ارمز الاصطلاحى للخلية :رم" / را // رو۸ ا۸ 
يسرى التيار من الأنود (البوتاسيوم) إلى الكاثود (الكور). 
۱۸۲ 


موئيا 4 ۱۵۶۱۱۱۵۵۸۸۱۱۸۱۱۵ 


المسوحة ضونيا ب )080562006 


تنتج الخلايا ۱ 
يا الجلشانية طاقة كهربية م من خلال تفاملات (أكسدة - اختزال) تلقانية 


ايا جلفانية تتحول فبها الطاقة الكيميائية للختزنة إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال) 
تلقائى غير انعكاسى ولا بمكن إعادة شحنها بعد تقريغها 


توصف الخلايا الأولية 


خلايا غير انعکاسية, له يصعب 
شحنها بغرض إعادة مكوناتها إلى حالتها الأصلية. 

4 يتوقف عمل الخلايا الأولية عندما : 

و تستهلك مادة المصعد. 

٠‏ تنضب أيونات تصف خلية ا مهبط (الكاثود). 


( مميزات الخلايا الاولية 


عمليًا و اقتصاديًا وريما يكون من المستحيل إعادة 


تعرف الخلايا الأولية بالبطاريات الجافة (301161165 27), حيث توجد فى صورة جافة وليست سائلة, 
حتى يسهل استخدامها وخاصةً فى الاجهزة التنقلة. 


تحقق الخلايا الاولية الجافة جهدًا ثابّا لمدة اطول أثناء تشغیلها. 


4 يمكن تصنيع الخلايا الأولية فى أحجام صغيرة. 


نماذج من الخلايا الأولية 


۳ 
خلية لوقود | 


۱۸۷ 


1 

۱ غلاف 
۱ من الملب . 
۱ خارمین 
۱ (الأنود) 
| هیدروکید بوتاسبوم 
۱ (الإلكتروليت) ‏ | 
۱ 

۱ 

۱ 

۱ 

۱ 


خلیط من أكسيد زتبق وجرافیت 


(الكاثود) تركيب خلية الزئيق 
۱ النوع | خلية جلفانية أولية. 8 
ا » تصتع فى شکل أسطوائى أو على هيئة قرص ملق بإحكام 
ا وتتميز بصغر حجمها. 
۱ 
۱ الالکترولیت » هیدروکسید البوتاسیوم (06011. 
۱ الأتود (المصعدا 5 
۱ اسقط سسس أء الخارصين (م2). 
الكاثود (المهبط) 
رورش اس ٠|‏ کسید الزثيق (0ع1) والجرافيت. 
تجح Oxidation‏ 
التفا! 0 0 
HE a‏ +200 حست م۵0 + رم 20 
Reduction Ê‏ 
القوة الدافعة الكهربية = Ec = eley‏ ا 
۰ تتميز خلية الزثبق بصقر حجمهاء لاا فهى شائعة الاستخدام فى + 
9 5 ه سماعات الائن, 
ه الساعات. 
٠‏ کامیرات التصویر. 
تهت ها بمه ا » يجب التخلص من خلية بعد استخدامها بطريقة امن ۲ 
لاحتوائها على مادة الزئبق السامة. 
- 8 ۱ 


۱۸۸ 


3 
موئیا بل 0 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الدرس الثانى 


ن را بعلف فى الهواء ويكون التفاعل مصحوبًا بانطلاق ضوء وحرارة. 


ليود هد © 5 


۵ + ,0( حب یره + رال2 


تمکن العلماء من |ٍجراء هذا التفاعل فى ظروف خاصة - یمکن التحکم فیها - داخل ما يُعرف بخلية الوقود. 


مصباح کیرد 


+ 0602© / 
مايه 5 
الأنود 
(التعلب اموجب) (محلول!1401) (القطب شاب 
تركيب خلية الوقود 
قي + خلية جلفانية أولية. 


3 تتركب خلية الوقود من قطبينء كل منهما على هيئة وعاء مجوف میطن 
بطبقة من الكريون المسامى, للسماح بالاتصال بين ما بداخل الوعاء الجوف 


التركسب 
والمحلول الإلكتروليتي. 
الوقود المستخدم | ٠‏ غازى الهيدروجين (H,)‏ والاکسچین (ر0) من مصدر خارجی: 
الإلكتروليت ٠‏ محلول مائی ساخن من هیدروکسید البوتاسیوم .(KOH)‏ 
تفاعل نود اتفال ماكسدةا | (].. ۷ 203 2H2) +4011 qq) > 4H20, + 4e E‏ 


02 SHO e OF Ey =0.4V 0 تفاعل الكاثود ات دزو‎ 


. بجمع العادلتین (1) ۰ (2) : 


التفاعل الكلى 123۷ = Eq‏ 210 > ريج © + )22 
(Anode) + E? (Cathode)‏ وق = Fee = emf,‏ 
القوة اندافعة الكصربية | ۷ 04-2 +0831 < 


a) 


+ لا ستهلك مکوناتها كباقى الشدیا الجلفانية, لانها تزود بالوقود من 
مصدر خارچی, 


العمی_زات 


« تعمل عند درجات حرارة مرتفعة, وهو ما يؤدى إلى تبخر الماء الناتج عنها 
ويستخدم بعد تكثيفه كمياه للشرب. 
الاختلاف عن باقى | + يتطلب عملها الإمداد المستمر بالوقود والإزالة المستمرة للنواتع» لأنها لا تختزن 
2 الطاقة التى تنتجها. 


لان تفاعل الأكسدة و الاختزال الحادث فيها تلقائى وغير انعكاسى. 
(۷) خلية الوقود (أو خلية الزئبق) من الخاديا القلوية. 

لان الإلكتروليت المستخدم فيها هو هيدروكسيد البوتاسيوم. 
(۲) أهمية خلايا الوقود فى مرکبات الفضاء. 

لان الوقود المستخدم فيها هو نفس الوقود المستخدم فى إطلاق 

الصواريخ الحاملة لمركبات الفضاءء بالإضافة إلى استخدام 

الماء الناتج عنها - يعد تكثيفه - كمياه شرب لرواد الفضاء. 


] O 


4 هى خلایا جلفانية تتحول فیها الطاقة الكيمبائية الختز: إلى طافة كهربية من خلال نفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائی انعکاسی 
ویمکن إعادة شحنها بعد تفریخها, 


8 شحن الخلایا الثانوية بإمرار تيار كبربى مستمر - من مصدر خارجی جهده أعلى من 
بين قطبيهاء فى عکس اتجاه مروره أثناء عملية التفرية. 


ان من الخلايا الثانوية , 


6 
بطارية الرصاص الحا 


3 
موئیا 4 ۱۵۱۱۱۵۱۵۹۵۱۱۸۱۸۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


الدرس الثانى 


امضية (مركم الرصاص) باسم 
أنواع البطاريات الستخدمة 


تلعرف يمارد 
بطارية السیارات: ات لأنها تعتبر أنسب أ 
فى السيارات. 


جكون هذه البطارية غاليًا من 6 خلايا متصلة ما على التوالى: 


وعند الحاجة يمكن تصنيع بطاریات أكبر حجمًا تحتوى على 
أكثر من 6 خلایا. 


3 وعاه من 
85-5 ر المطاط الملب 


الإلكتروليت 
(حمش الكبريتيك الخفف) 
الألود 
۱ (لوج شبك من الرصاص 
برصاء 
عملوء برصاص |مفنجی) PbO,‏ 5 
Pb‏ 
|سفنجی 
الألواح مشمورة. 


۱ مملوء بث أكسيد الرماص) سه ور مه 
ترکیب خلية واحدة تتکون بطارية الرصاص الحامضية 
من خلایا بطارية اليارة 


۱ من 6 خلايا متصلة مفا على التوانی 
۱ 


أ انوع | » خلية جلفانية ثانوية. 
۱ + تُصنع يطازية الرصاص الحامضية من وعاء من الطاط الصلب أو البلاستيك 
(بولى ستيرين). نه لا يتأثر بحمض الكبريتيك الستخدم فيها. 

الترعیب 8 5 

۱ + ألواح من شبکات الرصاص العزولة عن بعضها بصفانح عازلة» وتغمر جمیعها 

۱ فى حمض الكبريتيك المخفف. 

| + حمض الكبريتيك الخفف (0؟ر1). 

۱ يات 5 

0 روم 504 + روم 21 حس- روم 50یا 
۱ 
| 

الأنود (المصعدا + شبكة من الرصاص مملوءة برصاص إسفنجى (۳۵). 
| القطب السالب 
ا 

الکائود (المهبط) | ۽ شبكة من الرصاص مملوءة بعجينة من ثانی أكسيد الرصناص (م۳90)- 
| القصب الموجب) ۳ 


]۱٩۱[ 


تفاعلات التفريغ 
(Discharging)‏ 


7 ۳۹ 
(chargîng) 


۹ 


و تفا 

3 تست 302+ ریم :411 + رد۳۵0 
نم2110 + PbSO,«‏ اه + رم ۳( 
© ۳-۱69۷ 


معادلة التفريغ : 
0 
pb 0 + ۲90 + ۹‏ 


* وبجمع معادلتی التفاعلین (]) , (2) نحصل على 
7 
0ر21 + 2۳050 شک ریم 1507 روه 


* طول مدة استخدام بطارية السيارة بقلل من شد" 

لانه يؤدى إلى : ؛ 

5 تخفيف حمض الكبريتيك بالماء الناتع من تفاعلات التفريخ. 

ه تحول مادة الأنود (86) ومادة الكاثود (00) إلى كبريتات نج ۳ ۳ 

وهو ما يستلزم إعادة شحن البطارية. أى تحويلها من خلية جلفانية إلى خلية تحليلية 

(إلكتروليتية) وذلك بتوصيل قطبى الرکم بمصدر خارجی للتيار الكهربى الستمرء جهده أكبر 
فللا من جهد لرکم, معا بوي إن حدوثتفعل کیعای ی تفای معاکس للتفاعل اقا 

الذی حدث أثناء عمليةالتفریخ. 

+ ومذاالتفاعل العکسی یژدی ای : 

٠‏ تحول کبریتات الرصاص (11) ,5050 إلى رصاص (۳) عند كاثود الخلية التحليلية 
(أنود الخلية الجلفانية)؛ وثانى أكسيد رصاص (ر500) عند أنود الخلية التحليلية 
(كاثود الخلية الجلقانية). 

: إعادة تركيز حمض الكبريتيك إلى ما كان عليه. وتتم هذه التفاعلات, كالتالى‎ ٠ 


ه تفاعل الكاثود 


Reduction 0 j c2 

0 ۱ ۳5۵7 
٠‏ تقاعل الأتود 

090 + کت 0ر21‎ PbO, « + مار‎ O 


ویجمع معادلتى التفاعلين (1) , (2) نحصل على معادلة الشحن + 


charge 0 + 2 
2۳950, 32 کک 0ر28‎ Pb 9 PbO) +4H (aq) +250 (a) 


5 0-1 
uUdIıIıIlLaIIIIcI ب‎ age 


المسوحة ضونيا ب ]0800568006 


إلقوة الدافعة الكهربية 


الكشف عن 
دالة البطارية 


سے تت . الدرس الثاتی 


2 ل ا ا ۳ 
* سخدم ینام السیرج 7 2 
2 فى إعادة شحن البطارية أولا بأول وبصورة مستمرة. 


ا سے مفتاح 6 
8 خم 
تفاعل یایور اسک 
0 تفاعل الأنود 
Oxidation‏ -2 0 
p0 +30‏ ,۳۵5۵ ح ی 90+ ر ۲ 
PDSO,« +2‏ 
الدينامو تفاعلات تفاملات ر 
ريع المدتور 
: تفاعل الأنود تفاعل الكاثود 
م0099 ۲ 
4H a) + SOF gq)‏ + 50 
ور 8 5 
“هم ی تحت 
1 
3 6 
00+ 050و - تال م + 0 
10 که ?250 * رم * ري ج860 + رف 
E, = emf, = Ej,,q (Anode) + E?,, (Cathode)‏ 
۱69-۷ +036= 
۳9 نة تبك ۰ ۶۱2 
البطارية تتكون غالبًا من 6 خایا متصلة معًا على التوالى : 
EMÊ 2*6‏ 


+ و و( 
(جهاز قياس كثافة السوائل) 
فى التصرف على حالة البطارية 
بقياس كثانة حمض الكبريتيك فیپاء 
فاذا كانت كثافة الحمض : 

٠‏ من (8/0003 1.30: 1.28) فهذا معناه أن 
البطارية کاملة الشحن. 

5 أقل من هلو 0 فهذا معناه أن 
البطارية فى حاجة لاعادة الشحن لزيادة 
تركيز الحيض. 


استخدام الهيدروميتر فى قياس كتاذ 
حمض الكبريتيك فى بطارية السيارة. 


الامتحانا كيمياء شرح /؟ ث(م :15) ۱۱۳ 


موئیا 


۳3 الكبصداء الكتمريرة. 


0 ملحوظات 55 
(۱) تعتبر الُلابا الثائوية (المراکم) بطاریات لتخزين الطافة. 
نبا عثد الشسحن تختزن الطاقة الكهربية فى صورة اة کیان 
كهربية عند اللزوم 
(؟) مركم الرصاص من البطاريات الحامضية. 
لأن الإلكتروليت المستخدم فيه هو حمض الكبريتيك المخفف. 
| (۲) تعمل بطارية ی 
حيث تتحول 


يكن تحويلها هرة أخر 


(؛) بطارية ارية السيارة تمثل خلية انعكاسية. 


Lithium ion battery الليثيوم‎ 


ى إلى طاقة 


زیر فال سن جهدها - تنعکس 
لانه عند امدآدها بمصدر خارجی لتیار اکبربی المستهر <جهد و 


تفاعلات الأكسدة إلى اختزال والعکس, 


3 
4 بستخدم الليثيوم فى ترکیب بطارية أيون الليثيوم, 

لسببین اساسیین, هما : 

ه الليثيوم اخف فلز معروف. 

ه جهد الاختزال القياسى لأيون الليثيوم (۷ 3.04-) بطارية أيون الليثيوم 


هو الأصغربالنسبة لجهود اختزال باقى العناصر. 


و 5 


+ تتركب بطارية أيون الليثيوم 
من غلاف معدنى يحيط برقائق 
ملفوفة بشكل حلزونى؛ وهی : 
الأنود والكاثود وبينهما عازل. 

اند علزل 


ترکیب بطارية أيون الليثيوم 


نا-60-0 
أكسيد اللينيوم کربلت 


تركيب الأنود والكاثود فى بطارية أيون الليثيوم 


mK 


UadIIIOUAQIIIICI’ ب‎ 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


1 سے 
الإتكترولية | ۾ سس 
اا لامائى من 
اتود (المصعح] س 
(القطب السالپ) * جرایت لليثيو, ر( نا 
لكاثود (المهبط) ا E‏ کا 
5 
[القطب الموجب) اکسید االبثيوم 6 i0)‏ 
اس 
ا ال ۳۹ من لته تسل علي عزل الدب السالب [ )| 
عويب 7 تفس الوقت بدرور الايؤنات من خاب 
* تتم التفا 
تم التفاعات التي عن تشنيل (تفرية) بای 
» تفاعل الانور 
| (1) 
Oxidation‏ 5 
الح + Peg‏ + )°6 رسب ينآ 
اج جرانيت اليثيهم 
11009 ت کک + یکت + ر0 
الليثيرم کولت آکسید الكويلت (0۷ 
دیجم معادانى التفاطين (1) ٠‏ (2) نحصل على معادلة تریغ بطارية أبون اليثيوم, كالالى : 
تفاعلات التفریغ 0 : 
تس یتنا + E> Cg‏ روه + رانا 
کسید الللیوم کویلت ‏ جرافیت أكسيد الکویلت  )1۷[‏ جرافیت اللیشوم. 
نباکنت _ یدرم عن الالكتطت _ الور 
9 
عملية الت 
(عند تشقیل البطارية) 
:لق الت 5 discharge‏ 1 
معادلة التفاعل الكلى یهن وی حك 00 + رین 
القوة الذافعة الكهربية V‏ 3 = وله = Ece‏ 
+ تتميز بطارية أيون الليثيوم بخفة وزنها وقدرتها على تخزين كميات كبيرة من الطاقة 
قابلة لشحن, لذا تستخدم فى : 
OG‏ 
رة الكمبيوتر المحمول 1۵000۳ 
٠‏ السيارات الكهربية. كبديل لبطارية مركم الرصاص. 


۱ أى عملية تاکل كيمبائى للفلزات پفعل الوسط الحبط تعرف بالصدا. 
|4 وتعتبر تفاعلات صدا العادن من تفاعلات (الأكسدة - الاختزال) 
| غير الرغوب فيها لانها تتسبب فى تدهور المنشات المعدنية, 


٩‏ وتقدر كمية الحديد الفقودة سنويًا نتيجة الصداء بحوالى 


وخاصة الحديدية منها مما يسبب خسائر اقتصادية فادحة. 


ب مدأ الحديد فى أضرار بالفة 
للاقتصاد العالمى. 


ربع إنتاج العالم منه سنويًا. 


4 وتختلف الفلزات عن بعضها فى تعرضها للتاكل, لان صدا الفلزات 


يتوقف على مدى نشاطها الکیمیائی, فالفلزات التى تقع فى 
مقدمة سلسلة الجهود الكهربية؛ تكون عُرضة للتاكل الشديد» 
بينما فلزات مؤخرة السلسلة - مثل الذهب - لا تتاكل بسهولة 

فى الظروف الطبيعية. 

تحدث أبسط حالات التاكل عند ملامسة الفلزات للهواء الجوى؛ 
فيتفاعل سطح الفلز مع مكونات الهواء (الأكسجين, بخار الماء» 
وغيرها من الفازات), فتتکون طبقة على سطع الفلز؛ یختلف 
تركيبها حسب طبيعة مكونات غازات الهواء الجوی, 

4 وتختلف طبيعة هذه الطبقة المتكونة, كما يتضح من المخطط التالى : 


يتأكل الحديد فى صورة طبقات 
تدأ من السطح 


الطبقة المتكونة على سطح الفلز المتآكل ) 


طبقة هشة مسامية 
تذوب ل المساء 


طبقة صلبة غير مسامية. 


غة من اس او طبقة من هيذروكسيد فلز 5 
| طبقة من أكسيد الفلز , | | شديدة الاتصاق بالفلز | | 


N 
وعندما تکون الطبقة المتكونة متماسكة صلبة غير مسامية شديدة الالتصاق بالفلز ولا تذوب فى الاء‎ 4 

فإنها تقف حائلا بين الفلز والوسط الحیط. وبالتالى فإنها تحمى الفلز من زيادة التاكل. 
٩‏ أما عندما تكون الطبقة المتكونة هشة مسامية وقابلة للذوبان فى الماء, فان فرصة التاكل السريع تكون أكبر, 
وهو ما يحدث عند وجود الفلز فى وسط مائى, لان وجود الاکسچین فى الماء وكذلك وجود الأملاح فیه, 


| تجعله موصل جيد للكهرباء» وهو ما ُسرع من العمليات الكهروكيميائية. 


۳53 


3 
موئیا ب ۱۵2۵۱۱۱۵۱۵۸۵۸۱۸۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


ال اک تسیر 
ملحوظات 
0 یج لنب في الطبيعة فى صورة منفردة. 
م مب بسهزلة فى اروف المارية. 
ا انرب ین 5 فى سلسلة الجهود الكيربية هد سه ضفن 


() صعوية صدا (تاکل) الالومنييم برغم من أنه من الناصر التى تقع فى مقدمة السلسلة. 


. الدرس الثانى 


لان الالومنيوم يتفاعل مع الهراء | ماي 5 
لا تذوب فى الما مع الهو لجسوى مکونا طبقة صلبة غير مسمامية من أكسيد الالومنيوم» 


به من التتكل. 


ی 7 يكين صعبًاء ولكن معظم المعادن الصناعية تحتوی على شوا 
' أن ملامسة فلز أقسل نشاطا فلز آخر أكثر منه نشاطًا يسبب تاکل الفلز الاتشط, 
١‏ ج نيه مرضعية, يكون فيها : 
الالود : هو الفلز الاکثر نشاطًا (الفلز الذى سیتاکل) 
الكاثود ۱ مو الفلز الاقل نشاطًا أو الكربون ال قن ضر قرات 
وتفسر ميكانيكية تاكل الحديد الصلب. كالتالى : 
( التفاعل الکلی 1 
۲ بے 3 
| و2019 م20 + 3820 +2۳5 ۱ 


تنشط عملية التاکل,لان 


— EIB 


> 40H 
و2102 حم م2105‎ + 4€ 2H40, + Ox, +4۶ 4011 روم‎ 


ميكاتيكية تاكل الحدید الصلب ۱ 

) مند حدوث كسر أو تشقق فى قطعة حديد, فإنها تكون خلية جلفالية, یکون فیها : 
ه الإلكتروليت : الماء المذاب فيه بعض الأملاح (الأيونات). 

۱ : الائود : قطعة الحديدء ويتم التاکسد تبعًا للمعادلة التالية‎ ٠ 


۳ 5 بو Oxidation‏ ۱ 
0 46 جر 2( 


1 و ا إلى الإلكتروليت, لتصبح جزء منه. ۱ 
٠‏ الإلكترونات إلى الكاشود خلال قطعة الحديد (أى أن قطعة الحديد تقوم بدور كل من الأنود | 

والدائرة الخارجية). ۱ 
| ه الكاثود : شوائب الكربون الوجودة فى الحدید, ويتم اختزال أكسجين الهواء الجوى إلى أبونات الهيدروكسيد [ ۰033 | 
تبعًا للمعادلة التالية : 


۱ (2... وم 4011 


,- Reduction 


46 + ویر + م2120 | 


533 


سس سر را انر اتی 
الكيمياء الكتعربية > e‏ امور اتصال ارات ہہ 


دور اتصال الفلزات ببعضها ف عملية ا 
یلم فى الالكتروليت :: وین وكسيد الحدید (11), جال الفلزات ببعضها یتسبی و سس 
AE 1‏ *162]) مم ارات الپیدرو کید 011) مکوت هدم ١‏ : لا ۷ ۱۳ لك فى زيادة سرعة عملية الصداء 
و ایتا ید (11) (**170) مع ایونات الهیدروکسی 5 لتكون» ٠‏ ا لتسميا تتسبب فى تاكل الفلز الاكثر نشا 
تبمًا للمعادلة النالية : ا (oq) + OI,‏ 2۳ ویحدث ذلك علد : 

aq) FeO ۳‏ ا ۾ مواشع لحام الفلزات ببعضها. 
.5 2 كسيد الحدید (111), 7 5 
هیدروکسید اليد (0) پنسل! جين الذائب فى الماء إلى هد , استخدام مسامير برشام من فلز مختلف, 
تبغا للمعادلة النالية 
وله 1 + ی | طبیق 
2۳:01 سم 2۳20 امس اللومنیوم ا > 5 تكسي مسامیر البرشام 
EE ۱ 8‏ ا س يتاكل الالومنيرم أولا. فى زيادة سرعة الصدا 
التشاعل الكلى ؛ بجمع المعادلات الاربعة السابقة : 30 + 0يقاة + تاه عند تلامس الحديد والنحاس يتاكل الحديد أو تيد 
20 ع )2 002 1 


EID 
دا :نا تین اا ت بحمايت م الما - ای‎ 9 


من أساسيات حماية الاقتصار العللمى, وتنم حماية | 
بتغطيته بمادة أخرى تعمزله عن الوسط الحيط 
ويتم ذلك باحدی طريقتين, هما : 0 


الطلاء بمادة عضوية مثل الزيت أوا 


على كميات محدودة من الایونات؛ 
وإذا احتوی الماء على کمیات كبيرة 
من الایونات (كمياه البحار), 


مه 3 لورنیش أو السلاقون, 
فإن عملية الصدأ نتم بشكل أسرع 0 وهى طريقة غير فعالة على المدى البعيد. طلاء الحدید بمادة زيتية يحميه من الصدأ 
5 ن ا ا الحديد أ التغطية بالفلزات المقاومة للناكل, ويكون ذلك بإحدى طریقتین, هم : 
۳ فلات ۲۲۲ مب تسیا منت ۰ 
ا| العوامل المسببة لتآكل الفلزات | ل ا تهب ره 
يمكن إجمال العوامل المسببة لتأکل الفلزات, فى المخطط التالى : الحماية الكاثودية. الحماية الانودية 


< العوامل المسببة لتآكل الفلزات ‏ ؟ 
عوامل تتعلق 


BAT @‏ (مقال. استخدام القصدير (51) فى طلاءالحديد الممستخدم 
۰ |" فى صناعة معلبات الکولات المحفوظة. 


4 عرف تغطية الفلز اراد حمایته من الصدأً, بفلز آخر أقل منه نشاطًا 
| پالغطاء الکائودی, 


۱ یعتبر لماء والأكسجين والأملاح هی العوامل الخارجية ا | 


عدم تجانس السبانك | اتصال الفلزات ببعضها ١‏ | التى تؤثر بشكل أساسى فى عملية تآكل المعادن | 4 عند حدوث خدش فى الحديد المطلى بفلز أقل منه نشاطًا 
]| س ت ۱ | - كالقصدير - فإنه يصدأ بشكل أسرع من صدا الحديد 
-( دور عدم تجانس السبانك فى عملية التاكل) غير الطلی؛ لتكون خلية جلفانية» موضعية يكون فيها: 
4 تستخدم الفلزات فى الصناعة غالبا فى صورة سبائك غير متجانسة, لصعوية تحضيرها فى صورة متجانسة | , الانود: الفلز الأكثر نشاسًا (الحديد). 

| التركيب. ويترتب على ذلك تكون عدد لانهائى من الخلايا الجلفائية الوضعية - داخل السبيكة - والتى تتسبب | ه الكاثود : الفلز الأقل نشاب (القصدير). 
| فى تاکل الفلز الاکثر نشاطا. تسس 5 

1 


3 
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الكيمياء الكهربيق لعو ۰ ات 


الحماية الأثودية (الغطاء الأنودى) 
4 عرف تغطية الفلز الراد حمایته من الصدا بفلز آخر أكثر منه شا بالغطاء الأنودى 


م 


4 استخدام الماغنسيوم (أو الزنك) فى وقاية الصلب 
المستخدم فى صناعة السفن. 


الحديد المجلفن عبارة عن 
حديد مطلى بالخارصين 


© طلاء الحديد بثمسه فى الخارضيين المنصهن: 
فيما يعرف بعملية الجلفنة, 

) ميزة الغطاء الأنودى‎ ١-١ 

4 عند حدوث دش فى طبقة الفطاء النودى (وليكن الخارصين),نإن ال اراد حمايت (وايكن الحديد) 

۱ 4 ف 75 م معو ء + 

۱ لا يبدأ فى التاكل إلا بعد تاكل طبقة القطاء الأنودى بالكامل وهو ما يستفرق وق ويا جدًاء لتكون خلية جلفانية 

| موضعية یکون فيها : 

| + الكاثود : الفلز الاقل نشاطًا (الحديد). 

٠ |‏ الأنيد : الفلز الأكثر نشاًا (الخارصين). 


| 
4 ويسم الأنود فى مثل هذه الخلية الجلفانية بالقطب المضحى. 


القطب المضحی 

4 مواسير الحديد المدفوتة فى التربة الرطبة وهياكل السفن 
دائمة الاتصال بالماء المالح تكون أكثر عرضة للتاکل. 
ولحمايتها من التاكل, يتم جعلها کاشودا , وذلك 


خر أكثر نشاطا من الحديد - وليكن 
الماغنسيوم - ليعمل كأتود. وهو ما يؤدى إلى 
تاكل الماغنسيوم بدلا من تاک ل الحديد, 
لذا يطلق عليه مصطلح القطب المضحى. 


القطب المح 5 
القاعل الأكسدة. 


توسیل مواسير حديد مدفونة فى التربة الرطبة 
4 القطب الضحی هو الفلز الذى یتاکل عند توصيله بفلز آخر بقطب مضحى من الماغنسیوم 

5 المعادلات فقط 

أقل منه نشاطاء حيث يعمل هذا الفلزالأنشط كأنود لحماية تفت سا 


الفلز الأقل نشاطا (الكاثود) من الصداً. 


5 
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71 انی 
(و) تزداد سرعة صدا معلبات الماکولای المحفوظة عند خدشها 

لتکون خلايا جلفاني کین نود فيها هو الحديد - بصفت ال اللكلر نش - 

والكاثود هو القصدیر, فيتاكل الحديد بمعدل أسرع. 


(؟) يفضل الغطاء الأثودى عن الغطاء الكاثودى فى الحماية من الصدا 


لأنه عند ححدوث خدش فى طبقة القطاء الأنودى, فان از المراد حمایته لا بيدا فى التكل 
| بد تاکسل طبقسة الفظاء لانسونیپالکا زج هو سا خدج رفك لواو 
أما عند حدوت خدش فى طبقة الغطاء الكاثودى, فإن الفاز المراد حمايته يتاكل بشکل آسرع 

() توصل مواسسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة 
پشرائع من الخارصين (أو الماغنسيوم). 


القطب المضحى ماسورة حديد 


لیعمل الخارصین (أو الماغنسيوم) كفطاء أنودى (قطب 
مضحی) یتاکل بدلا من الحديد. 


مثمال 0 


طبقة رقیقة 
من الماء 


۷ Fe?* 
مم‎ 
0, + 20| 
401 


(A) 
أيّا من الفلزين (10) » (۲) يمثل الخارصين وأيهما يمثل القصدير ؟‎ )۱( 
ما نوع الحماية العبر عنها فى الشكل (8) ؟ مع التفسير.‎ )١( 
تسیا‎ 
ه الفاز 00 : القصدير.‎ )۱( | 
ه الفلز (لا) : الخارصين.‎ 
/ حماية كاثودية‎ )١( 
لأنه عند حدوث خدش فى الطبقة (26), يحدث تاكل فى الحديد.‎ 


الامتحانا كيمياء- شرح/؟ ث (۴ 1314) 


. الدرس الثالث 
5 الدرس 7 الخلابا آلزلخترولیتیه 
3 الخهریی 
3 4 لت 0 ما فبل تطبیقات علن التد 


الأنود فى الخلية الإلكتروليتية 
يوصل بالتحلب الموجب للمصدر الكهربي | 


تتحرك الكاتيولات (الايونات الموجبة) 
| نحو الكاثود (القطب السالب) فيحدث لها 
ر س حا اب ر 


غلبا ری 58 
تحولات الطاقة فى الخلايا الجلفائية و الخلايا الالكترواد* 
فيها الطاقة الكيميئية إلى طاقة كبربية, 


(الأيونات السالبة) 
نحو الأنود (القطب الموجب) فيحدث لها 
1 عملية أكسدة (فقد إلكترونات) 


4 علمت فى الدرس الأول ان الخلايا الجلشالية تتحول 


ا خلب الكتروليتية 
| أما الخلايا الإلكتروليتية تتحرل فيها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. 
NSE‏ 0 خارجى لإحداث تفاعل (أكسدة - اختزال) 4 
4 الخلايا الإلكتروليتية هى خلايا كهربية تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجی ملد توصيل قتطبى الخلية مصنر للتار الكبربى المستمر جبده الكيربى أكبر ليلد من الجهد الانکاسی الخلية. 
۱ غير تلقائي. يسسرى التيار الكهربى فى الخلية الإلكتروليتية, بحيث : 
|( تركيبها » تنتقل الإلكترونات فى السلك الخارجى من الانود إلى الكاثود. 
4 تترکب الخلية الإلكتروليتية من وعاء يحتوى على ه تنتقل الأيونات فى الإلكتروليت, كالقالى : 
الكتروليت سائل, قد يكون : 
الكات ت 
٠‏ محلولا لأحد (الاملاح أو القواعد أو الأحماض). eR‏ 
7 (جسيمات مادية فقيرة للإلكترونات) (جسيمات مادية غنية بالالکترونات) 
٠ |‏ مصهورًا لاحد الأملاح أو أكاسيد الفلزات. تتحرك فى الحلول أو الصپور ۱ تتحرك فى المحلول أو الصهور 
4 ويغمربالالكتروليت جني قطبان, هما : نحو الكاثود (القطب السالب) ۱ نحو الأنود (القطب الوجب) ۱ 
٠ ۱‏ الألسود : وهى القطب التصل بالقطب الموجب للبطارية حیث تتعادل شحنتها ۱ حيث تتعادل شحنتها 
| ویحدث له أو عنده تفاعل الأكسدة. باكتساب الإلكترونات (عملية اختزا عملية أكسدة 
۱ باکتساپ نات ختز فقا نات 
٠ |‏ الكالود : وه القطب المتصل بالقطب السالب للبطارية pO‏ اب دهم 
ك عنده تفاعل الاختزال. 3 
۱ ويحدث عنده تفاعل الاختزال. عت 4 وتعرف الخلايا الإلكتروليتية باسم الخلايا التحليلية, لاه عند مرور التيار الكهربى فيهاء 
سر ۱ 
اويا تتلل مادة الإلكتروليت إلى مواد أبسط منها. ۱ 
هادة واحدة ۱ مادتين مختلفتين 4 وتعرف عملية التحلل الكيميئى لإلكتروليت بفعل مرورالتار الكهربى فيه بالتحليل الكهرس. 1 
مثل (الجرافيت أو الباهين) مثل (الألومنيوم والفضة) ۱ 
ولا يشاركان فى التفاعلات الحادثة ويشارك الانود فقط فى التفاعلات الحادثة فيه 
(كما يحدث فى خلية استخلاص الألومنيوم من خاماته) (كما يحدث فى خلايا الطلاء الكهربى) | 


5 
ء۶ 
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اء الجر + 


١‏ اء قطبين من الجرافيت. 
تطبيق ) التحليل الکهرن لمحلول کلورید لحاس (1) وا باستخدام لبين من 


يتصاعد غاز الكلور را۳ عند الأنود 


»2 + ريلك روم 201 


خلية التحليل الکهربی لمحلول كلوريد | شحاس (11) 


يترسب النحاس لا علیالکالود 
Ce‏ =2 * “تنه أ 


CuCl, محلول‎ 


) يتفكك الالكتروليت «محلول كلوريد النحاس (11)» نبا للمعادلة التاليا : 3 
CuCla(aq) 7> Cu 3 + 2C‏ 

4 تتاكسد انيونات الكلوريد 617) عند الأنود (القطب الموجب) متحولة إلى غازالكلور (یل۴): 

Oxidation 


1 ا" 
a Ch + 2# E" =-136V “®‏ 20 
» ُختزل كاتيولات النحاس )١۵‏ عند الكاثود (القطب السالب) متحولة إلى ذرات لحاس (6) تترسب على الكاثور : 
Reduction 55‏ -, +2 
0 0000 لين جک ۲2۶ زوم كين 
4 وبجمع المعادلتين (1) » (2) نحصل على معادلة التفاعل الکلی : 
۳ 
0 0 ۳ ۳ 
Cu, + Cay‏ حست وم 261 + ریم Cu‏ 
Reduction‏ 


rea‏ 8+ وزو Ê‏ = مولس 
۷ - = )034+( + (136-) = 
4 والإشارة السالبة لجهد الخ 


أن التفاعل الحادث لا يتم 


3 
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بي س بق يمكن المقارلة بين ارورري 
1 3 


الخلايا الجلفالية 


ي تتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كبربية. 

, الانود هو القطب السالب, 9 
عملية الأكسدة. 

ي الكاثود هسو القطسب الوچسب, وتحدث ل 
عملية الاختزال. 

ي قطبی الأنود والكاثود من مادتين مختلفتين. 


وتحدث عنده 


ي تحتوی الخلية على إلكتروليتين مختلفين. 

+ تتم فيها تفاعلات (أكسدة - اختزال) 
بشكل تلقائی. 

جهد الخلية (6718) يكون بإشارة موجبة. 

+ مثال : خلية دانیال. 


> أداء ذانی 


بخلية جلفان ية, اکسل الفراغات 
الوضحة على الشکل بما 
| یناسبها من البیانات التالية : 
(+/-/ آنود / كاثود). 


الجلفانية 9 الخلايا التحليلية, 


. الدرس اللالث 


١ کالتالی‎ 


الخلايا التحليلية 


٣ ۳ 


+ تتحول فیها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية. 

* الأنود هو القطب الوجپ, وتحدث له أو عنده 
عملية الأكسدة. 

+ الكاثود هو القطب السالب. وتحدث له أو عنده 
عملية الاختزال. 

* قطبی الانود والكاثود قد یکونوا من نفس المادة 
أو من مادتین مختلفتین. 

+ تحتوی الخلية على إلكتروليت واحد. 

+ تتم فیها تفاعلات (أكسدة - اختزال) 
بشکل غير تلقائى. 

+ جهد الخلية (/5) يكون بإشارة سالبة. 

* مثال : خلية التحليل الكهربى لحلول راس 


فصل ۳ 


ال قانونا رای تنل نمی 


» تکدر كمية الكهرباء بوحدة الكولوم ()) وهی تعتقد 
٠‏ شدة الثيار الكبربى. زین د 

+ فان بعك حساب كمية الكهرياء م الا ۳ 
( 


بت 
۸ 
تقدر بوحدة الكولوم 0)]. تقر بو سس 


شدة لتیار 


مل" 
ر لاله 


كمية الكهرباء = 


إن تم امرارها 
14 استنبط العالم فاراداى العلاقة بين كمية الكهرباء التى یت ٠ ٠‏ 
فى الالکترولیت وكمية المادة التى يتم تحریرها عند القطبين. 
ر وقد لخص هذه العلاقة فى قالولین یحملان اسه هما ۱ 
۱ 
۱ القانون الأو (eba:‏ 
2 القانون الا ول لفارادای 
تحت 
ينص القانون الأول لفارادای على أن کمية الادة التكونة أو الستهلكة 
عند أى قطب سواء كانت صلبة أو غازية تتناسب تناسبًا طرديًا مع 
كمبة الكهرباء الارة فى الإلكتروليت. 


+ لخطوات: جرافيت 
كين الخلية التحليلية الوضحة بالشكل المقابل. مه 
هرر فى الإلكتروليت (محلول نترات الفضة) كميات مختلفة من الكهرباء. 
قارن فى كل مرة بين كتلة الفضة الترسبة على الكاثود و كبية الكهرباء 
فى محلول نترات الفضة. 

| الملاحظة‎ ٠ 

4 تزداد كتلة الفضة المترسبة على الكاثود بزيادة 

كمية الكهرباء المارة فى محلول نترات الفضة. 

+ الاستنتاج 

4 نتناسب كميبة الفضة المترسبة على الكاشود تناسبًا 

طرديًا مع كمية الكهرباء المارة فى محلول نترات الفضة, 

٠‏ وهو ما يسقق القاتون الول لفارانائ: 


إلهنة| 


200 150 1000 مود 
كبية الكيرباء (©) 
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بقدر بوحدة الثائية (5) 


235 


3 
: 
u 
2 


. الدرس الثالث 


يي القانون الثئى لغارادلى على | اد الختلفة 
"د الخقلفة التكونة أو الستهاكة بحرورنة الكهرياء فى عدة إلكترولينات 
أ يمل مشا ع الوا تسب مع كته ان يوي أو الستهلكة بمرور نفس كمية الكهرياء فى 


۱ يطلق على كتلة المادة الذائبة او 


پات على كتلة الادة (العنصر التى لها القدرة 


7 


المتصاعدة أو المترسبة مصطلح الكتلة المتحررة 


بطاح الكتلة الكافئة الجرامية على فقد أو کتساب مول واحد من الإلكترونات أثناء التفاعل الكبعبا 


پ ویب عن القانون الثاني لفاراداى ریا 


کالتالی , 


الكتلة المتحررة من العنصرالثالث 


۱ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر الثالث‎ ٠ 


1 الكت در من مرو 
۱ الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر او > 
سس 


الكتلة المتحررة من العنصر تن 
الكثلة المكافئة الجرامية للعنصر الثانى. 


۱ 
وود عد اساي 
۱ ۱ الكنلة المكافئة الجرامية للعنصر = 


تطبیق ] حساب الكتلة | 


ا مكافئة الجرامية لعدة عناصر مختلفة. 27 


5 Cu - 633 . الى‎ 


۱ 
۱ 
أ ۲ 
١|‏ حساب الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر بدلا 
| 5 

۱ 

| 


العنصر 
| التعريف 
نی الت ق ا 
+ ویو ج رم 201 
mole‏ 2 ع 35.5 mol) 2 x‏ 2( 
mole” ۱‏ 1 8? 
۱ الكت المكافئة الجرامية لکور = كق = ۾ 355 
۱ 9 
| اللة المكافئة الجرامية لنحاس = | منم ند 2 + ي 
۱ الكظة الذرية الجرامية النحاس 0۷ _ 2moler‏ ع 63.5 mol)‏ 1( 
| الما | عدد تاکسد أيون النحاس "ع © امس 1 31 
۱ 0 الكتلة الكافئة الجرامية للنحاس (11) = ك = ۾ 3175 


3 


۳ على القانون الث 
س | هط ری 


سح 5 یک و3 + م۸۱ 
| النلة المكافئة الجرامية للالومئيوم - Arg‏ روص 3 ع ۱۳0۵27 1 .ب رار 37001 من الإلکترون ای 

i‏ 5 1 ی الغلايا التحليلية الثلاث المتصلة مغ 
يبى التوالى والموضحة بالشكل المقابل 
إن كمية امادة (العنصر) اتر بة مر 


جور كل خلية» تكون كما يلى : 


الالومنيوم 


20 
منت العاف الجرامية لشیم 7 و > يرو 


( تحقيق القانون الثالى تفرادای) 
م بطارية 


یا 


1 3 
اه ج موب جيم له کل و + )4 ۸ 


رسب _ 7 
mol e = | mol Ag‏ 1 0 امه ۱ متكت e‏ زو 2 | زم زوجم 1 مشت حع امه 3 


? mol Cu 3 mol € حصب‎ ? mol Ag 
3 - عبية الفضة المترسبة‎ 


لعج mole‏ 3 
كمية النحاس المترسبة لكك أكمية الألومنيوم المترسبة 


1mol = 15mol= 3 mol = 


محلول ترات فة معلول كبريتات لحاس (11) محلول كلوريد الرمنيوم 
AE; CuSO, AgNO,‏ 


٠‏ الخطوات 
]4 کون الخلايا التحليلية الوضحة بالشكل والتصلة مثا على التوالى. 
]4 مرر نفس كمية الكهرباء فى إلكتروليت كل من الخلايا الثلاثة. 


ن الكهرباء فى محلولين متصلين معا على التوالى, يجتوى الحلول الأول على أيونات الذهب (111) *3دا۸ 


6 قارن بين كتل المواد (العناصر) المترسبة على كاثود كل خلية والكتلة المكافئة الجرامية لكل منها. والثانى على أيونات النحاس (11) ا فترسب على كاثود الخلية الأرلى ع 938 من الذهب» 
احسب كتلة النحاس الترسبة على كاثود الخلية 3 ]635 [Au=197 ,Cu=‏ 
یا رد ۳۹| ال 
فضة المترسبة عل ) _ ۲ كلةالنحاب التدسسةعل ) _ | كظة الالومنيوم الترسبة على ) E.‏ و 
الترسبة على | ب ۱ كثة النحاس الترسبة على | لومنيوم الترسية على | ت المكافثة الجرامية لین _ الكثة الذرية الجر 
كاثود خلية نترات الفضة © | كاثود خلية كبريتات النحاس 0 | © کانود خلية كلوريد الألومنيوم | EEN‏ 0 عند تأكسد أيون العنصر 


الكتلة الکانتة الجرامية للذمب = 2 2 65678 


الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس = ك = ۾ 31.75 

8 كظةالنحاس المترسبة_ _ كظةالذهب المترسبة 

' الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس الكتلة المكافئة الجرامية للذهب 

كتلة الذهب المترسبة × الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 
الكتلة المكافئة الجرامية للذهب 

> تتناسب كتل الواد (العناصر) الترسبة عند مرور نفس كمية الکهرباء فى إلكتروليتات الخلایا التصلة مدًا 8 تلا , 4535 

" على التوالی مع الكتلة الكافنة الجرامية لكل عنصر منهاء وهو ما يحقق القانون الثانى لفاراداى. 5 7 


» ای بنسبة: 107.88 © 3175 © 9 


= كتلة النحاس المترسبة‎ .. an) 


65.67 


الامتحا كيمياء- شرح / ۳ ۵ (۱۷:۴) [ ۲۰۹ 


3 
موئیا ل ۱۵۶۱۱۱۵۱۵۸۰۵۸۱۸۱ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


المسوحة ضونيا ب )0807562006 


تال سب 12:78 


| فى الدائرة الكهربية الموضحا بل .ابردم 00 
| من النحاس 00 على القطب 8 رترسب 8 14 من يرد 
| على القطب 0 بعد مرور فترة زمنية مین ! تاکسد 
احسپ عدد تاکسد أيون السيريوم: علا یوم 16 
| أيون النحاس هو 2+ یت تا 
| - 
چ اة بابرا نداس ےگ > ۾ 31.75 
الكطة المكافئة الجرامية لحاس ى , ر اون النخاس ا 


كتلة اللحاس المترسبة كثلة السيريوم امن 


.ا سل 0 د ار إل كافئة الجرامية للسيريوم 
الكلة المكافئة الجرامية للنحاس الكل سکن الجرامية للنحاس 
كتلة السيريوم المنرسب 


۰ الكتلة المكافئة الجرامية للسيريوم = كتلة النحاس المترسبة 
514 و35 
ا 8 


الكتلة الذرية الجرامية للسيريوم 40ل - 4+ 
اک اال يريبير 
. عدد تأكسد أيون تس إركوح بركافنة الجرامية للسيريدة 


يستنتج من : 
٠‏ القانون الأول لفاراداى أن كمية الكهرباء (©) > كطة المادة (العنصر) التحررة (8). 
٠‏ القانون الثانى لفاراداى أن الكثلة الكافئة الجرامية (ع) هکل امادة (العنصر) المتحررة (8). 
۰ كمية الكهرباء (6) الكطة المكافئة الجرامية (ع) © كفل العنصر المتحررة (8) 

كمية الكبرباء (©) × الكتلة المكافثة الجرامية (8) = مقدار ثابت × كتلة العنصر المتحررة (ع) 
ولا تتوقف قيمة هذا المقدار الثابت على نوع العنصر المتحرر ولا على كمية الكهرياء المارة فى المحلول. 
كمية الكبرباء (©) × الكتلة المكافئة الجرامية (8) 
وه .کت العنصر المتحررة  __)8(‏ کم الكيرباء 20 

الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر (8) المقدار الثابت 

فإذا كانت كتلة العنصر التحررة = الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر (8) 
فإن قيمة المقدار الثابت = كمية الكهرباء المستخدمة (©) 
وقد أطلق على هذا المقدار الثابت الذى يحرر كتلة مكافئة جرامية من أى عنصر اسم الفاراداى (۴) 
تكريمًا للعالم فاراداى. 


.'. كتلة العنصر المتحيرة (ع) = 


الفاراداى هو كمية الكهرباء اللازمة لتحرير (ذوبان أو تصاعد أو ترسيب) الكتلة الكافئة الجرامية لأى عنصر, 


3 انط 
موئیا ب ۱۵ ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۶۵۱۸۱۸۱ 


0 


3 


د معي . الدرس الثالث 


لآ 
ف 

ب كمية الكهرباء مقدرة برحدة الفا 
لا بان تفاعل الکاٹود : 


ا 
رة المكافئة الجرامية الف _ ال الذرية الجرامية الفضة 
عدد تاکسد أيون الفضة ۸2 


108 
اا 


دای اللازمة لترسيب ع 21.6 من الفضة من محلول نترات الفضة 
و۸ مت بو هه |108 = (Ag‏ 


... ,زم لترسيب كتلة مكافئة جرامية من أى عنصر كمية كهرباء مقدارها ۴ 1 
ام ترس 
۲ جا و وور 
”حت 216g‏ 


2 216 
... كمية الکبریاء < 6 = ۲ 02 


منال © 5 


۳ 


ند إمرار كمية من الكهرباء مقدارها ۴ 05 فى محلول إلكتروليتى ترسب ع 45 من الفلز 1۷ 
| جیپ الكتلة المكافئة الجرامية لهذا العنصر. 


نج 56 
.. الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر ]بو لم سے جر 
ع 4.5 من العنصر 11 لله 05۲ 


.. الكثلة المكافئة الجرامية للعنصر 14 = َك ع و 


مال 9 : 


عند إجراء عملية تحلیل کهربی لحلول كلوريد النحاس (11) ناک لوحظ تکون مادة کتلتها 8 3.2 عند الأنودء 


فما عدد مولات المادة المتكونة عند الکائود ؟ [355 01 , 635 < [Cu‏ 
هيدر 
وج ی ۹ 0 4 
» المادة المتكونة عند الأنود : غاز الكلور را 26 + CI,‏ حس ریم 26 
۳ +2 
+ الادة المتكونة عند الكاثود : ذرات النحاس ايحت +0 


الكلة المكافئة الجرامية لور = كد = و 355 


الكتلة المكافئة الجرامية لنحاس = كط = ۾ 31.75 


له 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


4 الكيقاء الكصريدة + 2 


كتلة النحاس المتكونة كتلة الكلور التكوثة 
ال الکانتة الجرامية تعاس" الكثة المكافتة الجرامية للكليد ۲ 
| . كثلة النحاس المتكوثة عند الكاثود - ري الكائثة الجرامية للكليد 


| 12 »کال م26 
2 35 


| 8 . _الكتلة المتكونة _ 2:86 2 0045 
| عدد مولات النحاس التکوزة - ا لی ے چم = ا 


الكتلة المولية 
حل افر 
75 0 20 
Clay + 2‏ ج (a)‏ 
mol 2F‏ 1 
۴ يہ وردكة»2) 
#۴ ةه 33 
2x32 _ Sis‏ 
.. كمية الكبرباء (6) = و = ۴ 009 
0 2 + لين 
Cu' 0‏ چ (aq)‏ 
اما بت 28 
ام( + 009۳ 
9 


| وجد بالتجرية العملية إله عند إمرار كمية من الكبرباء مقدارها كولوم واحد (© 1) فى محلول يحتوى على 
أيونات الفضة (مثل محلول و8810 ), فإنه يترسب عند الكاثود وم 1.118 (ع 0.001118) من القضة يم 
4 الكولوم هو كمية الكهرياء اللازمة لترسيب عم 1.118 من الفضة. 
4 وبالتالى يمكن إيجاد العلاقة بين الفازاداى والكولوم كالقالى ؛ 
© کولوم واحد © 1) ع 0001118 من | 
56 ع 10788 من الفضة 
كمية الكهرباء بالكولوم اللازمة لترسيب كظة مكافئة جرامية من الفضا 
۳ كمية الكهرباء بالفاراداى اللازمة لترسيب كتلة مكافئة جرامية من 


رسب 


۱ 


وینص القانون العام للتحلیل الکهربی على أنه عند مرور كمية من الکهریاء مقدارها ۴ 1 (6 96500) فى الکترولیت, 
فان ذلك يؤدى إلى تحرير (ذوبان أو تصاعد أو ترسیب) كتلة مكافئة جرامية من الادة (العنصر) عند آحد الأقطاب. 


56 
مو 3 ب ۲۲۲۲۵۵ 


بت ل 


e‏ . الدرس الثالث 
پالرجوع إلى قالون 1 
وپالرجوع الى “ون مساب الكتلة المكافلة الجرا ۲ 
رتجریر كتلة ذرية جرامية («رم اداع = اورم) عدم يي اللازمة 
المختلفة. کالتالی : 
الكتلة المكافئة الچرامية زرو _ الكتلة الذرية الجرامية للمنصر (2/۵1070) 
وه عدد تاکسد أيون العلصر 
۱ رعتلة الذرية الجرامية للعلصر 2 5 
۱ 1 الكتلة المكافلة الجرامية للعنصر ×+ 


1 عدد تاکسد ایون العلصر 
| 

+ 1 (glatom) ۱ 

۱ يلزم لتحریرها پساوی أيضًا عدد مولات 


ار یی[ 1( = © 96500( 


۱ 


حساب كميات 5 
3 ية © اب كميات الكهرباء اللازمة لتحرير كتلة ذرية جرامية (2/0000) من بعض العنادر. 


03 8 
الم ريو 5 E‏ ع) من الفضة 
Ae]‏ 4( كمية الكهرباء اللازمة لترسيب (2/01017) من الفضة 

96500C=1F=1x1F= aI ESE 
كمية الكهرباء اللازمة لترسيب (8/2]050) من النحاس‎ 


| م 
0 2 +2 

سسکا لت 

2« 96500 02 282 2218-2 Se بلق‎ 


اانه تود 7 RE)‏ كمية الکهرباء اللازمة لترسیب (8/01010) من الالومنیوم 
|( مكح حيتت روس هم 


3x96500C=3F=3x1F= 


Os.‏ حساب كميات الكهرباء اللازمة لتحرير مول من بعض الغازات. 

aes 

كمية الكهرباء اللازمة لتصاعد (1001) من غاز البیدروچین 
2x96500C=2F=2x1F=‏ 


(Fog EE 


۱ 


TE ۱‏ ۳ كمية الكهرباء اللازمة لتصاعد (0001) من غاز الأكسجين 
سا0 ۹0 
a |‏ 


4x96500 C= 4F =4x1F= 


الالکترونات الفقودة أو المكتسبة ) 


الكبحباء الكمربية. 


یهن اس ن من القانون 

1 استتتاج معادلة حساب كثلة المادة المتحررة ملد أحد القطبين هل انو 
الجرامية لعنصر (ع) 

ا × الكثلة سح 


كمبة الكهربا؛ » 
ها 


كتلة المادة المتدررة (ي) = 
کت 
5- وذلك باسنبدال القدارالثابت + > 


إذا كانت كمية الكهرباء المارة مقدرة بوحدة الفاراداى 
E‏ و | ۱ كتلة المادة المتحررة (8) < 
كمية الكسرباء )1:١‏ × الكتلة المكافلة الجرامية للعنصر (ج) 5 | كمية الكهرباء 


ır‏ ۱ للب 


96500 C 


س 
١‏ يعبر عنها بالشكل البيالى .| 
Ag‏ 
9 
3 
Cu 3‏ 
Al‏ 
١‏ ۳3 
2F 3F‏ 1۳ 2000 1500 1000 500 
كمية الكهرياء المستهلكة (0) 


كمية الكهرباء الستهلكة (۴) 


(ne) 


4 ]۱ اا ۲ ۲ 


موئيا ب 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


م 


5 
م 


اا انت كمية الكهرباء المارة مقدرة بوحدة الكرار, 


(O)‏ * سر 


كتلة الحادة المتحررة ي 


. الدرس الثالث 


1 


4P arrrt‏ ناا 


كمية الکهرباء (6) = شرق لتیار 


۹ ۱ إلكتلة المكافئة الجرامية للعتصر © الكتلة الذرية | الجرامية للعنصر (g/atom)‏ 


۱ كتلة العنصر الأول المتحررة 3 كتلة اه 1 
| الكتلة المكافلة لجرامية اعنص و > 


الكتلة المكافنة الجرامية للعتصر الثانى 
يي ۳ 


۹ أ العلاقة بين كتلة المادة المتحررة و كمية الكهرباء اللازمة لتحريرها : 
| كتلة المادة المراد تحريرها كمية الكهرياء اللازمة لتحريرها 


ی س درس © 96500 15 
1٤ 0‏ × عدد مولات الإلكتروتات الفقودة آو الكتسبة 
وا ۴ 1 × عدد الولات (×) × عدد مولات الالکترونات 


خن ده تور کل کر( اه امه در و 
11 


/ سس محتقا 


ع () × الكتلة المكافلة الجراهية © 
© 96500 


۹ كتلة المادة المتحررة (ع) = 


د د 


موئیا ب ]۱0 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


لاس 


منال 0 


احسب کللة کل من الذهب و الکلور النانجین من |مرار كمية من 


5 ,متايه © 19000 فى محلو رار 


من كلوريد الذهب (111), علمًا بان تفاعلات القطبین؛ هما : 


۳ ہم 36+ بن م۸ 


۱ 
ا الكتلة المكافئة الجرامية للمنصر = 


الكتثة المكافئة الجرا یا لذي ل للق 


68 = 


۲ ۲ ۵ب 


روم 261 


1 26+ رحس 
اقكة- 1969,1 
0 


الكلة اللرية الجرامية العتصسن > | 
مدد تاكسد أيون العتصر 9 


۱ ے 355 
الكتلة المكافئة الجرامية للكلود - [ 


=8 355 
= ع 65.66 
بح 0 ] 
له ان بای(« كمية را 
الكل ١‏ 
الكطة التحررة (الناتجة) (8 C‏ 96500 ا 
د 35 x‏ 10000 
كتلة الذهن انا _ 65.66 × 10000 ة الكلور الناتجة = 
هب نج 96500 حت تن 
8 دع 3:68 
واكم 
١‏ 1 ۲ 5 5 
Aq + 3 - ۸‏ مر + وله =7 Ca‏ 
2F 3F 1 mol‏ د 
۵ 68 - نت 6 96500 x‏ 3 6 0 تم و (2×355) 
8 جه 100006 6 شي دن 
ی از _ 10000 × 196.98 ری _ 10000 x‏ 235.5 
كتلة الذهب الناتجة اا اد دل كطة الكلور الناتجة 0 96500 ×2 


= و 368 


۱ . الدرس الثالث 
ال 0 
| اسب كمية الكهرياء (0) الوم مت لتحرر يو 
يلما بان تفاعل الكاثور : ۴ ہے ک من ملول كوريد الحديد 0 

1 
۷ 1 ی (Fe = SSN)‏ 
رركطة المكافئة الجرامية للحديد (م) 2 الكتلة الذرية الجرامية 

02-222 ر 


بون الحديد  )011(‏ 3 
جملة الحديد المتحررة (ع) ‏ ال لاف الجرامية المرب 


(2) × كمية الكبرباء (©) 


C ۳‏ 96500 
.. كمية الکپرباء (0) - 25 6200و 
۳ = © 2902256 
(مل اخسر 
0 
Fe‏ 
0 سے و +3 
ji‏ 0 + هم Fe‏ 
8 ,رتخير x 96500 C‏ 3 
8 س 4C‏ 
.. كمية الکهرباء (0) - 5.6 × 96500 ×3 
o‏ = 0 2902256 


شال سس 


اا الزمن () | 
لزم اتر سیب 8 2.16 من الفضة عند إمرار تيار کهربی شدته ۸ 32 فى محلول مائی 
ناوات 


[Ag = 108]‏ 
علمًا بان تفاعل الكاثود : 


0 5 
و شح 6+ وير لهم 


الكتلة الذرية الجرامية للفضة 


الكتلة المكافئة الجرامية للفضة (ع) = 
عدد تاکسد أيون الفضة ع۸ 


- قلا = ع 108 


كتلة الفضة اتب رمم _ ال المكافنة الجرامية (8) × كمية الكهرباء (©) 


©) 96500 
.. كمية الکهریاء (©) = <6 1930 
٠.‏ كمية الكهرباء (©) = شدة التيار (4) × الزمن (5) 


الامتحا كيمياء- شرح /؟ ث (] :۱۸ 


لباب جح م 
a 1‏ کے 
الكبمبا هکره مس س 


3 تا 
مثال 09 وام 4 ندمت كلة اكاثيد بمقدار ع 39 
آثر تیار شدته 7۸ فى ملول مائی من الثترا لفتر ادلی ی 
| احسب الكتلة المكافئة الجرامية للكاتيون الموجود فى 
الق سل 


كمية الكهرياء (6) = شدة التیار (۸) × الزمن (8) 
gu C30 x4 «7=‏ 
(C)‏ 96500 


الطة الترسبة (ع) = 


الل المكافة إلى زر 188 × 36500 ے ۾ 108 
N‏ 


e 1 

۳ ل © اکسید الألومنيوم و0را۸ عند مرور 
احسب عدد مولات الألومنيوم الناتجة من التحليل الكهربى لمصهور أكسب ی 
تيار کهربی فيه شدته ۸ 9.65 لمدة 5010 5 1 
علمًا بان تفاعل الكاثود : ۸۱0 جه ه32 + +413 

| ا 


كمية الكهرباء (©) = شدة التيار (۸) × الزمن (5) 
x 5 x 965 =‏ 60 = © 2895 


ارقن 5 الكظة الذرية الجرامية للاومنبدم_ _ 21 = ع و 
الکافتة جرا مت( ا سس 
الجرامية للألومنيوم (8 عدد تکسد أيون الالومنيوم ۸ 


لة المكافئة الحرامية (ع) × كمية الكهرباء (0] 
كل ارام اک کات له ا 


965010 
295*9 _ 
= 027 
ا كتلة الألومنيوم الناتجة__ _ 2:27 إو 0.01 
٠: |‏ عند مولات الألومنيوم الناتجة (001) . ورين إزرية الجرامية ونیم 
رل از 


كمية الكيرباء (0) = 965 × 5 × 60 = © 2895 
A‏ >+ 3 + ثم 


ام e‏ 396506 
۳۵( ج 28956 


۰ عدد مولات الألومنيوم الناتجة = _ د = امس 0.01 


3 600 
۸ 


موئیا بل 0 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


بقة رفيقة من 
الطلاء الكهربي) 
- المواد المختلفة من التاكل وإكسابها شك جمالك 


رفع القيمة الاقتصادية لبعض الفزات وال 
بعد طلائها بالكروم أو الفضة أو الزهن. 


فلز معين على سطح فل خر لحمايته من ال أو لإكسابه مظھڑا جميل ولامغا۔ 


ادن الرخيصة 


٠‏ طلاء بسعض أجزاء السيارات المصنوعة من الصلي 
بطبقة من الکروم. : 


ه طلاء بعض الادوات الصحية مثل الصنابير رالخلاطات 

بالكروم أو الذهب. 

( خطوات ۱ 

TT‏ سس سم خلاط ماء مطلى بالذهب 
1 كدري لشوكة بطبقة من الفضة) 

ومح 


يوصل لوح من الفضة النقية بالقطب ا موجب للبطارية ليعمل كأنود, 
بينما توصل الشوكة بالقطب السالب البطارية, لتعمل ككاثود. 
يُفمر كلا من الأنود والكاثود فى محلول مائی من 


نترات الفضة (الإلكتروليت). 52 
وعند مرور التيار الکهربی تحدث : | 5 
٠‏ عملية أكسدة لذرات فضة الأنود وتذوب فى الحلول 5 
AE ea) + 1‏ عد وعد 
٠‏ عملية اختزال لايونات الفضة الوجودة فى الحلول عند الکائود (سطح الشوکة) 
۱ فتترسب ذرات الفضة على سطحها محلول نترات فضة 


0 
1 و ۸۶ 55 و28 


تال - 


معدن رخیص مريعة الشکل طول ضلعها 6۱0 4 
احسب مك طبقة الطلاء, علما بان كثافة النيكل 2603 89 
ا ال 
كمية الکهرباء (©) = شدة التیار (۸) × الزمن (5) 
x 60 x 18 =‏ 60 = 6 64800 
الكطة المكافئة الجرامية للنیکل (ع) = 


عدد 


كطة النيكل المترسبة (كتلة الطلاء) (ع) = 


5 - و 
96500 


(e) الکطة‎ 

الكثافة (أء/ع) 
8 3 

شم ملق الف حجم طبقة الطلاء ( ۳۳۳ ے 221 ر 


مساحة سطع الطلاء سء) ۰ 32 


حجم طبقة الطلاء = 5 = om‏ 221 


أمر تیار کهربی مستمر شدته ۸ 18 مدة 1 | فى محلول كبريئات 


الکلة الذرية الجرامية للنيكل. م 
اکا ا د دز 
یکل Ni‏ 


7 و 2935 
2 


رین () ۸180 لطلاء وجهى رقيقة من 


ریکل () × كمية الكهرباء (©) 


96500 60 


19.71 


0.07 


4 يستخلص الألومنيوم من خام البوکسیت (0را۸) 
۱ المذاب فی مصهور الكريوليت (ی۸۱۴ة١)‏ والنی يضاف 
| إليه قليلاً من الفلورس بار (ر:85©). لغفش درجة انصهار 

الخلوط من 2045*0 إلى 9506 , بالإضافة إلى أنه يزيد 
من التوصيل الكهربى للخليط. 


4 ويستعاض حديثًا عن الكريوليت بمخلوط من ملاح فلوريدات 
. [الألومنيسوم والصودیوموالکالسیوم). ان هذا الخلوط 
| يعطى مع البوكسيت مصهورًا يتعيز بانخفاض 
درجة انصهاره وكثافته مقارنة بمخل وط الكريوليت مع 
البوکسیت, مما یسپل فصل مصهور الالومتیوم. 


a 


3 
موئيا بل ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۰۵۱۱۸۵ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


خام البوكسيت 


سل × نفسه) × 2 
مساحة سطع طلام اليكل (67) - مساحة الوجه لد 2 - وضع )7 
32cm =2 x (4 x» 4)‏ 


الكريوليت 


چچ _ الدرس الرابع 


۶ ن خام البوکسیت ب 


لسوت من ری 
لود بطانة من الجرافيت 
(الکالود) 


خلية التحليل الكهربى لبوکسیت 
افيت (الکربون) 


توصل أسطوانات من الجرا 
)» بُومسل الجرافيت المبطن لجسم إن 
ایعمل ككاثود. 1 
پتفکك مصهور البوكسيت, تبًا للمعارلة , 
وعند مرور التيار الكهربى تحدث , 2 
ه عملية أكسدة لأيونات الاکسچین 
۾ عملية اختزال لايونات اللومنيوم عد 0 5 
ويجمع المعادلتين (3) ؛ (2) نحصل على 


) بالقطب الموجي لصدر کهربی, لتعمل کاند. 
* الخلية - الصنوع من الحديد - بالقطب السالب للمصدر الکهربی: 


35و +3 :0 
+2413 سب و و0 يل 


عند الأنود. 


8 3 2 
66 + )2 2 30 
تسشن 2۸1 + 6+ *2۸1 

معادلة التفاعل الكلى : 
وس ridin‏ 
2پ 0 
2 + 21 حسب 30۳+ 2۸1 
1 ا lL Reduction Ê‏ 
4 رُسحب الالومنيوم من الخلية من خلال فتحة خاصة بذلك. 


۳ فسسر: يزم تغيير أسطوانات الجرافيت فى خلية التحليل الكهريي للبوكسيت من وقت اخر. 
التاكلهاء نتيجة تفاعلها مع غاز الاك جين 
المتصاعد مين عملية الاكسدة 
مكونة غازی أول وثانى أكسيد الكربون. 


3 
2C + 22g ° + °2) 


يتاكل الجرافیت بعد فترة من تشفيل الخلية 
لتحوله إلى غازی 00 ؛ 60 
i‏ 


ا الكتمدا؛ الكهرربة > 


aa‏ اللداس ۳ UAT‏ ما خاقانه 


4 8 التى يتم استخلاصها من خاماتها کون درجة إوتها أقل من 
وهو ما يقل من کته رید والنفسة والذهب» وهذه الوا 
4 فالنحاس الذى نقاوته 99% يحتوى على شوائب الخاره ۳ 


5 ج اانقارة الطلوية لاستخدامای 


ب 
٠‏ خطوات تنقية فلز النحاس من الشوائب 5 
يُوصل فلز النحاس غير النقى بالقطب الموجب لصد كهربي» ليعمل أنول* بخ 
۱ ۳ ۲ المصدر الكهربي' 
)4 يُوصل سلك (رقانق) من النحاس النقی بالقطب السالب E‏ ب التحاس (11) 0:50 
يغمر كلا من الأنود والكاود فى إكتروليت من محلل دای مث 0 
والذى يتفكك قبا للمعادلة :رم 807+ >٩‏ 09 
۱ 
قبل مرور التیار الکهربی 
۱ الطلية تحلیلی الستخدما فى تنقی هر لتحاس من اشوا 
۱ 
» وعند مرور التيار الكهربى تحدث : C+‏ 
١‏ 8 تن بت 
| ه عملية أكسدة لذرات النحاس عند الأنود م و 58 
بو 5 

Cu’ (aq) +“ ه عملية اختزال لأيونات النحاس عند الكاثود لتترسب ذرات النحاس النقية عليه‎ ٠ 
5 : اما الشوائب الموجودة فى مادة الأنود. فان‎ 4 

5 وح 
ه بعضها (مثل : الخارصين والحدید) يتاكسد ويذوب فى المطول. 7 6 

Fe سس‎ Fea + 2e7 


ه بعضها الآخر (مثل الفضة والذهب) لا یتاکسد ولكنه يترسب فى المحلول أسفل الأنود. 
4 9بمرور وقت تشغيل الخلية : ه تقل كتلة الأنود. 
٠‏ تزداد كتلة الکاتود. 


` f 
1 ۳ 
۱۵۱۱۱۵۵۱۵۱۱۱۱۵۸۱ مونيا ب‎ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


یرت 0 . الدرس الرابع 


ولحوظات 1 
00 لا تترسب oT‏ لد 


لصعوية اختزال أيونان اك الى لد خلية تنقية فلز النحاس. ۱ 
مقارنةٌ بجهد اختزال اونا ت ناس ر + 2 والحديين (1) ۴ لصفر جهود اختزالها | 
و) أهمية عملية تنقية النحاس يعر ری 
: من خاماته. 


لانه يتم الحصول منپا 
نصا 
فى صناعة الاسلاك الكبربي 0 نقاوة عالية تصل إلى :99.959 یستخدم 


(مثل 02 ل إلى إمكانية فصل بعض المعادن النفيسة 


رکیز على طول رین و مره 
رصيبك باللل 
اریز باست رار على احرف ام ال 


مل اسلا الاست‌الها, 
رس اا ها بل الااک‌الات, 
اللاكااان, 
۳111715 ر 
الألكينات (الأوليفينات), 
الالکاینات (الأسيثيلينات). 
الهپدروکررولات الحلشين. 
البذزین العطرى, 
[7D‏ مشئفات المبدروكربونات, ١‏ ت( 
E [‏ اابان_ور. ۱ ¢ ۱ 

الفينولات. چ ۷ 
7111| الادماض الكربوكسيلية, / 0 
۳۳170 الإسثرات, 


ع 
موئیا 4 ۱۵۱۱۱۵۸۵۸۹۵۸۱۱۱۵ 


الممسوحة ضوئيا 09۳5000087 


الأول سس یت 


٠‏ نبذة تاريفية عن الكيمياء العضوية 
استخدم الالسان منذ القدم الکثیر ۱ 
من الواد الستخلصة من النباتات 
والحیوانات؛ ملل : 
۾ الاهون والزیوت. 
۾ السنگوه ۾ الخل. 
۾ الكحول. + العطور , 
) اس تندم قدماء المصری ین العقاقیر 
| فى عمليات التحنيط وكذلك الاصب اغ 


جدارية بمقبرة حور مسحب 


ذات الألوان الثابتة فى تلوين جدران المعايد بوادى الملوك محتففئة بألوانها 


والتى مازالت ناصعة حتى الآن. 


4 فى عام 1806 قسم العالم برزیلیوس المركبات إلى لوعین. هما : 
» ركبات غير عضوية يمكن الحصول عليها من مصادر معدنية بالقشرة الأرضية. 
٠‏ مركبات عضوية تستخلص من أصل نباتی أو حيوانى. 


نظرية القوى الحيوية 


وضع العالم برزيليوس نظرية قى تفسير 
كيفية تک ون الرکب ات العضوية 
أطلق عليها نطرية القوى الحيوية وهی تنص 
على أن الرکبات العضوية تتکون داخل خلابا 
الكاثنات الحية بواسطة قوی حبوية, ولا بمکن 
تحضيرها فى الختبرات (العامل). 


Ber zelius 


الامتحادا كيمياء - شرح |۳ ت (۴ 7 ffo )١4‏ 
3 --- 
مولب ب UQIIIIUQIIIITI‏ 


الممسوحة ضوئيا 09۳5000087 


اا س 


( فشل نظرية القوى الحيويةٍ 
» فى عام 1528 وجه العالم الالعانى فوهار ضربة قاطية للظرية القوى الديوية. حيث تمکن من ت 
اليوريا (البولينا) فى المعمل وهی من المركبات العضوية التى تتكون فى بول الثدبيات وذلك بتسخين محلول 
| لمركبين غير عضويين هما کلورید الأمونيوم وسيانات الفضة. 


+ ARCNO,) يكيم عمد‎ + NH,ENO 


(aq 
مامات الأموسيوم‎ 
(سملول مائي)‎ 
ناا ونيز مك‎ 


البوريا 


أداء ذاتی 


وضح بالمعادلات الكيميائية كيفية الحصول على مركب عضوی من محلول مائى لمركبين غير عضویین. 


> وكانت هذه هی البداية الت الطلق ملها العلماء ليملنوا الدئيا بعرکباتهم العضوية فى شتی مجالات الحیاة» 
۾ عقاقير. ه منظفات. ۾ أصباغ. و بلاستيك. ۾ أسمدة. ٠‏ مبيدات حشرية. 


وغيرها ... 


أصبحت الادة العضوية تعرف على أساس بلهتها التركهبية ولیس على أساس مصدرفا. وذلك 
معظم الرکبات العضوية التى تحضر فى المختبرات لا تتكون بالضرورة داخل أجسام الكائنات الحية. 
يعرف العلم الذى يهنم بدراسة مركبات الكربون پاستثناء أكاسيد الكربون وأملاح الكربونات والسيانيد 
بعلم الكيمياء العضوية 
عدد المركبات العضوية يتخطى العشرة ملايين ويزداد يومًا بعد یوم. 
أما الفركبات غير العضوية فعددها لا يتخطى النصف مليون, 
أى ان النسبة بين عدد المركبات العضوية إلى عدد المركبات غير العضوية ۲۰ : ١‏ تقريبًا. 
۳ 


02 
موئیا ب ۱2۱۱۱۵۷۸۸۱۱۱۱۲۳۸ 


الممسوحة ضوئيا 09۳5000087 


تسباپ وقرة الصرکیات | 
قدرة ذرات الکربون على 
| 
1 5 5 
¥ ۹ 


© 
الارتباط ببعضها أو بغيرها الارتباط ببعضها_ 
يطرق عديدة بأشكال مختلفة 
1 ۱ 
مثل 
1 
an‏ 
+ الحلقات_) 
وقد تكون 5 
ا f wv‏ 
حلقات متجانسة حلقات غير متجاننسة 
حكن Hv 2H Hv 2H‏ | 
Hv 2C, H H H‏ میم 5 | 
1 
H-C-C-H‏ 1۱-020 626-1۷ - 11 ۱ 9 ۱ و 
۲ ار 5 || ام ۳ 
H H‏ 2 
برح Ie‏ 2 برك SN’‏ مير 
۱ 139۳ 0 
ی 1 ۳ 


۳ 3 ۱ 3 تا 


وبشكل عام ترجع وفرة عدد المركبات العضوية إلى قدرة ذرات الکربون على الارتباط ببعضها أو بغیرها بروابط أحادية أو ثنائية أو ثلاثية 
أو الارتباط ببعضها بآشکال مختلقة كسلاسل مستقيمة أو متفرعة أو كحلقات متجانسة أو غير متجانسة 


موئيا ب CamScanner‏ 


المسوحة ضونيا ب )087568006 


اللات 


5 الگیهیاء وو ن تست 
+ تختلف المركبات العضوية عن المركبات غير العضوية فى كثير من الخواص. والتى يوضحها التدريب التالى , 


رييب عمل 0 المقارنة بين خواص المركبات العضوية و المركبات غير العضوية س 
وت ت 


4 احضر بعض : 


> المواد العضوية 
مثل ) 
الصلبة : شڪ 


النفثالين 


4 المواد غير العضوية 
E‏ 
الصلبة : 


کبریتات النحاس (1]) الزرقاء 


> المواد العضوية 5 
السائلة : 7 


> المواد غير العضوية 3 
ی« 
السائلة : 


4 قارن بين هذه المواد من حيث : 


تح الذویان. 0 درجتی الانصهار والغلیان. 
0 قابلية الاشتعال. 0 الرائحة. 
ت التوصیل الکهربی. 

fA 


02 
مولپ ب UQIIIIOLUQIIIITI‏ 
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الدرس الأول 


gm 
) لاستلتاج‎ 
۽ پستتتج من هذه التجارب وغیرها الفرق بين الرکبات العضوية و الرکبات غير العضرية,‎ 
: كما پوضدها الجدول التالی‎ 
| التي الات العضوية | اكات هو‎ 
| لا تنوب فى الماء غالبا‎ 
الثوبان وتذوب فى الذیبات العضوية  | تذوب فى الماء غاليًا‎ ) 
مثل البنزين ا‎ : 
4 9 الالعهار و الغليان‎ 
معظمها غير قابل للاشتعال‎ 5 
5 E : تشتعل وینته دانئا‎ 1 
0 قابلية الاشتعار جَ‎ 
ری‎ H,O . CO, اقاب‎ 
بنتج غازات اخری‎ 2 < , 
الرادئة لها روانح مميزة غالبًا عديمة الرائحة غالبا‎ ) 
مواد لاإلكتروليتية غالبا 5 7۳39 إلكتروليتية‎ "3 
التوميل الكهربى ۷ توصل التیار الکهربی- توصل التبار الکهربی؛‎ ) ۱ 
i 


لعدم قدرتها على التأين ا لقدرتها على التأین 
تحتوى على عنصر الكربون2 | تحتوى على عناصر متعددة وقد يكون 


: بشكل أساسى | منها عنصر الكربون 1 
1 بيب روابط تساهمية | ل 
اہ بطینة, لانها تتم بين جزینات سريعة. لانها نتم بين آبونات غالا ۱ 
راو نج تتميز معظمها بقدرتها على د 
قرف (۲۸۱) تكوين بولیمرات 
ج توجد بين كثير من المركبات لا توجد غالبًا 


“ ولتتعرف على مفهوم المشابهة الجزيلية (الأيزوميرزم) ... 
| بزماتعرف اوا على مفبومى الصيغة الجزينية و الصيغة البلالية للمركبات المضوية. 


2 


مق لي ب UQIIIOLQAIIIITI‏ 
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الدرس الأول 


5 Ae la 


gaj pal |‏ المجفة LLL‏ 
١‏ الصیفة البنای_ لاا ۳ ۷ ۱ 
۱ الْصَيَّفَة الج و الم نوع وغدد راه كل عنص في عاد 5-5-5 ۱ 


الحیعة لیا هى صبفة تبن 


الصيفة الدربثية هى صيفة لبيل لوع وعدد ذرات ۱ ی نات مع بعشها بالروابط التساهمير بو 11 5 
1 5 هی مرح مخت بات و یسیو هت معنن و و تاه وت اه م۳ ۱۳۳۵ 
كل مر ی | تست جين H‏ 
ان ایرو ۳ 1 
0 ۱ ۱ ثلانی 4 
E 2. 5( ۱۱-۰ -۸‏ 
بات Cm‏ ۲ 
۱ ۱۱ ۱۱ 
تراککممعترفتی N=‏ 
أ الصيغة الأولية للمركب لعبر عن ابسط لسبة عددبة بين ذرات عناصر جزیه الركب٠‏ 0 
عنامر X‏ 1 
معان 5 8 ارهالوچینات! 
9 ۱ ا ۱ الممينة الاولية للجلوگوز 0 3 أحادى 5-5 
يغة الجزيئية للجلوكوز پاللسمة على 5 CHO‏ (۴۱۵۱۱5۲,۱) 
/ > تات - 5 ل 
ا ابط التسا 9 e PS‏ 
ولكل علصر يدكل فى ترکیب المركبات العضوية تکافا محدد وثابت يتضح من عدد ال ات ل ربنائية للمركتاتالعضتوية 
المحيطة بكل ذرة من ذراته. كما يتضح من الامثلة الموضحة بالجدول الق 5 إ مناك عدة طرق لتملیل الصيغ البئالية للمركبات العضوية. ملها + 
لمن ات ام رن الصيغة البنانية المكثفة 
0000 5 | تعطی صورة مفصلة لكل الذرات والروابط يتم فيها تجميع الوحدات المتكررة مع بعضها 
H‏ دی فى الجزی, مع حذف الروابط قى معظم الأحيان 
ےر تطبیق ت 
پا 
313 
الكريون تج بل 
3 وبا H=c- gor CH‏ نت 
H HH ۲ 2.4‏ 
يح | 1,206 Cg‏ | ےر 
و 
6-03 - 
و CHO‏ 
HO‏ همم 
۹ 4 
انه ا CHyoH‏ 
۱-6-۲ 
HO-C-H‏ 
H‏ 


a) 
۱۶0۱۱۱۵۵۱۱۱۱۵۱ ب‎ ge 
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EEE 
0 مثال‎ 
مرللم,‎ °C (ë ارسم الصيفة البنائية للمركبات التالية : تی على وبطة‎ 
۷  ؟©آ1م (يحتوى على رابطة ع)‎ C01 
فكرة الكل‎ | 
يلزم أن تحاط كل ذرة من ذرات علصر : .ی اة واحدة تساهمية.‎ 
الكريون باربعة روابط تساهمية. ده ع سان‎ » 
الأكسجين برابطتين تساهميتين. الكلور برابطة وا‎ » 
7 ار‎ EEE 
CH,O 8 
3 اه و‎ C,H,CI 
لت ۳ رت‎ 6 25 
1 1 HHH ۱ ۱ 
۱-6-7 6-020 الصيغة 1 1 م -لا‎ 
1 ۷ وت‎ 1-0-0-0 oy 
سح يد‎ EL! 11 H 
ال 0 ی‎ 


a‏ فا 
أعد كتابة الصيغ البنائية التية بطريقة صحيحة, بشرط عدم تغيير صینتبا اج 


هك 
CH,-C 3‏ 
1 <رلت 0- 
CH; |‏ - یل - 1و | ا 2 
ER ۱ CH; ۱‏ 
[ ال 
تس 1 ۳۳| 
9 ۹ 
1 
CHa‏ <6- رلك - CH,‏ - وال ۱ CH; =C-CH= CH,‏ 
CHa‏ 0 / 3 
ا 
E‏ 


حول السیغ البنائية امكثفة الأتية إلى صيغ بنائية تتضح فيها الروابط التساهمية : 


(CH), © رلوة6رآ©6)‎ ١ CH, (CH), CHCH, 1 رنه‎ ١ 


موئیا بل uaıııvvaııııcf‏ 
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اق 


CH, | 


لو 


( النمائج الجزيئية. 
) ر تعبر الصيفة البنائية عن الشكل الصديح للجزىء, 
پانپا تُظهر الجزىء وکانه مسطحًا إلا أنه مج 
نجه ذراته فى الأبعاد الفراغية الثلاثة. 

, ورتوضيح الشكل الصحيح للجزىء تستخدم النماذج الجزيثية 
ومی نماذج نمثل فبها ذرات كل عنصر 


الق حجم مجنديين 


ي ومن هذه التماذج .. تموذج الكرات و العصى واللموذج الفراغى 
ویوضحهما الجدول التالى : 


. نموذج الكرات و العصی 


_ _. الدرس الأول 


0 
ع-م - بل 
بم ديع 


ذرة میدروجن ۵ 


سصة جس 


مکونات نموذج الکرات والعصی 


النموذج الفراغی 


الامتحا كيمياء- شرح /۳ ت( :0۳۰ |۲۱۳۳ 


ea E‏ >>> ص ے 
E‏ سک الدرس الأول 
۸ ۱ 
الا شائمة الحزيثية) ( مال رمم 
۳ 8 الذیزومیرزم (المشابهة الج الایخومرات 1 
. ,اد إزراثية وبالتالى اختلافها فى الخوا ايزومراتا المخقطة لمرکپ الذی سره 
| هی ظاهر فاق عدة مركبات عضوية فى مب جزبية واحدة واختلاها فى الصبخ الا ٠‏ الخواص ارسم المحتملة للمركر الذى صيفته الجزيئية Cy‏ 
| الفيزيائية والكيمبائية. (مهلة - 8 ۳ 
۱ فة الجزيئية ولكنهما يختلفان 17 ا 5 
وه مركب الكحول الإيثيلى ومرکب إثر فال الميثيل أبزومران لها تفس الصيغة ی ]) برسم وڈ سلسلة مستقیة من نرات لکربون ر ووس 
شک ف الصيغة البالية وال بختلفان ف الخواس الفيزيلية لل تفع ۰ ۳ ره 
1 ۱ - انان الث / : 5 
| رکب الكحول الإيثيلى E‏ تضاف ذرات الهيدروجين إليها بحي تى 
| الصيغة الجزينية ١‏ 1 ماه كل ذرة كربون بأربعة روابط تساهمية أحارية 
( 1 ا 
| 3 امین 
a ۱‏ 3 
H-C-C-O-H‏ 1 تتفل ذرة الکربون رق 
الصيغة البنالية HH‏ 8 ]) لل ذرة الكدبون رقم 1 لتضاف إلى ذرة لكريرن رقم و 
CH= OH ۱‏ - وله CHa -0- CH;‏ یب 
۱ 
1 0 / و تضاف ذرات الهیدروچین كما سبق 
ات و 
الحالة الفيزيائية سائل 3 
درجة الغليان -29.5°C 785°C‏ ۰ 5 1 
درجة الانصهار 6- کته ]) تلقسل ذرة الكربون رقم ك تضاف إلى نر کین رقم 3 وم جد 
5 ۳ 4 3 2 
التفاعل مع الصودیوم يتفاعل واب ا - : 
H‏ 
آیزومری البروبانون نال : 
Orel‏ أيزومرى البروبانون و البروبانال H-C-H‏ 
H | 8 : 5 :‏ 
المركب البروبانون 1 ابروبائل | ۳ 8-6 
س ثم تضاف ذرات الپیدروچین كما سبق TE‏ 
الصيغة الجزيئية یه 1 ۱ H‏ 
HE HH O EO‏ 
H-C-C-&-H H-C-&-C-H‏ 1 
الصيغة البتائية [ 1 ۳ ری 
| # ار HH‏ ۱ 
0 : 
0 0 للتاكد من صحة الایزومرات يتم جمع عدد ذرات كل من عنصرى الكربون والهيدروجين 
CH= C- CH;‏ 1[ - © - رن - رلك وكتابة الصيغة الجزيئية فى كل مرة 
5 
[fre ۳۳3 ۱‏ 
موئيا 4 ۱۵۱۱۱۵۱۰۵۸۵۸۱۸۱۱ ۳ 
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0 الكيصاء عضر 


منال 9 


آمامك خمس صیغ بنائية .. اختر منها ما یعتبر آپزومرات. 


0 ١ 
HHH ۲ 
1+ EE لا‎ ٩ ۱ 
C=C-C-C-C-H | 
11 1 0 01 
HHH 1 
۱ 
عم یی‎ e 
61 ۹ زا‎ 
ابا‎ 11 11 
hea gH nk En ۱ 
HC JH || 
کر‎ ۱ 
مس | لد‎ 
H H 
فكرة الحل‎ 


7" الايزومرات مركبات عضوية لها نفس الصيغة الجزيئية. 


۰ الصيغ البنائية الخمسة تمثل أيزومرات لصيفة جزينية واحدة. 


د س اا سس 
جنگ تشن الکربون و | فى المركبات العضوية | * 4 
یقلت الکشف عن عنصری الکریون و الهیدروچین فى المرئبات عضو 


[ سخن مقدار صغير من مادة عضوية 
(قماش , جلد » ورق ؛ بلاستيك ۰ ...) 
مع أكسيد النحاس ([1). 

1 رر البخار و الغاز الناتجین على مسحوق 

کبریتات النحاس (1]) اللامائية البیضاء, 

ثم على ماء الجیر الرانق. 


۳ 


3 
موئیا 4 ۱۵2۱۱۱۵۱۵۸۷۵۸۱۱۱ 
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8 شن صیفتها الجز؛ 
:. تجمع عدد ذرات عنصرى الكربون والهيدروجين فى كل صيفة بنائية ین صيفتها ال 


مادة عضویة ۱ 
+ ۱ 
أكسيد التعاس( )11‏ [ 


1 
۱ 
۱ 
۱ 


نت 1 . الدرس الأول 


0 ( 
ا 
مركب أكسيد النحاس (11) مكونًا بخار ماء تمقصه 
كبريتات النحاس (11) البيضاء فيتحول لونها إلى 

اللون الازرق. 


2H A 
+ 60 وه یش‎ + HO) 


الذى يعكر ماء الجير الرائق. 
A‏ 
200Ê 2C + CO2‏ +€ 


بون و الهیدروچین بشكل أساسی. 


يتكون البلاء الأساس لاك مركب عضوی من عنصرى الكريون و لمیر چین ويمكن تصنيف المركبات العضو 
كما يتضح من المخطط التالى : 


المركبات العضوية 


مركبات عضوية تحتوى على عنصرى مركيات عضوية تحتوى على عنصری 
الكربون والهيدروجين فقط الكربون والهيدروجين بالإشافة لاح 
أخرى كالأكسجين والنيتروجين وغيرها 


۱ ۱ 
مثل مثل 


ا 
هلي | رای 
حدم 


۲۳۸ 


غة البنا 
حيث تتصل کل ذرات الكريون معًا 
فى سلسلة واحدة. 


ة البنائية القايلة 
تفر 


من الأخطاء الشائعة افتراض ان 

ائية القابلة تعبرعن 
سلسلة متقرعة بناء على شكلهاء 
والصواب الها تعير عن ة مس تقيمة 


4 تتكذ مركبات الهيدروكريونات إحدى هذه الصور الثلاث : 


UVTI DURA RE SISE KF 5 * 


ی 
مشیعه 
سس با أ الکانات حلقية 
بت و منت 
کربون الحلقة 
بروابط أحادية. 


صيفتها العامة 


E a 
متك ا‎ ۲ ] 
0 و2„‎ 
1 
e 
١ 9 © | e CH, 
۱ 1 میثان‎ 
E 
HH 
E GH 


موئیا ب 
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“ها الي 


لصتت 


| هى هیشروگریونات أليقاتية مشبعة مفتوحة السلسلة الكريولية: 


1 فى الألكانات بأنها مشبعة لان 
ثرثبط فرات الكريون فى حزینانها بروابط أحادية فوبة من النوع 


| الزوابط فى جزيئاتها آحادية من النوع | 
| سيجماء وبلتالی نظهر ميلا ضعیفا ا 
| التفاملات الكيميائية. ۱ 
مصطلح البرافيئات من أصل كلمتين 
معناهما «قليل الميل, 


أ مبصار6) 


4 الصيغة العامة (القانون العام للإلكانات 
ا ا C,H2n+2‏ 


4 اشئق 


حیث (0) یساوی عدد ذرات الکربون فى المركب. 


۲ 


ما عدد ذرات الهیدروچین فى الالکان الذى يحتوى على 3 ذرات كربون ۱ 

وما النسية المثوية الكتلية للكربون فى هذا المركب ۱ 
الد ل 

| .۰ الصيقة العامة للالكانات :و6 ٠‏ 8 عدد ذرات الكربون = 3 
۰ عدد ذرات الهيدروجين فى هذا الألكان = 2 +20 = 2 + (3 × 2) = 8 
| الكتلة المولية من و1أي© = (12 × 3) + (1 × 8) = اماع 44 


أ 
إلى المصدر الذى استخلص منه هذه الرکبات وقد غرفت هذه الأسماء بالاسماء الشائعة. 
8 التسمية حسب نظام الذيوباك : 
مع التقدم المستمر وكثرة المركبات العضوية آصبح من الضرورى إيجاد طريقة منظمة لتسمية هذه الرکبات, 
ولهذا قام الاتحاد الدولى للكيمياء البحتة والتطبيقية - والذى يترجم إلى - 
Intemational Union of Pure and Applied Chemistry‏ 
KM‏ .۲ 
بوضم نظام بقواعد محددة لتسمية المركبات العضوية, يُعرف بنظام الأيوباك ۰1۳۸6 
| يُمكن كل من يقرأد أو يكتبه من التعرف الدقيق على بناء هذا المركب. 
e‏ 


1 الكيميائيون القدامى على المركبات العضوية التى كانوا يعرفونها - آنذاك - أسماء تشير غالبًا 


۲۲۲ ۱ 


الدرس الثاتی 


بف يتم التعرف 
ل يما بل سحا على تسمية نان منت ور الملسلة المستقيهة و المتفرعة حسب لظام الأيوياك , 


تسمية الألكانا 
رسك م 


تسمية الالكانات مستقيمة 5 
| ينم تسمية مستقيمة اسلسلة بإضافة الداتمة (- ان 


| إبى باق القعبرة عن عدد نوات الکبین فى امرك 
١‏ تعبرعن عدد ذرات الكريون “با سوسم 


ا( ويوضح الجدول المقابل اسماء البادلات المعبرة عن 
مدد ذرات الكربون فى المركب : 


0 “يث » بروب ٠‏ بيوت) هى أسماء شائعة, 
| أما أسماء البادئات التالية لها فهى مقاطع يونانية | 


| تعبر عن أعدادها (بز مم 1 


۳۰ ل 0 > 
منا 
اکتب تسمية الایوباك المركب المعبر عنه بالصيغة البنائية التالية : 
م 
CH= (CH) = CHa‏ 


فكرة الل 

الصيغة الجزيئية لهذا ا مركب واا وجميع ذرات الكربون تتصل مفا فى سلسلة واحدة. 

.. هذه الصيغة تعبر عن ألكان مستقيم السلسلة «حيث ينطبق عليه القانون العام للألكانات ورمولم6» 
۰ هذا الألكان يحتوى على 8 ذرات کربون. . .. بادئة اسم ا مركب : آوکت - 
٠‏ المركب ألكان مستقيم السلسلة. 
اقل 


.٠‏ خاتمة اسم المركب : -ان 


اسم هذا المركب ؛ أوكتان. 


الامتحاں كبسياء- شرح |۵۲ ۳۱۰ [141] 


ا سس کچ م 


تا لس یت 


| اكتب الصيفة الجزيئبة و البنائية للإيثان. 


“.' خاتمة اسم المركب : - ان : 
یت العامة لكي ویج 
. الصيغة الجزيئية للإيثان : يب رورج1أج' عه GH,‏ 


2 


١ 0‏ كل الروابط بين رات الكريون من التو سيجما الأحانية. 


HH 
جزکه ایثان‎ ۳۹ 
الصيفة البنائية للإيثان : ۱-6-6-1 یثان‎ . 
ي‎ 
1 H ۲ 
H~ C- = - 
11 : الصيفة البنائية للإيثان‎ ٠ للإيثان : مامت‎ 


شال © و 


اكتب الصيفة الجزيئية و البنائية لكل من : 


)١(‏ الميثان. () البرويان. 
فكرة الحل 
١ 401‏ مد درات !1 ج7177 طين 6 
| المركب | كربون مركب ٠١‏ الصيغة العامة 
ا E‏ 
52 ات 2 
H-C-H 0‏ 
المیلان ١‏ ۱ مرا ١ CH,‏ 
1 
HH‏ 11 
C,H, C,H, 3 0‏ لم - دير 
البروبان +3 3 1 
H HH‏ 
۲ ۲ 1 ۲ ۲ 
0 ۲ 
البنتان 5 CSC CECE CH CsHaxs+2‏ 3 
HHH HE‏ 
Ef‏ 


موئیا ب ۱۵۱۱۱۵۱۵۵۱۱۱۱۵ 
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تست الدرس الثانى 


الجدول الاتی ا 
هو الصيغ الجزينية ورن 
> 4ة الكل العولية اور مش رو الكانات مستقيمة السلسلة : 
۱ الألكان الصيغة الجزيئية ا 
۱ تست الصيغة ابنازرة الككلة المولية (امدملع) 
33 الصيغة البنائية HET‏ 0-12 
میلان CH,‏ للعظر 
و 3۳ CH,‏ 16 
إيثان ای 
CH;CH;‏ 14-0 +16 
بروبان Cg‏ 
ا ا CH,CHCH;‏ مه 4] +30 
پیوتان C,H‏ 
cHyCHJCH |_4" 35‏ 14-58 +44 
بنتان 11 
CH,(CH,),CHs Cie ۱‏ 4-2[ +58 
ان 
CH;(CH,),CH; Cah 2‏ 14-6 +72 
9 ورب وک )رل 0 =86+14 
ا CH(CHCH; Css‏ 114 -14 +100 
نون موه CH,(CH,),CH;‏ 128 =14 + 114 
CH(CH),CH; Cola 2‏ 142 -14 +128 


إ وينضح هن مجموعة المركبات الموضدة بالجدول السابق أنه يجمعها قانون جزيئى عام هر( ,رای 6) ؛ ويلاحظ 
إن كل مركب منها يزيد عن المركب الذى يسبقه بمجموعة ميثيلين عدءارطاع36 (,/6۲( ) كطتها المولية 2/۳0 ۰14 
ويُعرف مثل هذه السلسلة باسم السلسلة التجانسة وهی تتميز بتشابه خواصها الكيميائية وتدرج خواصها الفيز: 
وهناك العديد من السلاسل المتجانسة الأخرى سوف يرد الحديث عنهاء كل فى حينه. 


مثال 
ال 
ألكان × کطته المولية (0/ع 198 : 
)١(‏ ما الكتلة الولية للالکان (۷) الذى يليه مباشرةٌ فى نفس الساسلة التجانسة ؟ 
() استنتج الصيغة الجزيئية للالكان (000. 
سل 
." كل ألكان يزيد عن الألكان الذى يسبقه مباشرةٌ بمجموعة ميثيلين كتلتها المولية [8/5:0 14 
.'. الكتلة الولية للالکان (۲) = 198 + 14 = املع 212 
() ۰۰ الصيفة العامة للالكانات : ولیک ٠.‏ الكتلة المولبة لكان (0() = 120 + 20 + 2 = 198 


1 
3 196 = 140 


]6- 12,112 1 


ومنها و - 36 = 14 
.. الصيغة الجزيئية لالکان (06) < وبره مه < وه 


اكا العضورة ٠‏ 


أداء ذاتی 
استنتح الصيفة الجزيئية لهيدروكربون أليفاتى مشبع 
مستقيم السلسلة يحترى الجزىء منه على ۱٩‏ ذرة هيدروجين»٠‏ 


E 
E E 
وا‎ 6 

2 چم 


a‏ كان اخانمة اسم السلسلة الاساسية). 
5 ابل س کن رتدب بر ادرو 1 متصلة (السلسلة الاساسية) 
ŞAŞA‏ (شق) الالكيّل] (53) اا توس ی او سر 


4 هى مجموعة ذرية لا توجد منقردة ونشنق من الألكن القابل بعد لزع ار هبدروجين هن 


CH= CHC‏ ولك - لك - واه 
CHa” CHS‏ الوا CHa= CH= CH= CH;‏ 


تر اطول سسلة متصلة | الا 
4 درات کربون خطا كر هن ۲ سره دوه ی 


۱ 
۱ 
CH; CH= راك‎ Cn, 1 

۱ 


۳ 5 ذرات کریون خصا × 6 ذرات كريون ‏ صواب ا 
وا وی من ذرات الکربون تحتوی على 6 ذرات کربون 
السلسلة ية فى هذه الصيفة البنائية هى لمركب الهکسان 


تم تع فرت اكرون ف لسلس لأساسية. مع مراع :. 
0 ترقیم السلسلة الاساسية من الطرف الاقرب لنقبح 


التفرع عند وجود تفرع واحد فى الصيغة البنائية. 
شاي و 5 
CHG‏ ل 
وال وال رای سوب 
ترقيو فا م 


CH;‏ واج 1 1ع 


ترقيم صواب ا 


CHCHCH,‏ ۹ ۲ لف الترقيم يجب أن يبدأ من الطرف الأقرب لنقطة التفرع 
بيونسان CH,(CH),CH‏ م بيوتيل  CH(CHDCH-‏ 5 8 
e‏ دا Jaye‏ ات سس الأساسية من الطرف الذى يؤدى إلى تحديد تقاط التنرع باقل مجموع ممكن عند وجود 
سس من الصيفة 
هکسان CH;(CH,),CH.‏ م مكسيل  CH;(CHJ,CH-‏ فى الصيفة البنائية. 


2 5 ر تطبیع © f‏ 8 
/ 
چ 0 ول تفع شا وال واه 
و 3 CH=CH CH; Gi‏ - 04 و 
CH= CH;‏ وا CH; CH,‏ - ردو 
1 6 5 


٠ |‏ مجموع تقاط التفرع فى هذا الاحتمال : 

©+©-7 [ 0+09 | 
7<9 

ا ترقيم خطا »ا ترقيم صواب ⁄ 

لان مجموع نقاط التفرع يجب أن يكون أقل ما يمكن 


موئیا بل ۱۵۱۰۵۶۵۱۱۸۱۸۱۵ ۵۱۱ت 
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اي ل تیان 
یا العطوية مس س 5 


ا 
CH=CH, CH) ۱‏ 
1 - ی 21 1 
CH;‏ 4 وا CHC‏ | 3 حتاف ۱ CH‏ ولو 
Cg °3 0 (- CH-CH,= CH= CH = CH‏ 
0 © ۶ ؟ 1۶ 66 HCH‏ 
CH, CH‏ 2 1 
8 9 
٠٠:‏ مجموع تقاط التفرع فى هذا الاحتعال ' 
+@+ 
16 > 6+ 6+ © 0-14 9*0۰ 
16 >14 
20 لا پیر مور 


لان مجموع نقاط التفرع يجب أن يكون أقل ما يمكن ۱ 
8 3 ذرات بن السلسلة 
-@ اختيارالسلسلة الأساسية الأكثر تفرفا كأساس للت مية علد تساوى عدد ذرات كربون السلسلة الاساري 
فى صیفتین بنائيتين لنفس المركب. 
تطبیق ۴ 
2 
١‏ قارع وه 
j ch}‏ 
ÇHa - ÇH= CH= CH= CH, | ۳‏ 
3 د > عاك aE E E‏ 1 
وا وال 


ترقيم صواب ا 
لان السلسلة الأساسية قى هذا الاحتمال 
هی لرکب البنتان مع تفرعین 


ترقيم خطا × 
لان السلسلة الأساسية فى هذا الاحتمال 
هی لمركب البنتان مع تفرع واحد 


1 تحدبد مقدمة اسم المركب (مواضع وأسماء الجموعات المتفرعة). مع مراعاة الآتى : 
| -()) ُسبق اسم كل تفرع بالرقم الدال على موطع تفرعه فى السلسلة الأساسية, مع الفعل بين الرقم والاسم 


بشرطة (). 


ر تطبيق 
2619 
سم 
CH - CH, - CH:‏ باه 
SM‏ 1۳ 
۰" مجموعة الیثیل متفرعة من ذرة الکربون © 
.. مقدمة اسم هذا الرکب : 2- ميثيل 


3 


شید سا الدرس الثائن 
ملد تكرار تفاع مجموعة أو ذرة ما من 

تیا أدثرة ها من السلس ا2 
لقاال مرش رس اس اف ی سم 
سس O‏ 
سای مرتين ۲ 


ال سس 


له 
ب يتم الفصل بي : ٠‏ الرقم والرقم بفصلة (»). 


۲ مرات ٤‏ مرات 1 
ثلائی )ا 
« الرقم والاسم بشرطة (). 


0 
HIE‏ 
CH - CH = CH.‏ - رن - 
eT ys‏ 
هناك مجموعتی ميثيل - متم 
+ مقدمة اسم هذا المركي : 2 , 3- 


متفرعتين من الموضعين © .© 

ئی میئیل. 

ترتب التفرعات أبجديًا حسب آسانها اللاتيلية (الالجليزية مجازا) رون التقيد بالترتيب الرقهى لها على 
ذرات كربون السلسلة الأساسية. 


(Methyl) Jı + (CH) 
TG اخ« همه‎ 8 
وا‎ CH - CH= CH, = CH,“ CH; 
متم‎ 
© إيثيل (ابرطع)(و11©. لم‎ ¢ 
ميثيل -3- إيثيل تسميةخصا »2 ا‎ -2 
لان حرف 8 يسبق حرف 1 أبجديًا‎ 
تکتب مجموعة الإيثيل قبل مجموعة الیثیل عند تحديد مقدمة اسم المركب‎ .. 


3- إيثيل -2- ميثيل تسمية صواب ا 


| () عند تساوى مجموع نقاط تفرعين مختلفين, یاخذ التفرع ذو الحرف الأبجدى المتقدم الترتيب الرقمی الاعفر, 
بينما يأخذ التفرع ذو الحرف الأبجدى المتاخر الترتيب الرقمى الأکبر. 


CH; CH= CH= CH= CH; ۱‏ 
1 © 3 )0 5 
2- ميثيل - 4- برومو تسمية خطا × 2- برومو -4- میثیل تسمية صواب لا 
لأن مجموع نقاط التفرعين متساوى فى الاحتمالين 
[26©+©) [626] )6=®+®( 


وحرف 8 يسبق حرف 1 أبجديًا 


موئیا ب ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۰۵۱۱۱۸۵ 
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لد ie‏ . الدرس الثاتى 
منال © 


لح 
ریب تسمية اليوباك لللكانات التفرعة الالية 
جا ده كاري وروی 


۱۱ وا 1 0 r‏ تو 
۱ 
CH; CHa CH 6 01 CH2~CH |‏ 
أ وال CH=‏ وی 3 CH;-CH-CH;=‏ 
3 ۰ تسج 
1 ۱ 
۱ ینت ۱ 01 - 6 
/ 
تت 
کال 6 تست دیب 5 بعل 
4 0 
اکتب تسمية الأيوياك لمرکب 2 ١‏ 
اهر عنه بالصيقة البنائية القابلة : 893 . | 56 
ف CH;‏ | 3- إيثيل-2,2- ثنائى ميثيل بنتان 
ال و 90 7 1 
يتم رسم السیفة البنائية للمركب بشكل يسهل تحدید 
5 عدد ذرات الكربون فى الساسلة الاساسية ول ۲ 
الخطوة ی FT‏ 1 
خاچ 1 3 متصلة من ذدات 
اللولى ل آطول مساسلة متصلة من نوات CH; - C= CH= CH=CH;‏ 
الكربون تحتوی على 5 ذرات كربون. CH;‏ 
:. خاتمة اسم المركب (السلسلة الأساسية) : بنتان. کر 
CH; 8‏ ۳ 
تك اتب ی مه 3- ميثيل بنتان 
نرح الكربون ف انع با مايه م 2 CHG‏ ق 
السللة الأسامية | الكربون رقم © 2( 
وت محم ضيه 
الخطوة تحدید متدمة | :* هناك مجموعتی ميثيل متفرعتین من الوضع © 
الثائثة اسمالمركب 8 
۱ 3- إيثيل -2 , 4- ثنائى ميثيل بنتا 
| الخطوة الميغة النهائية یٹیل تحت 5 
| الرابعة ‏ لاسم المركب 
0 الامتحا كيمياء- شرح /؟ث (۳۲:۲) 


موئيا ب ۱۵۱۵۶۵۱۱۸۱۱۵ ۵۱۱ت 
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4 مرت سیر ۹ الدرس الثانی 
١ ۲‏ 
9 - 
1 ات و 5 )فی الجنول الدورى الحدیٹ باسم الهالوجيلات رف أيوثاتها ا ۱ 
یدات ویوضج الجدول ارت 0 
5 ۳ 2- ميثيل هکسان ۳ ول التالى الهالوچینات وماليداتها المقابلة : 
ارسم الصصيفة البنائية ركب 2- ميثيل هكسان [ نون نم ۱ 
5 ( ال ونم 5 
بر وگول اه یل ام 7۰ | فع مجموعة يليل هن ۱ | a‏ فا دس 7 ۱ 
كما يتضع من المخطط المقابل ثم تحويل ما تم 6 اكرون ق2 ) تحتو على 6 زرن یگ سا ۱ 
استنباطه إلى رسم الصيفة البنائية من خلال إا کے ی ر وید ۱ 
اتباع الخطوات E‏ وید 
خطوات الحل | الیودید ۱ 
سلسلة تتکون a‏ ۱ یونم ۱۳9 
الخطوة الاولى اه 6 ۰ 3 ۸ 1 وناك حلريقتان لتسعية مشتقات کات لصو ۱ 
1 سسسب ا aa‏ ۾ التسمية الشائعة ؛ على وزن هاليد الكيل. ۱ 
رن ۳ 
الخطوة الثنية مزر ع -؟-؟-؟ ع م تسمية الأبوباك : على وزن هالوألكان, ۱ 
رة الكربون رة 0 2 خ یکتب اسم | ی ١‏ 5 7 
E TH CMH HHH |‏ لهالوجين منتهبا بالحرف (و) يعقبه اسم الألكان الکین لجموعة الالكيل. ا 
إضافة ذرات هيدروجين ال 16 اا 101 571 ویوضج الجدول الاتی بعض مشتقات الألكانان EEE‏ 
الخطوة الثالثة 2 ذرات الکربون ان CAE CH‏ و و لت المالوچيلية وتسمیتها : ۱ 
ال ۷8 را ان الميثان الإيثان البروبان 
۱ 
لمشت لو | CHC‏ | +8 يليه .| ارتاکیت36» ۱ 
199 التسمية الشائعة ۱ 
] ارسم الصيغة البنائية للمركب 2,2 ,4- ثلاثى میثیلبنتان؛معکتبة صيغته الجزيئية. (هاید ارم | كدري میثیل | بریمید إيقيل. | بودید بروبیل ۱ 
لح تسمية الأيوباك ۱ 
مسعم ب ی ی ی سي سم لکد بمیثان ايان بان ۱ 
, لس الصيغة البنائية يتم اتباع نفس خطوات المثال التطبیقی السابق ) (هالوالکان) ۱ کسیمیان ا پر e‏ 


تب i GR‏ 
»* الصيغة البنائية للمركب : ادح - 60-6 H-C-C-‏ 
1 2۰ 1 


( لكتابة الصيقة الجزينية يلزو معرفة نوع ومدد الذرات المكولة للمركب” 1 
a ESE‏ * 8 ذرات كربون. 
ب : CgHıg‏ 


* 18 ذرة هیدروچین. 


۱ التعويض عن قيمة بالمقدارة فى القانون العام کات وا | 
4 اا حت 


CH ax2 


موئيا ب !نون ىراوت 
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era‏ پیب بت نیج 
۱ 2 ف ۳ Be F‏ 
H H e‏ ۱ 
CI-C-C-p 1 ۱‏ 
CCI;‏ 6-6 - عرلا ۲ 
H H‏ خب 
3 ح- ق CH; H H‏ 
-CH ۱‏ 4 3 ب -6۱ 
CH, CH=CH;‏ - ۷ - 6و 3 ی 
CH, 8‏ ره Cı‏ و 
3 سس 
الل 


۱ 1:1:1- ثلاثى كلوروبيوتان. 
۲ 2- برومو -2- کلورو -1,141- ثلاثى فلوروإيثان. 
۳ 2- كلورو -4- ميثيل بنتان. 
٤‏ 3,2- ثنائى کلورو -4,2- ثنائى ميثيل فكسان. 


ااال سس 


اكتب الصيفة البنائية والصيغة الجزيئية لكل مركب من المركبين التاليين : 


MNE 


E KES 


HH HHHH 
H HYH H H 
ی دم‎ -H 
ER 

H ناسرف‎ CH 


موئیا بل uaıııvvaıııı©f‏ 
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٠‏ ا الصيغة الجزينية 


C,H, 


CHCl 


پال سس 


چ الصيغ البنائية لمرکبات التالية, موز 


۱ ۳ 
اک الاسم نیمز 1 
2- إيثيل بنتان, 


ع 1- کلورو -2- کلوروایثان, 


!وجه الاعتراض على التسمية 
ف 


. الدرس الثائن 


افو طن متو اقب 


الایویا 


لا ۳ 
© 2- ميثيل -3- كلوروبيوتان. 


حم 


لم ينسب اسم المركب 
لأطول سلسلة كربونية 


الترقيم لم يبدأ 
من الطرف الأقرب للتفرع 


الترقيم لم يبدأ 

من الطرف الصحيح 

الذى يحقق أقل مجموع 
لأرقام التفرعات 


لم يستخدم القطع ثنائي 


1- کلورو -2- کلوروایثان × 


H CHCl H 


للدلالة على عدد مرات 
تكرار التفرعات 


الترقيم لم يبدأ من 
بجدى الصحيح 
لبدايات أسماء التفرعات 


2- ميثيل -3- كلوروبيوتان × 


۳ 3,3,2- ثلاثى هيد 


2- ميثيل بيوتان ا 


11 9 CH; H 
5: af e مب‎ E 
H وال‎ 


2 3- ثلاثی ميثيل بیوتان لا 


1 ثنائى کلوروایثان لا 

0 يع‎ CI H 
5 3 9 E 
H 


2- کلورو -3- میثیل بیوتان ۷ 


(er) 


موئیا 


2 
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4 جزىء الماء 11,0 قطبی, لأنه يتخذ فى الفراغ 
شكل زاوی, تكون فيه الزاوية بين الرابطتين (11 - 0) ”105 
وهر ما یجمل للبزی» قطب سالب جزلی 8 0 
وهوالمنطقةالمحيطةبزرةالاكسجين جمنبية الرابطة (۲1 - 0) فى جزم العام 
وقطب موجب جزئى * 8 وهو المنطقة بين ذرتى الهيدروجين. 
4 يعتبرالماء من اهم المذيبات القطبية. 
لقدرتهالفائقةعلىإذابةأعدادًا هائلةمن 


الواد الأيونية وبعض المواد التساهمية غير القطبية 
جزىء 11,0 قطبی 


| مع ادم السكوين إسك ادم 0 


4 ترتبط كل ذرة كربون فی الألكان بازيع زوابط سيجها من النوع تبره وتكون الزاوية بين أى رابطتين مها "109.5 


و 


۱ الروابط سيجما © فى جزىء الايثان الزاوية بين الروابط 577 فى البروبان تساوی ”109.5 
1 الالکانات (کالمیلان ر11©) مرکبات غير قطبية, لعدة اس باب منها : 

ه الشکل الفراغی للجزىء. 

| » تساوی قیم الزوايا بين الروابط. 

| ه الفرق فى السالبية الكهربية 


ن ذرتی الکربون والهیدروچین 0,4 


uaıııvvaııııĞf 4 


يمثل الميئان - أول سلسلة الاکانات - ز 
(ریضوية على الإطلاق. 

يكل غاز المیٹان اكثرهن 9090 من 
روود فى باطن الأرض أو مصاحبًا با لببترول, كما يوج 
فى لاجم الفدم التى قد تتعرض للانفجار نتيجة لاشتمال. 
| مى 
لاله يخرج على هيئة فقاقیع من قاع الستنقمات 
نتيب ة لتحلل المسواد العضوية الموج ودة فيها. 


ة فى النفط 


الخام, 
ری لسلا تیش پوس وه اد ۳ 


بسط الرکیات 
الفاز الطبیمی 


غاز الیشان بغازالمسة نقعات, 


غاز الستنقعات 


يشان فى العسل بالتقطي را الجاف لملح اسیتات الصودي وم اللامانية مع الجير الصودی 


(خليط من الصودا الكاوية 012011 والجير الحى 20©) باستخدام جماز كالمبين بالشكل : 


أسيتات صوديوم لامائية 


+ 
جير صودی 


جهاز تحضير غاز الميثان فى المعمل 
20 
وی( + ربا NaOH, A‏ + ري مالو 0ع رقت 


فسسر : استخدام الجير الصودى بدلا من الصودا الكاوية فقط فى تحضير غاز الميثان فى المعمل. 
لأن أكسيد الكالسيوم 080 المرجود فى الجير الصودى مع هيدروك. يد الصوديوم N08‏ 
يقوم بخفض درجة انصهار خليط التفاعل. 


بت ۳ الدرس الثالث 
الكهداء العضوية - TT‏ 0 دوبان الألكانات مواد غير قضبية ر يوي ۳ 
ی ۶ لا تذوب فى المز 
الخواص لعامة ی 1 يبات القطبية کالماء. ۱ 8 
ات | بیق؛ حت 
الفلزات كالحديد بالألكانان 
ويفيلة مثل الشسحوم؛ لحمايتهها من التاكل, 
یه أن الألكانات مواد غير قطبية لا تزوي 
الماء. 
فی يحلشوالبراقين قوق سطح الماء 
ا اا 
5 د 
غ البنائية للمركيات اج ۽ 
۱ رب لیخ اه لمركيات التي ثم رتیه تايا مسب درجة انا مع تسیر 
سس اننی تحتوه ى هکسان عادی: ٠‏ بنتان عاری. ê‏ 5550-65 
ا أكثر من 7 ذرة كربون, مش 3 
شم البرافن. ۱ 
سب ١‏ الصيغة نيع 7 الکنة الولية | 
E‏ تست 
من الشکل انی الاب يتقع أنه كلما اند د ل 1 
ذرات الکربون فى الألكان مستقيم السلسلة (غير القفرع) اسمس دع دم سود مدير بلي |86- 14+( »012 
وبالتالى كتلته الولية ازدادت درجة غليانه ودرجة اتصهاره. H HHHH‏ ير 
ات 1-997 
بنتان عادی CH. | H-C-C-C-C-C= H‏ |72= (5 * 12 
يستخدم غاز الميثان (الغاز الطبيعى) كوقود فى النازل. )دوت دع دع تير (12x5)+12=72 CH‏ 
يستخدم خليط البرويان والبيوتان كوقود - بعد إسالته - EEE‏ 
وتعبئته فى الاسطوانات العروفة ياسم أسطوانات اليوتاجاز. 7 H‏ 
إيثان ۱-0-0-1 تیه 620 + )2 x‏ 12( 
ضسو: تحتوى أسطوانات وقود البتاجاز التى وزع 1 
فى المناطق الباردة على نسبة من البرويان أكبر من ل 
البیوتان, على عكس تنك التى توزع فى السناطق الدافئة. ١‏ إل 4 ترتب هذه المركبات تصاعديًا حسب درجة غلیانهاء كالتالى : 
لان غاز البرويان أكثر تطايرًا (أقل فى درجة الفلیان) إيثان < بنتان عادى < هکسان عادی 
من غاز البيوتان. أسطوان از أسطوانة یوتاجاز 5 8 
از البيرتان. أسطوانة بوتاجاز ‏ أسطوانة بوتاجا a E EE‏ ا 
انس اا ا ا لان درجة غليان الألكانات غير التفرعة تزداد بزيادة كتلها المولية. 
إ يستخدم كلا من الجازولين والكيروسين كوقود. 
ل الامتتحانا كيمياء-شرح/؟ ث () :۳۳) [ ۷ 
9۹ 
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الكبمبا؛ العطوبة > 


5-5 لکانات‎ 73 
7 ETI) 


اط ذرات 
سوه 4 


کی رما إلا تحت ظروا 
نا 1 التی یصدب 
۱ من النوع سيجما (0) القوية التى بعش تفاعلات الألكانات 1 


ف خاصة. 


4 الاحتراق التام لاى هيدروكربون (كالالكانات) ينتج عن غاز 

ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء من خلال تفاعل طارد للحرارة. 

4 تستخدم الالکانات مثل الميثان كوقود, لأنها تحترق من خلال 

تفاعل طارد للحرارة مكونة غاز ثانى أكسيد الكربون ويخار الماء. 

Energy |‏ + بای + و60 مك 20 + )4 
بغارماء ٠‏ نی کسید الكريوث اکسچی نان 


ê ۱‏ ۳ 
يي اير ۳ موب ف 
3 ف + ماوت "ee‏ 


احتراق غاز المیئان 
عملية طاردة للحرارة 
ا تماق طاقة عند تکوین الروابط تمتص طاقة أثناء كسر الروابط 
نال 
رسد 
۰ | احسب حجم غاز ثانی أكسيد الکربون التصاعد (51 ۵۱) عند احتراق 17001 پالکامل من کل من : 
(۱) غاز البرویان. (0) غاز البيرتان. 
(ااصل 
»( )4320 + ری 300 حسلب 50+ روا 
mol 3 mol‏ 1 


حجم الغاز (1) = عدد مولات الغاز (0۵) × (100) 224 
+ حجم غاز CO,‏ التصاعد = 3 « 22.4 = رآ 67.2 
4 
0 مم 105120 + 2C, Hog + 1302 => 8C0,‏ 
mol‏ 8 2۳0 
mol 2 mol‏ 1 
عدد مولات غاز ,۴60 الناتجة من احتراق 1001 1 من غاز هک < = اوه 4 
۰ حجم غاز 00 التصاعد = L = 22.4 x4‏ 89.6 


19۸ 
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9 
ور المسلسسلة الكربونية الطويلة (الاقل | 


اجو يي 


دی یلاع 
يدم نیب و البترولية اللقيرع 


0 استخدامًا) 
ری جزینات أصغر واخف (أكثر استخداما). 


ات البترول الثقيلة 
هه ع فى يجبود عواسل حفازة. 
59 عق دل اراهن 


,انات ات سلسلة قصيرة تستخدم كرقود لليارات 
مثل الجازولين الذى يحتاجه العالم باستمرار. 

, إيعيننات ذات سلسلة قصيرة مثل اإيشين والبرريين 
واللنیسن تقوم عليهما صناعات كيميائية 

أهمها صناعة البوليمرات. 5 


ببق التكسير الحرارى الحفزى مركب الأوكتان. 


تو لكان کی ارم الى إلى يتان کان ر ن کین 
۱ ف ٩‏ * نكت = ذلك 
بيوتان آوکتان 


- أداء ذاتى 


| فى تفاعل التكسير الحراری الحفزى العبر عنه بالمعادلة التالية : 


ae Ogg + 2¥‏ انا 


| استنتج الصيفة الجزيئية للناتج ۷ وإلى أى نوع من الهيدروكربونات ینتمی ؟ 


_ . الدرس الثالث 


وحدة تكسير حرارى حفزی 


۳ تکیت‎ CTE 
40016 بر نار الکلور بالتسخين إلى‎ 
تتفاعل الالکانات مشل و 9۳ تفاعلات الاستبدال‎ 4 
أو فى وجود الأشعة فرق البنفسجية (/1ا) فى فى خليط التفاعل.‎ 


ويتوقف النائج على نسبة كل من الألكان الالو 


| 3 5 اا 
CHCl + HCl,‏ با 


3 CH ۱ 
Uv Clq + HCI 5 | 


CCl‏ رد 
101+ وبا a‏ 


) ويمكن كتابة سلسلة تفاعلات الاستبدال السابقة, كالتالى : 
Uv‏ 0 
/ و110 + Sa CHCl)‏ یل ۴ H4)‏ 
كلوروميثان ب 
کردم 
uy‏ 
CHCl + HCl)‏ > )2 
ثنائى كلوروميثان 
(كدريد بل 
0 +1۷ ويك + CHaClag)‏ 


CHCl, + CI 


3) 


Uv 
CHCl, مك وت * و‎ CCl 0 136 


رباعی كلوروميثان 
(رابع كلوريد الكربون) 


فسسر: لا يتم تفاعل هلجنة الألكانات فى الظلام. 
لعدم توافر الأشعة فوق البنفسجية اللازمة لكسر الرابطة سيجما القوية(1 -0) التى يصعب كسرها. 


ما عدد مولات غاز 1101 الناتجة من تفاعل 1001 1 من غاز الميثان مع وفرة من غاز الكلور 
فى وجود الأشعة فوق البنف بنفسجية ؟ مع التفسير. 


Uv 
+401, حمحت‎ 0040 + 41101 


3 لساك 
ينتج mol‏ 4 من غاز 136 / لان كل جزىء من الميثان يحتوى على أربع ذرات هيدروجين يتم استبدالها 
بذرات كلور فى سلسلة من أربعة تفاعلات. 
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| زداء ذاتی 


۱ الرمز 
| يبع بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول 


الكلوروفورم 
(ثلائی کلورومیلان) 


الهالوثان 
(2- برومو -2- كلورو - 
1 - ثلاثی فلوروايثان) 


۱1 - ثلائی کلوروایئان 


الشتقات الهالوچينية للألكانات 

والقى تحرف بالفريونات, 

مثل : 

, رياعى فلوروميثان 
(رابع فاوريد الکربون) 


٠‏ ثنانی كلورو- ثنائى فلورومیلان 
(أشسر الفريونات) 


0۷2016 


وامع رلته 


CF, 


CFC 


الدرس الثالث 


على الكلوروفورم من أسيتات الصوديوم اللاماثية. 


العمليات الجراحية, ولكن 
توقف استخدامه الآن؛ 
لان عدم التقدير الدقيق للجرعة اللازمة 
منه للمريض قد يتسبب فى وفاته 


یستخدم كمخدر آمن 


٠‏ فى أجهزة التكييف والثلاجات. 
٠‏ كمواد دافعة للسوائل والروائح. 
٠‏ كمنظفات للاجهزة الإلكترونية. 


5 معا ره 


4 معبزات و أضرار الفريوثات: 


٠‏ ممبزات الفریولات ١‏ 5 , لا تسیب تاکل المعادن, 
یس ان سيلة الإسالاء ۾ غير سامة. بب 
»رخيصة الثمن. 2 *سبلة الا 
٠»‏ أضرار الفریولات ؛ الاشعة فوق البنفسجية, 
»تسیب تاکل بة لوزن الى نقى الأرض من أخطا | 
9 بواية من عام 2020 


لذا يوجد اتفاق دولى بتحريم استخدام الفريونات 


MEER) 


ياد المركبات العضوية إلا 
ا ررس نات 
كما يتضح من الأمثلة الاتية : 


الحصول على الكربون المجزأ (أسود الكربون) من الميثان: 


عند تسخين الميثان (بمعزل عن الهواء) لدرجة 6 "1000 5 4 
يتكون الکربون المجزأ. 4 
"CE, Cc‏ 
ei = Fag >‏ و ENE‏ 
أسود الكربين ميثان 5 


255116 ...و استخدامات الكريون المجذأ «س.-. 


صناعة 


إطارات السيارات الحبر الأسود 


الحصول على الغاز المائى من الميثان : 
١‏ أ يتكين الغاز المائى من تسخين غاز الميثان مع بخار الاء فى وجود عامل حفاز. 


725 
F2)‏ * ري 20 > H2O “ea‏ * رييتك 
الفاز نی مین 
ل ...و استخدامات الغاز المائی ... 
٠ |‏ ٠يستخدم‏ كمادة مختزلة أكما فى فرن مدركس). 


للها 


موئيا ب ۱۵۵۱۱۱۵۱۵۸۵۱۱۱۱۵ 


المسوحة ضونيا ب Cam Scanner‏ 


/ 


۱ بای (7) اضعف من ابر 

, بط ۱ ین ' ان الرابطة بای تنشأ من تداخل الاوربيتالات الذرية مع بعضها 
نب فیسهل ۰ آما | 

| پالجشسب لرابطة سيجما فتنشا من تداخ ل الاوربيتالات الذرية مع بعضها بالرأس 

| یب كسرها. 


۱ قوة الروابط فى الألكينات مقدرة بوحدة (/0«اللد1) 
۱ «للإيضاج فقماء 


أعن طريق نوعين من الروابط, هما : 
| , الرابطة سيجها (0) وتنشأ من التداخل بالرأس بين الأوربيتالات الذرية. 


| م الرابطة بای (5) وتنشأ من التداخل بالجنب بين الأوربيتالات الذرية. 
| كما يتضج من الشكلين التالبين : 


1 
أ 
ا 
1 


1 
Hv a YH ۱ 
060 ۱ 
7 13 / 
أ جزىء الإيثين‎ 


-_. الدرس الرابی 


اة لعرم تكرار بعض النقاط الأ 
جميع الم ت العضوية ثم تراعى الخطوات النالية 
CHa ۱ 0‏ 0ر11 
۱ تحديل اأ 5 ۳ ۱ C=‏ 
تا | ا | 2اا د 
5 ۱ ااولی تحتوی على ۱ ÇE,‏ وان - وا 
الألكينات هی هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة رابطة مزدوجة (-) 1 
مفتوحة السلسلة, يوجد بين ذرات الكريون فى جزيئاتها ۱ ۱ أطول سلسلة كربونية بها راي مزدوجة 
۴ ام 1 
رابطة مزدوجة واحدة على الأقل. وای تی زیت نذا لحان ت ۱ على 5 ذرات کریون 
تسمى سلسلة الالکینات بالأوليفينات على روابط مزدوجة فی سلا 
تسمی لالکینات بالأولیفینات. ۵ سا تسمية أطول سلسلة كربونية باسم البادئة 
الالکینات ساسلة متجانسة قانونها العام : سب العبرة عن عدد ذرات الکربون, 
>« كت ل | . وتضاف الخاتمة (- ين) إلى نهاية 
اله اسم السلسلة الأساسية 
تشتق الالکینات من الألكانات المقابلة لها بانتزاع ذرتى هيدروجين منهاء وعلى هذا الأساس يقل | 
كل مركب فى هذه السلسلة عن الألكان المقابل له بعدد 2 ذرة هیدروچین مع استبدال الخاتمة (-ان) | ers‏ ترقيم السلسلة الأساسية من الطرف الأقرب 
5 چ 8 ۱ ابطة الزدوجة [-ا 
فى الألكان بالخاتمة (-ين) فى الألكين المقابل. ۱ دو 
Cran‏ > رت 
ا اکان ترلخطوة 5 ا 2- إيثيل 
2 الرابمة تحدید موضع واسم التفرع ۱ 
94 وظة ۱ يد 
اول صيغة جزينية فى سلسلة الالکینات تکون لها عدة ایزومرات هی : وا١‏ ۱ 
1 
1 ۱ 
۱ / 52500 
۱ ند وجود أكثر من تفرع ترتب التقرعات 
H-C-H H‏ ير HH HHHH‏ 11 11 او 
1 ۱ ۱ 5 ۱ ۱ ۲ ] | 79 أبجديًا حسب أسمائها اللاتينية CH= CH= CH, C‏ 
H‏ و 0 H=C-C-C=C-H |H-C-C=C-C-H | H<‏ || اميا (الإنجليزية مجارًا) و ۵ 7 
۳ 1 1 1 الخامسة 2 H;C= CH‏ 
H‏ 7 1 ۱ دون | الترتیب الرقمی لها 3 1 
8 0 0 ۱ على ذرات كربون السلسلة الأساسية 
الامتحا کیمیاه-شرح/۳ ث (۴ :۳۵ 
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ی ر فف o‏ سابع 
e 2‏ 
كال ف ...ا وى دي سا ی سم الصديفة البثئي ارک 2- ی سور ات5 
5686 ام ا او ات را کے کے ار وديم 5 السلسلة الأساسية) 
سف نه ات عله نط 0 5 ا ال 
01۱ ده | 5 ۱ ۰ 8 
CH. ۱‏ الحل بط ود 
GCM = CH, GS‏ 00 ۳ د مار مت اي تک سح 
وال = CH=CH-CH‏ پا دار ہن الخ 2۳ ما تم ابا إلى رسع ارم تیچ ا 
چ رسينة البنائية من خلال عدة خطوات كالتالى : © رة الکرون رم2 ٩‏ ا 
۱ س 
A =‏ ا 
يتم رسم الصيغة البنائية فى الصورة الآتية لتسهيل لحي س 5 E‏ ی 
س 0 نم ا ا ذرات کربون 
0 ۳ إلأولن مع ترقيمها من أحد ا 1 
CH=CH ۳‏ - 
CH=CH-CH-EH)‏ | 43 ع- وترم الخطوة ‏ رسم رابطة مزدوجة بين ذرق ازى ر . 
لم سه یل CC‏ وق اكرون 4.3 C-C-C=C-C-c‏ 
الم وا وا 3 يك بين باقی ذرات الکربون 6 5 4 3 2 
سس سسس اعوط | CH;‏ 
للش سم إضافة مجموعة ميث ری ۱۳ 3 
0 ها مه وم 
مرا عد برض 6 6 4 3 = 
0 3 میتی () 3 یل سین .۰ (20-سيثيل-2 بیوتین 
القطوة ١‏ إضافة رات هيدروجين إلى ذرات الكريون ¥ FH‏ ۳ 
اللي | CSC‏ 
E 8‏ 1 اعی ۱ 1 
متال @ | u ERE BR‏ 
| اكتب تسمية الايرياك لكل من الصيغ | 
و و تسس ت ی 4 
00 0 | منال © 
| ایا( .الاب | | | اكب السينة البنائية والصيغة لجزيئية لمركب 4- بروييل -2- هبتياء 
RE E 1‏ دج ا ۹ تاف E‏ نت 
| فكرة الحل سح 
H CyH,H H H ST‏ 11 
تعتمد على تحویل الصيفة البنائية المكثفة إلى صيفة بنائية تتضح فيها الروابط التساهمية رف 0 1 
2 
ERE "|‏ یر | 
1 
۱ م 2 | 1 
1 1 
OH ۱‏ تیم" < ۱ ۱ ۱ فى القانون العام للالكينات : ,© 
| 
| 5- کلورو -3- ميثيل -1- هكسين ا CıoHaxıo) > Cg‏ 
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لل رع سر سن ا۶ 
الكيمياء العضوية. 


۱ و سح و 
تال 0 سا وجه ماش على مله لیا 
اکتب الصیغ البنائية للمركبات التالية. موضحًا وج 
ثم اكتب الاسم الصحیح لكل منها تبعًا لنظام الأبوباك : 
(۱) 2- برومو -3- بيوتين. 


ميثيل -3- برومو -1- هکسین. 


(() 2- ميد 


5 
Br ۲ ۲‏ ]1 5 ۲ 
بوم ین | الترقيول يدا مناللدف | 3- برومو-1- بيوتين 
0 4 53 2 ۲ الأقرب للرابطة الزدوجة 
H H‏ 
5 رقم لم بيدأ من الترتيب 
ا ا | یم 


3- برومو -2- ميثيل -1- 
E‏ یا برومو -2- میثیل -1- هکسین 
4 5 اك 31 2 11۶1 
HH HH‏ 


H (0 


الاپجدی الصحيع لبدايات 
أسماء التفرعات 


اتی غير مشبع كتلته المولية ١۳/ج‏ 56 ویحتوی الول منه على 8 48 کربون : ۱۱ < 11, 612 
(۱) استنتتج الصيفة الجزيئية لهذا الهيدروكربون. 

)١(‏ اکتب الصيغ البتائية لاثنين من أيزومرات هذا امركب. 

[المفطل 

(۱) كتلة الهيدروجين = 56 - 48 = و 8 


كطة المادة 


الوه ل یت 
عب الكتلة المولية من المادة 


عدد مولات ذرات © فی المركب = وم = هص 4 » عدد مولات ذرات ۸ فى المركي - = امم 8 
۰ الصيفة الجزيئية للمرکب ار 
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۳ 


و تسد ےا 
نال © 

ل 

وين متفرع كتلته المولية 0و 70 , 


ر) استنتح الصيفة الجزي 
م) اكتب تسمية الأيوياك 


IC=12.H=1] 


يملل الایلین اول مركبات سلسلة الألكينات. 
الاسم الشائع للایلین هو الإيئيلين. 


يُحضر غاز الإيثين فى العملبنزعالء من الكحرل الإيثيلى (الإيثانرل) بواسطة حمض الكبريتيك ا مركز 
الساخن إلى 180*6, باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


جهاز تحضير غاز الإيثين فى المعمل 


وت ٠‏ ہکا کبریتات الا 
- ر الخطوة الاوى ) يتفامل الإبثنول مع مدش الكبريتيك الرکز اسان مکی كبريقات الایلیل العيدرو ريرم 


HO, 7‏ 
لت 0 
11 
H H |‏ + ۷ 1 
١‏ -0- -م-_ 
E H-C-C-O-sojH + H0‏ الر0-50 امسر 
H H‏ 
حمض کبرینیك إیٹاتول 
س الخطوة الثانية ) تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالحرارة (180”0) مكونة الإيثين. 
۱ 
۱ 3 ,لول 
نز 
1 17 
cao ١ H~O-sOjH‏ فد soj‏ رورم و 
لحك 111 
حمض كبريتيك إيثين كبريتات إيثيل هيدروجينية 


4 ويجمع معادلتى الخطوتين نحصل على معادلة تحضير غاز الإيثين. 
حمض كبريتيك كحول إيثلى 
180°C‏ 


مک + یبای تا كه 


حمض كبريتيك ك 


كبريتات إيثيل هيدروجينية 


بالجمع 
conc H,! 80,‏ 
BO)‏ + وبا * COE “Tape‏ 
بخارماء یلید ایتانول 
| يراعى عند تحضير غاز الإيثين فى المعمل ما يلى : 
4 يمرر أولا على محلول هيدروكسيد صودیوم. للتخلص من آثار أبخرة حمض الكبريتيك المتصاعدة مع غاز الإيثين. 


4 يجمع غاز الإيثين فوق سطح الماء (بإزاحة الماء لاسفل)» لان كثافة غاز الإيثين أقل من كثافة الماء 


| ولا يذوب فیه. 


6 
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ê 
cHsOH + Saag “apc FHS را‎ 


EEE 


5 . الدرس الرايع 


erm. 
+ یل الخواص العامة للالكينات كل من‎ 


ا 


الألكينات السائلة الألكينات الصلبة 
الالکینات التى تحتوى من الألكينات التى تحتوى على 
15:5 | ثرةكريين أكثر من 15 ذرة كربون 
e‏ 9 13 

وب تس (لثنيات اتل انا ۳ 
ولكنها تذوب فى المذيبات العضوية, 7 ألكين ملون 
مثل : متاب ق رابع 

8 کلورید الكربون 
۾ الإثير. ١‏ 

۱ ۰ 

و البنزین العطرى. 3 | 
۾ رابع کلورید الکربون. تمتزج الأعينات الساقة 


ات المضرية 


تعت تعتبر الألكينات جح ا ق 
رابطة سیب (6) قوية صعبة الكسر ورابطة باى (7) ضعيفة سهلة الكسر بينما الألكانات تحتوى على 
روابط أحادية جدیمها من النوع سيجما (0) القوية صعبة الكسر. 
اعلات الألكينات 


9 6 


تتفل ا( تست الإضاقة | تفاملات الأكسدة ۴ تفاملت البلمرة. | 


الكبمياء العضوبة ج 
11 یتراک اکن رر 
كن ار / 
وت انیت ف الوا من خلك و عش 30 + و۴ 
Energy‏ + ,210 ^ 0 اکسچیا ينه 

1 نی اید اکن 2155 

ار ماء ۱ سح ۳ 
مثال Lista‏ 
يحترق 0:01 0.02 من الألكين × تمامًا فى وفوة هن 
من غاز ثانى أكسيد الکربون (8]518) : ê‏ من المركب × (81515). 


(۱) احسب عدد مولات غاز 00 الناتجة من احتراق 


5 () ما الصيغة الجزيئية للالكين 
(0) ما عدد ذرات الكوبون فى الجزىء الواحد من الرکب ۲6 7 


الكل 
3 - ش رو + * 
C0, + HO 0‏ + 21 
mol 0896L‏ 0.02 
mol 1‏ 1 


44.8 L = 0896 ل‎  . 
002 7۴ حجم غاز رC0 الناتج من احتراق ۳۵1 1 من الالكين‎ 


مم _ حجم الفاذ ے کے رمرم 2 


عدد مولات غاز و 24 D24‏ 


(0) ۰" 1001 1 من الآلكين يحترق مكوًا 201 من غاز 00 
:. جزىء الألكين یحتوی على ذرتی كربون. 


٠: )(‏ الصيفة العامة لالکینات ,يقآ,© ۰ 68 2-8 
:. الصيفة الجزينية للالكين :رو ی + رای 


٠‏ برابطة غير مشبعة (ثنائية أو ثلاثة) لتحويلها إلى مرکبات مشبعة. 
4 تتمیز الألكينات بقدرتها على الدخول فى تفاعلات إضافة مكونة مركبات مشبعة (ألكانات أو مشتقاتها), 
٠‏ لسهولة كسر الرابطة بای مع بقاء الرابطة سيجما فقط لذا تتكون مركبات مشبعة. 


تفاعلات اضاقة 


تفاعلات إضافة 
الهيدروجين (ي0) 


الهالوجينات (ي0) 


تفاعلات اضاقة 


تفاعلات اضافة 
هالیدات الهیدروچین (×4) 


(HOH) الماء‎ 


3 
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. الدرسالرابة 


پیم قامات د تيدان فى 
| وال حفازة مثل (النيكل المجزا أو البلاتين الجزام 
التسخين مكرنة الألكانات المقابلة. 


وجود 


3 
PtorNi ۱ 


CH,‏ سبط 
CH + ag 19:06 2 ۵‏ 


إينان 


اش 


) يلزم 1" 1 من جزيئات الپیدروچین لكسر کل امم 1 
| ن الرابطة بای (7) فى الألكين لتحويله إلى مركي مشبع. 


| 

ê, 

۱ زم 201 من جزینات الهیدروچین لتحريل 101 

۱ ہن الألكين المقابل إلى مركب مشب لان كل 11001 من 

| مذا الألكين یحتوی على 1۳01 2 من الرابطة بای () 

وثال 

| المركب المقابل من اللکینات : 

() ما عدد الروابط بای (5) والروابط سيجما (6) 
فى الجزىء الواحد من هذا المركب و 


و 
CH=CH,‏ - 20 0یا 


CHCHCHCH, 


() ما عدد مولات جزینات الهیدروچین اللازمة لتحويل ۲001 1 من هذا المركب إلى مركب مشبع ؟ 

H ۲ حل‎ 
E. TFT Ys a 5000 

620-020 من الصبيفة البنائية رکب : بي‎ )١( 

ا مركب يحتوى على : 

.)© - ©( رابطة بای‎ 2 ٠ 


« 3 روابط سيجما (0- ©). 2 60 روابط سيجما (13- ©). 


... الجزىء من هذا المركب يحتوى على 2 رابطة 7 و 9 روابط 6 
00( ۰ 12001 من هذا المركب يحتوى على 100 2 من الروابط بای (7). 
<. يلزم 1001 2 من جزيئات الپیدروچین لتحويل 5201 1 من هذا المركب غير المشبع إلى مركب مشبع. 


لامتحا كيمياء شرح/؟ ث () : 58 


فقسا العغوية + 
55 إضافة) 
© نابات إضافة 5 ay‏ 
حت ۳ ت 9 
4 تُعرف نفاءلات إطافة الهالوجيلات إلى الالكيلات -- فيما يلى ۱ 
» بستفاد من تقاعل الملجلة فى ال عن کب 


مند |مرار غاز اليثين فب 
كلوريد الكربون) يزول لون ماء البروم الاحمر, 
مركب 2,1- ثنائى بروموٍیشان عديم اللون, 


HC 2 ۷ 


پزول لون ماء البروم ندرج 


4 عند إمرار غاز الإيثين فى ماء البروم (البروم المذاب فى دال 
ائية فى الإيثين مكونا 


بالإضافة لا يحتاج إلى أشعة 
تفاعل ملجنة الألكانات بالاستبدال يدتاج إلى أشعة فوق بنفسجية 1710 


مثال چ 
هل يزول لون 8 0.2 من ماء البروم الأحمر - تماًا - عند إمرار سل 22:4 من غا فيه (512)م) ؛ 
مع تعليل إجابتك بالحسابات الكيميائية. nol)‏ 160 عرس 

افص 

CCI, آ‎ 

CH, وترالیه عت :8 + پا‎ 
CH, اا‎ Bry 
1 mol 1mol 
224 LImol 160 g/mol 
0.0224 L 1 


كتلة البروم التفاعلة مع الإيثين - 160 0 22 016 
٠‏ لا يزول لون ماء البروم تماماء لبقاء كمية منه بدون تفاعل مقدارها = 0.2 - 0.16 = ع 0.04 


3 
موئیا بل uaıııvvaııııcÎ‏ 
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إكتب المعادلة الرمزية ور 1 عه 


بدا من سانلین () , وم 
ضاف إليهما قطرات من ماء البروم. 
إيا من السائلين یمشل هكسان 
وزيهما يمثل 1- هكسين ؟ مع التفسير. 


تفاعلات إضافة هاليدات الهيدروجين َالأَحمَاض انهالو 


۳ ۹ ۳ ات سع هالیدات الهيدروجين وهی مركبات غير متماثلة, حيث تتكسر الرابطة باى (7) 
ن ا إحدى ذرتى کربون الرابطة بای ونرةالهالوچین بذرة الکربون الأخرى. 
إيتكون هاليد الألكيل الهقابل وتتوقف نواتج الإضافة على نوع الألكين المستخدم (متمائل أم غير متمائل). 


ية ۷ إلى الألكيناتٍ 


أ الألكينات المتماثلة الأنكينات غير المتمائلة 


ا 1 ا 
هى ألكينات توجد الرابطة الزدوجة فبها هى ألكينات توجد الرابطة الزدوجة قيها 
ہین ذرتی کریون مرتبطتين بين ذرتی كربون مرتبطتين 
بنفس العدد من ذرات الهيدروجين بعدد غير متساو من ذرات الهيدروجين 


Hi ۱ 
HS ۱ 0 
H;C-C=C- CH, 


2- بيوتين 


موئیا ب !روس نزاوت 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


|5 الكيمياء الغطوبة * 


( إضافة هاليدات الويد ٠‏ متا ان إحدى ذرتى الكربون فى الرابطة م 

4 عند إضافة هاليد هيدروجين 760" 000 ۽ بجر ذرة الهالوجين () لتكوين هی و 
تستقبل ذرة هیدروچین (1]) فی حين نمستقبل لد ایر 
(مالوالالکان) المقابل. 


٠‏ طاق تفاع ینم بروید یروآ 
بیق! 


(۹ HH 

نا بحت ولا < f u‏ 
76-6 )8( 

H Br‏ إيثين 


(بروموايثان) 


انم يتم بناء , على قاعدة درف باسم قاعدة کی 


إلى الكين غير متمائل: فإن 
4 عند إضافة هاليد هيدروجين إلى “ور 0۳-080 أبن تما قن شق جر 


أنه عند إضافة متفاعل غير متا (۱۱1*(6۳ 
وهی تنص على 

ن يضاف الشق السالب من | 
التفاعل يضاف إلى ذرة الكريون الرتبطة اد ایر من ذران اليدروجين فى حين يضاف الشق السالب من التفاعل إلى 


ذرة الكربون المرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهیدروچین: 


٠‏ تطبیق | تفاعل البروبين مع بروميد الهیدروچین: 
تبكا ا لقاع دة مار گنک وف. مد إضافة متقاعل غير مال ۳ إلى ألكين غير متماثل (بروبين)» فإن ون 
| الهيدروجين *18 (الشق الموجب) يضاف إلى ذرة الكريونٍ يون المرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات الهيدروجين, فى 
| حین يلياك آیون الرومید -:8 (الشق السالب) إلى ذرة الكربون المرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهيدروجين 


, فیتکون 2- بروموبروبان. 
HH HH‏ 
HC - 0 0 Ha‏ مسب :1۱3 + و 6-6 - 0و1 
Br H‏ 
2- بروموبروبان (بروميد أيزوبروبيل) بروبين 


ج _. الدرس الراب 


تفاعلات إضافة الاء إلى 
يم نفاعلات الهبدرة الحفزية لكين 


الا 
میدش یه الرک ز كعامل حفاز لتكوين الکحول القابل 


چ ! تفاعل الاشن 
بق ٠‏ 2*۳ (البيدرة الحهزية لین 


HMSO, 
CHa +۲6 1 فلك‎ 
إيثانول اشن‎ 
ب يستخدم حمض الكبريتيك المركز كعامل‎ 
*( وإن تركيز أيونات الهيدروجين‎ 
زرتی الكربون؛ ا أيونات “11 إزيادة ترکیزما فى وسط التفاعل) يلزم أن يتم التفاعل فى وجود عامل‎ 
مساعد مثل حمض الكبريتيك المركز (أى فى وسط حامضی)‎ 


حفاز فی تفاعلات هيدرة الایلین, لان الماء إلكتروليت ضعیف, وبالتالى 
) الناتجة عن تاینه يكون ضعيف وغير کانی لكسر الرابطة یای (5) بين 


-. [ویتم تفاعل هید الحفزية للربثين الألقينات) على خطوتين: كانتا :)مس 
۱ 


س( امخطوة الاولى) يتفاعل الإيثين مع حمض الكبريتيك الرکز عند 80*6 مکوّا كبريتات الإيثيل الهيدروجينية. 
H H‏ 
وم نف وس 5 Hv /H‏ 
اس من - 3 5 
م رو عون 
(E) HH‏ 


۱ 
|| 
۱ 
۱ 


1 
كبريتات إيثيل هيدروچينية حمض كبريتيك إيثين 
تتحلل کبریتات الإيثيل الهيدروجينية مایا عند ©”110 مكونة الإيثانول. 
HH ۱‏ 
FOSQgHag)‏ + روما( e‏ 0 سير کل 11-۵ + و0 
f ۱‏ ۳ 


حمض كبريتيك إيثانول ما 


4 وبجمع معادلتى الخطوتين نحمل على معادلة الهيدرة الحفزية للایلین. 


۱ 1 1 راز ام Hv,‏ 
م0 6 r= H-‏ ماله E‏ و 
f‏ ۲ 8 
إيثانول ماء این 


وعم لعطربة 
أداء ذاتی مات أذ 
تدخل كبريتات الإيثيل الهيدروجيني جينية في لكبمبائية 
التفاعاين, مع کاب امد 
فارن بین نوائج التفاعلين» مع 


| اكتب المعادلة الرمزية الدالة على تفاعل الهيدرة الحف 00 


| (2)0- بیوتن. 10 
| مع تفسیر مدی خضوع التفاعلين لقاعدة مارکونیکوف: 
ادر 
ا ا" 1 
-_C=C-CHs + H-oH O, 1‏ 
01 وی ور 2 jjC‏ 
أ ١‏ بيوتين 
۱ لکینات المتماقة 
۱ یخض هذا التفاعل لقاعدة ماركونيكوف / لان مركب 2- بيوتين من الألكينات المتماكة. 
H‏ 1 
H-C-C-CH-CH; 0‏ یا CH=CH; + H=-OH‏ دعي كلا 
9 ۲ 
H Ox‏ ا-بیوتین ‏ 
يخضع هذا التفاعل لقاعدة مارکونیکوف / لأن مركب 1- بيوتين من الألكينات غير المتمائكة. 


> تتاکسد الالکینات بالعوامل المؤكسدة, ملل : 

: » فوق أكسيد الهیدروچین ,یلا 

ر * برمنجنات البوتاسيوم القلوية البنقسجية ,160400 
مكونة مركبات ثنائية الهيدروكسيل تُعرف باسم 
الجلایکولات. 


موئیا بل !نوس نزاوت 
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ترتبط ذرتى الكربون فى الایئیلین جلیکول 
بمجموعتى هیدروکسیل 


ب مرف هذا التفاعل بتفاعل بابر 

| ,جود الرابطة الزدوجة بزوال لون البرمنجنات البنفسجى. 
دا ذاتى 0 

ا ومح با معادلات الرمزية الموزونة : 

| (و) كيف يمكنك الحصول على کحول ثنانی الهيدروكسيل من کحول آحادی الپیدروکسیل (ایٹاتول) ؟ 


_. الدرس الراب 


0 


* 99 تفاعل الألكينات مع محلول برمنجنات البوناسيوم فى وسط قلوى للكشف عن 


| (و) ما مصدر الأكسجين [0] الستخدم فى تفاعل باير ؟ 


0 ملحوظة 
یعتبر کل من تفاعل باير و تفاعل الهلجنة بالبروم من الاختبارات الهامة 
للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة 


أداء ذاتي @ 


| كيف يمكنك التمييز بين غازى الإيثان و الإيثين بطريقتين مختلفتين ؟ 


الضبعك خود 


4 الاشلبر. دلیک ول هو العادة الأساسية المائعة 
ادد انمیاه فی مبرذات الصیازات, لانه يكون روایط 


عیدروچينية مع جزینات الماء. فیمنع تجعع جزینات ا ماء 
مه بعضها على هينة بللورات گج 
0 © بط ت ور 
هیروپیبا فى المناطق الباردة تجمد الاو فن المبررر 


ارتباط جزینات الماء ببعضها بروابط هيدروجيزيج 
هی بللورات الثلح ( بللورات سداسية الشکن) ۳ 


4 بوليهر (201(0705) كلمة معناها عديد الوحدات 
(راه۴ تعنى عديد , 11610 تعنى وحدة). 


> تعتبر عملية البلهرة من التفاعلات الكيميائية الهامة التى فتحت الباب على مصراعيه لتحضير العديد من النتجان 
التى ساهمت فى ازدهار الحضارة. 

4 تعرف عملية تجمح عدد کبیر من جزيئات مركبات بسيطة (مولومرات) يترلوح عددها من 102 06 که ود خف یر 
عحلاق ذو كتلة مولية كبيرة (بوليمر) بعحلية البلحرق. 

4 وبعرف الجزىء الكبير جذا الناتج عن عملية البلمرة بالبوليدر 

4 والجزىء لول الصغير الستخدم فى تحضير البوليمرات بالمونوهر. 


۳ 
amma 


الموتومرات 
ادم مرت هت البوليمر 
الأساسيتين لعملية البلمرة. هما 


البلمرة بالإضافة البلمرة بالتكاثف 


۳۹ 


3 
موئیا بل 0 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


, البلمرة بالإضافة راون 5 
۸ 


اوق جلا من بات مركب غير مش ر 
در مشيع (مونو 


یا ی تين را اپ 
۾ زیند تسخين الإيشين تحت ضفط 


بى عملية اضافة أعدا 


ت وجود فوق الأكاسيد -كمواد بادلة للتفاعل- يتكرن ال 


» عند تسسخین الإيثين تحت ضفط 


مرتفع (حوالی ا 1000) 


. الدرس اثرابق 


اھا إلى بعضها لتكوين جزی» مشبع كببر جذا (بوليعية. 


28 pmol 
30016 ين امماع‎ 
بت‎ 


3 5-5 n 
۳9 DADA )7( مرتفع تنكسر الرابطة بای‎ 
1 يتحر إلكترونى هذه الرابطة, ف‎ 
ملد‎ ۳ 
cen, aê, 8 ليصبح لکل ذرة كسريسين‎ 
إلكترون حر. ۲ رصم‎ 
رید‎ N 1 
2 ۱ C=C ترتبط كل ذرتی کربون مع بعضهما‎ ) 
اد‎ E عن طريق الالکترونین الحرين‎ 
برابطة تساهمية أحادية. ا‎ | 
23 7 تست‎ 11 
تستمر هذه العلية لتکوین 7 یساس‎ 4 
1 سلاسل طويلة من جزیشات‎ ! 
9 ویس‎ | 
HH ۷ Hh E ١ 
- یا بت - با ال‎ - 
بولیمر بول یی ا‎ ١ 
ا(وحدتين متكررين). كاريكاتير يوضح مشهوم البلمرة بالإضافة‎ 0 


مثال 
[ ارسم الصيغة البنائية لثلاث وحدات متكررة من ناتج بلمرة 
اسل 
Af ۵‏ 49 
ze‏ میم تیه 
CH CH CH‏ 


ملحوظة 


البرويين. 


+ البوليمر المتكون بطريقة الإضافة : 
٠‏ يتفق مع المونومر المكون له 
من حيث : كتل كل من المواد المستخدمة - 
المواد الناتجة - الصيغة الأولية. 
٠‏ يختلف مع المونومر المكون له. 
من حيث : الكتلة المولية - درجة الغليان - 
الكثافة - الصيغة الجزينية. 


الامتحانا كيمياء- شرح/؟ ث (۴ :۱۳۹ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


موئيا ب 


۰ 


۱2۱ ۱ ۱۳ ۷ 


5 


¬( بولیمرات الألكينات و مشتقاتها المتكونة بطريقة الإضافة) 
4 الجدول التالی یوضح مونومرات الالکینات ومشتقاتها والبولیمرات الناتجة عنها بالز ضافة واهم خواصها واستخداماتها : 
۲ 


المونومر 


الاسم انتجاری 


خواص 
البولیمر 


استخدامات | 


البولیمر 


+ لین. 
« لا یتأثر بالواد الكيميائية. 


+ الخراطیم. 
+ الزجاجات البلاستيك. 


+ الرقائق والاکیاس البلاستيك. 


اض عملیات البلمرة بالتكاثف فى الدرس الحادی عنتئر من 


3 
3 


5 صفحة (۰)۳۰۷ 


کاریکاتیر يوضح مفهوم البلمرة بالتكائف 


LEL) 


ومة الفاینیل 
اة عن مجموعة (شق) تنش 


عن نع ذرة هيدروجين من ال 


_ . الدرس الرايع 


7 9 تسس 


EN‏ كت 


مفتوحة السلسلة» يوجد لات 


الألكاينات هی هيدرو کریونات أليفانية غير مشبعة 
زابطة ثلاثية واحدة على الاقل. 


تسمی سلسلة الالکاینات باسم الأسیتیلینات, لان 


واسمه الشائع الاسیتیلین. 
الالکایتات سلسلة متجانسة قانونها العام : 


(n>1) 


2006 عة هو الإبثاين 
كذ لحمو 


Cana 


حيث ١‏ تمثل عدد ذرات الكربون فى الالكاين 


تشتق الالکایتات من الالکانات القابلة لها بانتزاع آرسع ذرات د ۳ 


وعلی هذا الأساس يقل کل مركب قى هذه السلسلة عن الالکان 


مع استبدال الخاتمة (-ان) فى الألكان 


مموالری 
ألكاين 
يق 
CHS ۱‏ 
1 إيثاين 


۳3 


موب ب 


المسوحة ضونيا 02۳5000085 


۲۲۲۲ ۱ 


القابل له بعدد 4 ذرات هیدروچین 


بالخاتمة (- این) فى الألكاين المقايل. 


اه 
EE‏ دبای 
الکان 
لك 
> ارم 
ایتان 


الاولی 


تحت أطول سلسلة كربونية تحتوى على 
رابطة ثلائية (2) 
ا 


تسمية أطول سلسلة كربونية باسم البادئة 
المعبرة عن عدد ذرات الكربون, 
هت( ای دن 
السلسلة الأساسية 


ترقیم السلسلة الاساسية من الطرف الاقوب 
إلى الرابطة الثلاثية (<) 


تحدید موضع واسم التفرع 


عند وجود أكثر من تفرع ترتب التفرعات 
أبجديًا حسب آسمانها اللاتبنية 
(الإنجليزية مجارًا) 
دون التقيد بالترتيب الرقمى لها 
على ذرات کربون السلسلة الأساسية 


مكح تت سج ت ق 


ية ثم تراعى الخطوات التالية 


mE . ۰ 


. الدرس الخامس 


قاط الأساسية” 


الك الكت 
وال وقلع ÇE;‏ 
أطول سلسلة كربونية بها رابطة ثلاثية 
تحتوى على 6 ذرات كريون 


السلسلة الأساسية فى هذا المركب 
تسمئ هکساین: 


ترقيم السلسلة الأساسية فى هذا المركب 
1- هكساين 


موضع واسم التفرع فى هذا المركب 
3- ميثيل 
اسم المركب 
3- ميثيل 


]- هکساین 


8 . الدرس الخامسا 
ال 0- 
5 
الصيفة البنائية ركب 2 رو , ۱ اطول سلسة كرونية 7 
: : بر ارسم لمركب 2,2 ثنائى الى ميثيل -3- هکساین. 1 ل 
CH=C= CH=CH, cn 0 3‏ ق لالت ا لوي 
C,H ۱‏ 3 ۱ 3 ۴ -3- هکسا 
۱ 25 وال CHa‏ ول يتمد فكرة الحل على مهارة تحليل | سم ا مركن عدون 
CH=C-CH- CH,‏ المخطط القابل, قم FERE‏ 
چا یتضح من القابل, شم تحويل تتفرع مجموعتى میئیل 
1 سب پا تم استنباطه إلى رسم الم يفة البنائية من در الكريون رقم 2 | 
من خلال عدة خطوات كالتالى : 
فكرة الحل, 
السلسلة الاساسية : ۵ EE‏ 
يتم رسم الصصيفة البنائية فى الصورة اب لتسهيل تحديد 1 ۱ 5 
پیت مستت 9 دسم سلسلة تتکون من 6 ذران کربون 1 
0 تس 0 c= cn- CR)‏ الأولن. مع ترقيمها من أحد الطرفين 
EEE‏ نو الدطوة _ رسم رابطة ثلاثية بين ذرق الكربون 4.3 
,م نب CH=Ç=‏ 2 52 63 الانية 2 ودوابط أحادية بين باقى ذرات الكربون ده 202 CSC‏ 
و ی و 
١‏ الا a j‏ کڪ 
اسل وروی إضافة مجموعتی ميثيل على ذرة الكريون رقم 2 E‏ 
(۱) 3- ميثيل -1- بنتاين () 3- إيثيل -1- هکساین CH,‏ 
CH; H 0‏ 7 
۳ الخطوة ‏ إضافة ذرات هيدروجين إلى ذرات الكربون 
.مثال © اللهائية اک ی ان الكربون C- CzCc- C- 2 H‏ 11 
اكتب تسمية الايوياك لكل من الصيغ البنائية المكثفة التالية : 5 < 1 
سه یی 5 
)0 والعمكيريتمرنت 60 هرت وثالٍ سس 
2 500 
1 اكتب الصیقة البنائية والصيغة الجزيئية لمرکب 3, 4- ثنائى إيثيل -1- هبتاین. 
واج [ الص سل 
تعتمد على تحویل الصيغة البنائية المكثفة إلى صيغة بنائية تتضح فيها الروابط التساهمية. 1 H‏ از cig‏ 
۱ ۱ 5 
لح لمع ابائية: تسوت sg - f‏ 
7 ی H CyHşH H‏ 
۱ 0 
H 1 ۲ 8 ۱‏ ۱ الصيغة الجزيئية : ویر 
0-8 -0-0-0-020- ا 0 
۱ ان 4 4 ۱ للتاکد من صحة الإجابة يتم التعويض عن قيمة ۸ بالقدار 11 
۱ القانون العام للالكاينات : و6 
5006 فى القانون العام n2‏ 
1 2- هکساین ۱ 1 6خ CH‏ 
EOE 55‏ 7 20 11 2-(2*11) 11 


موئيا 4 ۱۶۵۱۱۱۵۰۶۸۵۸۱۱۲۲ 


المسوحة ضونيا ب )080568006 


* العضوبة‎ lae 


مثال 0 تفت وي الاعتراض على هذه التسمية, 


ارسم الصیفة البنائية مرب : 2- بوومو -1- ببوتاين' 
|ایوباك. 


ثم اكتب الاسم الصميع لهذا المركب تب لنظام 


فد ل 59 0 
3 ۳ التسمية المحيحة 7 
ام درفب رب لک تسس ۱ 2 
9 ۱ 3- برومو -1- بیوتاین 
H-C-C-C=C-H‏ 5 
4 3 2۱ ۱۱ 


وشال هس 
ألكاين كتلته الولية 8/500۱ 54 : 

)١( |‏ استنتع الصيغة الجزيئية 

| () اكتب الصيغ البنائية المحتملة له 


الیل 


٠:‏ الصيغة العامة للالكاينات هی : مرا 
۱ 24 20-2+ 120 
۱ وان 
۰ الصيفة الجزيثية للالكلين : يبري © 4 ,° 


موئیا 4 ]۱2۵۱۱۱۵۱۵۰۵۲۲۲۲۵ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


212.111 


۳ 


57 _ . الدرس الخامسا 


پیب این اول مركبات سلس رز 
ریم الشائع للإيثاين هو الاسيئيرين, ١‏ 


كبريتات النعاس () 
فى حمض کی 


اجه 

I Ca 

6 H-O-=H 

Ca 

2 
روم:(02)011 + م-06 1-02 290۵ + C=C‏ 
شین كريد كالسيوم 


4 يمرر غاز الإيثاين قبل جمعه على محلول كبريتات النحاس (11) فى حمض الكبريتيك الخفف, لإزالة 
غازى الفوسفين (و۳11) وكبريتيد الهيدروجين (11,5) الناتجين من الشوائب الموجودة فى كربيد الكالسيوم. 

4 يُجمع غازالإيثاين فوق سطع الماء (بإزاحة الاء لأسفل), لان كشافة غاز الایشاین أقل من 
كثافة الماء ولا يذوب فيه. 


الامتحادا كيمياء- شرح /؟ ث (8 :671 


یوار اسف 


© تعضير ما ین فاصنا 
4 بطر غاز این فى الصناعة بیط 


نوی على نسبة عالية (930) من ر 
پیز ہی الحنوعا من غاز 


للناتج» 
اتوید ایغ 8 


ا 15006 
لنرجة حرارة مرتفعة (تصل إلى 1500*6) 2C, te‏ 
لدرجة حرارة مرا 1 ۸ 
وال + Cll‏ تر ي 

این 


بيثان 


(e) 


(au تفاملات‎ 


4 

4 
4 يحترق غاز الإيثاين فى الهواء الجوى بلهب مدخن؛ | 
لان كمية الأكسجين الموجودة فى الهواء محدودة ۱ 
لا تكفى لاحتراق كل الكربون الموجود ق اكد 57 ی 3 

O2 Tr * 2002 + F200) * 2C)‏ * )2 2 تام يهب مدن 


الهراء الجوى 
-( الاحتراق فى وفرة من غاز الأفسجين (الأكسجين النقى) 
4 يحترق غاز الإيثاين تماما فى وفرة من غاز الأكسجين النقى 
| فى تفاعل طارد للحرارة. 

2 * 50 ريم 27120 + ري 400 سسب ري‎ + He 

أكسجين نق 

4 يعطى تفاعل الاحتراق التام للإيثاين (الأسيتيلين) 

لهب تصسل درجة حرارته إلى 3000*0 

یعرف باسم لهب الاکسی أسيتيلين والذى يستخدم 
فى عمليات قطع ولحام المعادن. 


11و20 


يحترق غاز الإيثاين بالاکسچین 
النقى لتكوين لهب الأكسى أسيتيلين 


3 
موئیا 4 ۱2۱۱۱۵۱۵۸۷۵۸۱۸۱۱ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


0 و۵ اسیتیل 
۱ + 200 حك 250 + وی اسا 


ا R01‏ 10ے کل هرب رل مد مولت نان 

۵ 0 1 

Cg + ASO e 2C0, 2 7 زا‎ 
۵ 0 ۱ 

Cally +10, 20 +220 kml 
1 


| ييل أن كمية الحرارة اللازمة لتد 
2 ازمة لتنشسيط | 
ن فى حالة الاسيتيلين أقل مما فى 


جين فى بداية التفاعل واللازمة لتبخر الا الناتج 


حالتى الإيثان 


اين مركب غير مشيع لذا يبر 
يثاين تقم على مردلتین 
زجحل الرابطة الثلاثية 


يتفاعل غالبا بالإضافة - مشل غاز الإيشين - الا أن تفاعلات الإضافة 
' ن جسذكه این يحتوى على رابطقين بای (50) بجانب الرابطة سیجما (5؟ 
إلى رابطة فى المرحلة الأولى, ثم تتحول الرابطة الثنائية إلى رابطة أحادية 


فى المرحلة الثانية. 

۱ تفاعلات الألكاينات بالإضافة 

| ا 9 © 1 تفاعلات [ضافة 

۱ ت إضافة تفاعلات إضافة الماء (۱0۲) فى 


الهالوجينات (ر×) _ هاليدات الهيدروجين ۳0 وود عوامل حفازة 


0 تفاعلات إضافة الهيدروجين (,) إلى آلبیثاین (الهدرجة الحفزية) 
ي جرف تفاعلات إضافة الهيدروجين إلى الألكاينات فى وجود عوامل حفازة لتكوين الألكانات القابلة بتفاعلات هدرجة الألكاينات. 


) يحتاج كل 11001 من الألكاين المحتوى على رابطة ثلاثية واحدة إلى 201 من جزيئات الهیدروچین 
ر لكسر الروابط بای (:) الوجودة فيه لتحويله إلى مركب مشبع (الألكان المقابل). 


1 تطبیق] تفاعلات الهدرجة الحفزية این فى وجود النيكل المجزا - كعامل حفاز - لتكوين الایثان. 


HH 
H-C=C-Hq + Ha E. بي حتاف میج‎ 
م‎ * Haq) عش‎ 3 

Hg 0‏ من 

ا این إيثاين 


منال 
ما عدد مولات البيدروجين د 
۱۳۱ من المركب المقابل إلى مركب ملح 


الل ۷ 1 


۱,66 
ات له د ceo‏ 


ب الرابطة بای( 
.. وذ الإلكاين إلى مركب مشبع. 


.یل مصحويا بنهب (ضوء) عند التناعل مع الکنور, 

و ود تشبعهاء فعند إدرار غاز الإيثاين فى ماء الي 

» يستفاد من تناعل هلجنة الألكاينات فى الكشف عل هد 3 روم 
(البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون) يزول لون ماه البريم الخاد 


00 Br Br 
_C2C-Hg+ Brg منت‎ 5-8 
ا‎ 3 ۲۱-۰۵ 37-۱ Br 
2 ریامی ببومرايثان تست‎ - 1 
۲ ملحوظات.‎ 4 
يتفاعل امیلانمع غازالكلور فى وجود الأشعة فوق ال البنفسجية (تفاعل استبدال),‎ » 1 


ولا يتفاعل مع ماء البروم. 

۱ فلع مخ زاین و نت تاه البروم (بالإضافة) مما يؤدى إلى زوال لون البروم الاحمر 
ا فى الحالتین, لذا لا يملح البروم المذاب فى رابع كلوريد الکریون فى التمییز بين الایلین و الإيئاين 
۱ لان البروم يتفاعل مع كل منهما بالإضافة. 


-(0)) تفاعلدت [ضافة حالیدات آلهیدروچین [الأحماض الها 


4 تتقاعسل هاليدات البيدروجين مثل بروميد البيدروجين (متفاعل غير متماثل) 
مع الإيثاين على خطوتین, كالقالى : 
س الخطوة الاولی 


الا تخضع لقاعدة ماركونيكوف. لان الإيثابن من الألكاينات المنماثلة. 


1۲ 2 يذه 

= ع م8 + ۱-020 

وا ۱ 9 ۳ 
سای (سوميد قاينيل] این (الکاین معا 


3 
موئیا بل uaıııovaııııcÎ‏ 


المسوحة ضونيا 02۳500008 


. الدرس الخامسا 


۾ ويمكن |جمال تفاعلی الخطوتین, کالتالی , 
موقا 7 CH;‏ مقر 


HC= CHB)‏ جل 118 + ري 


11- انى برومولیان 0 
یٹ (بروميد فاينيل) 


إداء ذاتی 
| وح پالعادلات الرمزية الموزونة كيفية الحصول على مركب 1.1- ناث 


6 تفاعلات إضافة الماء 010 إلى آل این (الهيدرة زیخ 
ن هع الاء بالإضافة فى وجود عوامل حفازة (كبرينات زثبق (10) و ححض كبريتيك 4046) عند درجة حرارة 60°C‏ 
| لتكوين الإينانال (الأسبتالدهيد) بالهيدرة ۷ 5 


ESO) 


H-C3C-Hg+ H2O soja 


| 4 لاذا يعتبر مركب کحول | زیئی إلى الا 
| لان زوجی الإلكترونات الحرة الوجودین على ذرة أكسجين مجموعة (011-) تتنافر مع الکترونی 
| | الرابطة بای (5) الضعيقةالوجو 


موئیا 4 ۱۳۱ 


الممسوحة ضوئيا 09۳5000087 


التبعباء العضوية ٠‏ 


أداء ذاتی 
اكتب الصبيغة البنائية ليزومر المركب الناتع من الهيدرة الحفزية لین 


سس ۳ 


2009© 


۰ ومن اهم تفاعلات الألدهيدات تفاعلی ؛ رت 


۾ تتاکسد الألدهيدات بسصولة بواسطة العوامل المؤكسدة؛ ملل : 
ا برمنجنات البوتاسيوم المحمضة مكولة الأحماض الكربوكسيلية المقابلة. 


۱ تطبيق ] أكسدة الإيثانال إلى حمض الإيثالويك. 


CHO ۱‏ - ول 
ellie 10/0, CH;COOH( |‏ م 

ا حمض إيثانويك 6 

۱ (حمض أسيته) a)‏ 


وهی 


|| 8 
4 تختزل الألدهيدات بواسطة العوامل المختزلة مكولة الكدولات الأولية المقابلة. 
۱ 


* تطبیق ] اختزال الإيثانال إلى الإيثانول. 


CH;CHOH ¢)‏ ی 000 CH;‏ 
۱ اشنو إيثائال 


۱ 

۱ (كحول إييلى) ست 

| أداء ذاتى 

۱ وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة كيف يمكنك الحصول على حمض الأسيتيك من كربيد الكالسيوم. 


اا ۱ بر 


الباب 


الميدروكربونات الحلقيّة 


امیت )| 

4 عرف الھیدروکربونات الشبعة التی تحتوی جزیئاتھا على ثلاث ذرات کربون على الأقل وتوجد فى شکل حلقی 
باسم الألكانات الحلقية وصيغتها العامة كنت 

4 لا تصلح الصيغة الجزيئية فى التفرقة بين الألكانات الحلقية و الألكينات الأليفاتية القاملة لهاء 
هلان لهما نفس الصيفة العامة ر1 ° 

مع مراعاة أن : 

قيمة ١‏ فى الألكانات الحلقية لا تقل عن 3 فى حين ذا تقل فى الالکینات الأليفاتية عن 2 

4 لا تختلف تسمية الأيوباك للألكانات الحلقية عن مثيلاتها من الألكانات ذات السلسلة المستقيدة. 


سوى فى إضافة : 


الممسوحة ضوئيا 00۳5000087 


الكيمباء العصلوی۵ “ 


لحلقية ۱ 
4 وشيما يلى عرض للأفراد الاربعة الاولى من سلسلة الالكالات ! 
ا بنتان حلقى 
| المركب بروبان حلقى پیوتان حلقى (سیکلوبنتان) 
| الحلقى ٠‏ (سيكلويرويان) ٠‏ (سيكلوبيوتان) 
1 


اللموذج 


الصيغة 
البنانية 
5 عينس سبي 1 ر 
مقدار 1 3 ١‏ ۱ ۹ 
انها | ألم كلك ل 
روابط الكريون | | اا له ---t-‏ یس 
وبعضها 60° 90° تقترب من 1095 ` 
(الزاوية الداخلية) E‏ 
مقدار الزاوية بين روابط الکربون فى الألكانات غير الحلقية 109.5 
1 5 ۳3 
1۳ بروبان حلقی بیوتان حلقی 9 بنتان حلقی هکسان حلقی 
سا 
النشاط م ۱ 
الکیمیانی «نشط جدذا» «نشط» «مستقر» «أكثر استقرازا» 


هکسان 
E‏ 


حا 


_ الدرس السادس 
THEN ۱‏ نات" 
پر الخواص الكيميائية للالكانان الما 
1 
5 قل مقدار د الذاوية بين روابط الکربون 0 حد كبير بر - على مقدا ر الزاوية الداخلية 
|بإرتباط بين ذرات الكربون ضع فيزرا كان التداخل بين الاوربیتالات الذرية 
فا ۳ > فيزداد الزد 5 
چما يتضح من التطبیقات التالية , لنشاط الکیمیانی, والعکس صحیح, 
0 و والبیوتان الحلقى يتميزان بالنشاط الى 
ب با 
د الذاوية الداخلية فى كل من اکل ت 
فی فان الحلد ° ضعف بغر 
3 60 وفى البيوتان الحلقى *90) وهو ما الأوربيتالات ویالتالی 
5 ضعف الروايط بين 
البروبان ١‏ ۲ 4 
0 ون الحلقى يكون مع الهواء خليط شدید الاحتراق ادى إلى ذرات الكريون 
5006 مما سهل کسرها 
لصغر مقدار الزاوية الداخلية فيه 60° ن 
7 ن 0 350 ۶۰ ان 
© البدوبان الحلقى نشط للغاية مقارنة بالبروبان العادى الزاوية بين | 
لان مقدار الزاوية الداخلية فى البرويان الحلقى یساوی 60 بينما ينا | | روابط الكربون كلما | 
مقدار الزاوية بين روابط | 5000 
روا الكربون فى البرويا ن العادی يساوى "109.5 9 كان التداخل بين 
ممايؤدى! ۱ | 9 
يوخا ادليه ۰ | الأوربيتالات الذرية 
3 1 
بان تیآ ی سر یک سا | “قت (الارتباط بين ذرات | 
۱ لأن مقدار د الزاوية الداخلية فى البروبان الحلقی ° 60 | ۱ الکربون) ضعیفا ۱ 
1 
| أقل مما فى الهکسان الحلقی ”120 ۱ مما يسهل كسرها | 
اج مج تج ۱ ۱ 
0 الهکسان الحلقی والبنتان الحلقی یتمیزان بثبات واستقرار التداخل بين 
+ استقرار الهکسان والبنتان مستقیمی السلسلة وبالتالی 2 الأوربیتالات الذرية 
۱ ۳ 
500 ۳ سل قویا مکونا 
لان مقدءر الزاوية الداخلية فى كل منهما یقترب من *109.5 ۱ “37 | رویط سخا (8) 
وق 9 
القوية صعبة الكسر 


1 تختلف الخواص الكيميائية للالكانات الحلقية تبعًا لمقدار الزاوية الداخلية بين روابط الگریون وبعضها. 


المسوحة ضونيا ب )0807568006 


الامتحا كيمياء - شرح /؟ ث (۳۸:۴) 


للق سسس ۹ 


أداء ذانی ,فم التفسير. 
رتب المركبات الآتية تنازليًا حسب ثباثها النسبى (درجة استقرارها)؛ مغ 


1 


۲۱ ۱ ۱ 


۰ 


قال سس 
اذكر تسمية الايوباك للالكانات الحلقية الثالية : 
CH, HC CH‏ 2 
ا سا 
Hs Br ۸۵ 3‏ 
"۱ 0 ا ا 
| ال 
۱ کلوروهکسان حلقى. 12١‏ ! 1.1- ثنائی ميثيل بروبان حلقی. 
۱ - برومو -2- میثیل بیوتان حلقی, 14١‏ : 1- إيثيل -3- میثیل بنتان حلقی. 
| آلهیدروگریونات الطلفنه عدر المسيعة ]| (العیدروه روکزیونات الأوماست) 


6 ده : 
4 الهيدروكربونات الحلقية غير المشبعة لها عدة صورء ١‏ 00100 مدیم 
سوف ندرس منها المركبات الاروماتية والتى أدرك العلماء 2 | 

منذ القرن التاسع عشر آنها تختلف عن الرکبات الأليفاتية 2 | 


وفيما يلى مقارلة بسيطة بينهما : 
5۱ تچ 
المرکبات الأليفاتية المرکبات الأروماتية 
التعرين 4 تشتق من الاحماض الدهنية, لطا سمي أ شتق من بعض الراتتجات وبعش المنتجان ‏ 
ا . | الطبيعية ولها روائع عطرية مميزة, نا شمیت | 


عالیت 1 | بالمركبات لأروماتية [العطرية]. 


| نتميز مركباتها باحتوائها على نسبة من الهيدروجين 1 تتمیز مرکباتپا باحتوائها على نسبة من البيدروجين‎ 4 ١ 
آلهید روجیرل سل‎ 


| أكبر مما فى المركبات الاروماتية, 2 | أقل مما فى المركبات الأليفاتية 


۱ ألمركيات الليفاتية میت ارم تية. 


الممسوحة ضوليا ب 62۳05600085 


4 لانو افج الل في سا ین الطري هو الشرد الول یساس | . 


الدرس السادس 
اد المركبات الأروماتية على هيلة 
حلقة بنزین واحدة ۳ 
5 8 نز 0 نز 
المت © م 5 ی ئم م نق نزم 
یات بين | ا | 26 03 
I,‏ ارم ۱ لفثالين 1 آنتراسین 
ط بای ن 3 ۷ Co‏ 


1 
1 
1 


- العامة على ای (رقود السيا 


١ يارات)‎ 


4 وريس الكز وت لادی ن راا ارہ 
0 مجموعة 8 (شق) الاریل هم / 


5 الشق الناتح عن نزع ذرة هیدروچین من الركب الأروماتى, 
ورمز له بالرمز (-ت۸), 


| شق الفينيل ۲۲۵0۱ (۳۱۳), 


و ۱ را 
0 مجموعة الفاینیل الإصذ۷ ع2 
N‏ 117 


الجازولين 


5006 7 
سم بدرين وهو يختلف تمامًا عن البنزين العطری. 


عبر عن الصيغة البنائية زین العطرى | 


بإحدى المیغتین التاليتين : 


| تذكران إي 


مجموعة الفينيل [:رمءاط (-وللی)) 


E ۹‏ 
من مجموعة میثیل مركب الطولوین. 


_ وجه امقارنة 7۱۲ اسا 7 


الصيغة البنائية OO‏ ۳ 


الصيغة الجزيية | و 


تختلق عن 


0 0 EE 


قارز: بين النفثالين و ثنائى الفينيل «من حيث : الصيغة البنائية - الصيغة الجزيئية». 


نی الفينيل ‏ 


۱ 


مس تن سر 


الممسوحة ضوئيا ۱9۵7 


۱ ۱ 
و س ۱ 


ا اذكر تسمية الأيوباك للالکانات الحلقية التالية : 


لكيس العضوية ا 

ر يويد هگا" رؤماتية على يرع , 
اواء دای رامع تفس حلقة بنزین واحرز 
رنب المركبات الايا تنازليًا حسب ثبائها النسبی (نرجا استقراد 0 ۰ 


۳( نف ۱ 
- ,الم ۱ لین أنثرا 
۱۱ ۱ 8 س Ct ١‏ 2 
ا وب ا 16 ۱ 


۵ CH, IC CH) 
لا 37 الجازولین نزن المطرى‎ ۸2۹ 8 

5 ل 3 تفت 0 مجموعة (شق) الأرين (در۸) | 
ماكر كام اف ۱0 11- ثنائى ميثيل بروبان حلقى. ی اانا مدل ندجي من لك ار 


Ar- 2 1‏ 
۱ - برومو -2- ميثيل بيوتان حلقى. 0 |- إيثيل -3- میثیل بنتان حلقی. وپرمز له بالرمز (-7 : 

۱ تطبیق! شق الفينيل 1۸:60 (-و۲), 
0 (الهبروکزبونات روما تت) 5 


4 الهیدروکربونات الحلقية غير الشبعة لها عدة صور؛ 
سوف ندرس منها المرکبات الاروماتيق والتی أدرك العلماء 
منذ القرن التاسع عشر أنها تختلف عن الرکبات الأليفاتية, 
وفیما يلى مقارنة بسيطة بیلهما : 


1 نات آلحلفیه ؟ 
ا لهيدروكريو به غير 


١‏ المركبات الأليفاتية 2 المركبات الأروماتية 


4 شتق من الاعماش الدهنية, لذا سميت 4 شتق من بعش الراتتجات وبعض المنتجات ' 


باستحا[ 
۱ بالمركبات الأليفاتية [الدهنية] 7 | الطبيعية ولهما روائح عطرية مميزة لذا شمیت ! 


١‏ وجه القانة 


| عالبة 
1 نتمیز مركباتها باحتوائها على نسبة من الهیدروچین ‏ تتميز مرکباتها باحتوائها على نسبة من الهیدروچین | 


| أكبر مما في المركبات الاروماتية. ٠أ‏ أقل مما فى المرکبات الاليفاتية. : 1 
1 الميثان مو الفسرد الأول فى سلسلة| الزن العطرى هو الفرد الأول فى سلسلة أ : 
۱ [ 1 
۱ امد دا الاليفاتية. | , المركبات الأروماتية. ۱ 


الصيغة البنائية 


الصيغة الجزيئية 


CamScanı 


2 1 سم بنزین وهو یختلف تماما عن البنزین العطرى. 


أمبرعن الميغة البلالية للبنزين العطرى 
بإحدى الصیفتین التالیلین : 


( تذكران 6 
مجموعة الیین ۴1٤2(1‏ (-,11م©) 3 
تختلف عن 


تانق الفينيل. 


ما سس 
۹ سس 1 


0 
)5 مشتقات البلزين الهالوجينية أحادية الاستبدال حسب ' 

* نظام الأيوباك على رزن هالوبلین. 
* التسمية الشالعة على وزن هاليد الفيليل, 


3 


ال صصص | 
ی فلرروبلزین کلرروپئزین بروموپنزین يود ربتزين 
یں 
التسمية مد الف ندالف“ 
U)‏ فلوریدا لفینیل کلورید الفيئيل برومد لفینیل يودي لفينيل 


الجموعة الذرية المستبدلة متبوعة بكلمة بنزين, 


4 وإذا تم الاستبدال ببعض المجموعات الأرية, فإنه نکر اسم 


06 CHCH, 


سره | نیتروینزین ۳ إيثيل بنزين یی 


0 ۰ 


4 إذا کات حلقة البازين متصلة بمجموعة ليس لها اسيم بسيط فإنه يتم التعامل مع حلقة البنزین 
باعتبارها المجموعة المستبدلة (التفر ع) فتاخذ اسم فیلیل. 
حر تطبیق ید 
H H HC - 0 - CH, 1‏ 
المركب 


الممسوحة ضوئيا 60۳5000087 


سے _ . الدرس السادس 


زم استبدال أحدى ذرات هيدرو 2 
ی البئزين تب لنسمية الأيوباك أو يكرن ل رن 
ی الاسماء الشائعة مُترف بها كه ة أيوبان, 


الال عض المجموعات الفعالة. فإن اسم المركب الناتج يُنسب 
اسما جدیذا شانمًا. 


مجموعة الميثيل مجموغة الكربوكسيل 
(-COOM (CH=)‏ 

OH أ‎ 

المرکب 0 8 COOH‏ 
| تسمية الايوباك ‏ |" ی بئزين. ٠‏ ميثيل بنزین ه حمض کربوکسی بنزین- 
| ۳ کت » طولوين. ه حمض بنزويك. 
۱ تسميات أخرى ١‏ کی الكر لىك 
اس فينيل مینان | حمض فينيل كربوكسيلك 


REET 

| ملد استبدال ذرتی E‏ فی الحلقة بذرتی بذرتین EEE‏ مجموعتین ERS‏ او مختلفتين, 
مداص رخ دامن سل مراعاة ترقيم المستيدلات 

بالشكل الذى یعطی أقل مجموع ممكن لارقام التفرعات وكذلك الترتیپ الأبجدى لها . 


0 


Og, 1‏ 
| تسمية الایوبات !| 1- کلورو -3- بروموبنزین × 1- ثنائى بروموبنزین × 
75 1- برومو -3- کلوروبنزین ما 1- تنانی بروموبنزین مه 


ا حالة استبدال ذرة ه-روچین فى مركبات الفينول › الطولوين » حمض البنزويك ترقم المجموعة الأساسية 
فى هذه الرکبات بالرقم 1 وترقم الجموعات الأخرى حسب موقعها بالنسبة للمجموعة الاساسیة. 


حر تطبیق 
COOH CH;‏ 
صن | ۵ | © 
2 
NO» Br‏ 


تسمية | م 1- هیدروکسی -2- نيترربنزين. أه [- برومو -4- ميثيل پزین,| ه 1- کربوکسی -4,2- ثنائى نیتروبنزین. 
۱ "| ۾ 2- نیتروفینول. ۾ 4- بروموطولوین. . ]ء 4,2- ثنائی نیترو حمض البنزويك. 
الل ۸ ۰ 


۱ ۶ 


. الدرس السادس 


الكرمراء العضوية . رز ET‏ 00 وا 
تیدا تس هیدروچین فی حلقة بلزين پمجمومتی ميقيل 1 يُنسب اسم المركب - حسب نام یبال - 
ل تسمية مشتقات البلزین ثنائية الاستبدالن حسب الطريقة الشائعة | | مد استبدال يليل لا نسب 
اث أيزو هرات موضعیة, ری الملولوين؛ بل يصبح له اسم جديد هر زيلين ۲۱۱00۵( 
4 وجود ذرتين او مجمومتین بدیننین على حلقة البلزین, يتبعه احتمال وجود ثلاث |۱ ۱ 
يمكن تمییزها پاستخدام المقاطع الموضحة پالجدول اللالی ٩5 ١‏ أيزومرات الزيلين. 
حلنة | 1 سس 
|[ القع لرليع موشعن العلل ۱7 مر أا موشعى الإعلال على حللة تین © | اس 
VT‏ 1 ۱ 
ارلو 2.1 ۱ ١‏ ارثو | الايزومر 
Ortho‏ «ذرتی كربون متجاورتین, | ٩۳‏ © ۱ 
ك X x Û‏ ۱ تسمية الأبوباك 
M 3‏ ۱ ۱ 
Meta‏ 31 5 9 9 6 يخا ؛ التسمية الشالعة | 
تحت جر و 9 و ) ماد استبدال ذرتی هیدروچین فى حلقة بلزين بمجموعة هیدرو کسیل و مجموعة ميثيل بسب اسم الرکپ ۱ 
بارا 4.1 0 | - حسب نظام الايوباك - إلى الفينول ولیس إلى الطواوین, ويصبح له اسم جدید هو كريلول امعع» ۱ 
Para‏ «ذرتی کربون منقابلتین» OF.‏ آیزومرات الکریزول. ۱ 
بارا ا نس 
OH oH f‏ ۱ 
0 ایزومرات ثنالى کلوروبنزین, a Û‏ © © ۱ 
مس مس د کے اقا CH, E‏ ۱ 
CH; 1 cl el‏ ۱ 
ET ۱ 0۱‏ ۱ 
الايزومر 0 0 © ( .. تسعيةاايوبرى | 2- ميثيل فينول ٠‏ 3- ميثيل فینول ه 4- ميثيل فينول. 0 
Cl‏ ۱ * 2۱- کریزول ۰ 3,1- کریزول. ۰ 3,1- کریزول. ۱ 
7 ؛ التسمية الشانعة ۱ 
تسمية الأيوباك | 2.1- ثنائى کلوروبنزین | 3,۱- ثنائی کلوروبنزین | 4,1- ثنائی کلوروبنزین ۱ 
35 با ت ت ت ت 
تسمية الشائعة أرثو - ثنائ نزین | میتا - ثنائی کلوروبنزین | بارا - ثنا" ندیه سس 
تتت ا فی یزیت هي ای ما نی كلوروينزين 0 متك و ستقات البنزين عديدة الاستبدال حست نضا مان ز5ا 
QEST‏ آیزومرات بروموطولوین. ونا ن ا التى تم فيها الاستبدال مرورا بالاتجاه الذى يؤدى إلى اقل مجموع ممکن لارقام التفرعات. 
22 م س قرب المجموعات ابجدنا دسب اسمالها اللاتيلية (الإنجليزية مجارًا) بفض النظر عن ترقيم مواقعها. 
CH; CH, CH;‏ 
O"‏ © 
ایزومر 1 
Bî‏ ۹ المرکب CH; 1 CH;‏ حمسن 
و ۰ و۳۱0 
تسمية ارو ہیں | * 1" بروس -2- ميثيل ہزین | ٠‏ 1۔ برومو -3- مبثيل بنزين. | ٠‏ 1- برومو -4- ميثيل نزن CH, Br‏ 
٠ ۱‏ 2- بروموطولوین, ۶ 3- بروموطولوين. « 4- بروموطولوين. ` 1 تال 1و دسل 
التسمية الشائعة ارش ا - . و تسمية اللیوبال مد" ثنائى | 5,3,1 ثلاثى ميثيل | 4- برومو -2- ميثيا 
فصت E ١‏ عي ميتا - بروموطولوين | بارا - بروموطولوين كه عل كروينزين بنزين -1- نيتروبنزين 
| 


]۳۰۳( 


الممسوحة ضوئيا 00۳5000087 


3 5 ۱ الدرس 
3 السايع 


بين علماء الکیمیاء لسلوات عديدة. 


لان الینزین : ۱ 

ه يتفاعل بالإحلال وایضا بالإضافة (وإن كان يتم بصعوبة). 

ه طول الرابطة بين ذرات الكربون فيه وسط بين طول الراب 
وطول الرابطة المزدوجة ... وفیرهما من الخواص المحيرة. 


أه طول الرابطة (ح = ح) تساوى ۸ 132 


۱ )| تتبادل الروابط الأحادية والمزدوجة فى جرىء البنزين | | 
| 8 

+ Û 

۱ 


ویتضح من صیغتی کیکولی للبنزین ان + 


جزىء البنزین عبارة عن حلقة مكونة من 6 ذرات كربون. 


EERIE 


الأحادية 


Kekule 


ترتبط ذرات الکربون الستة ببعضها عن طريق 3 روابط أحادية بالتبادل مع 3 روابط مزدوجة. 


الروابط الستة بين ذرات الکربون متماظة الطول. 
ترتبط كل ذرة کربون بذرة هیدروچین. 
تدل الحلقة داخل الشکل السداسی على عدم تمرکز الالکترونات 


| 


الممسوحة ضوئيا ب Cam Scanner‏ 


الستة عند ذرات كربون معينة. 


| | ه طول الرابطة (ع - ج) تساوی ۸ 154 a‏ 
رن E DE‏ 0 التاليتين ؛ 
اقترح العالم الالمالى کیکولی فى عام 1865 تمثيل البنزين بأحدى ۳۳۱" 
3 ۳ 2 الصيفة المختزلة ۱ 
1 0 9 ۱ ا 
٠ ۱ ۱‏ 
ا 1 الشكل السد اسی 


وا ص البنزين غير العادية مرن بالالكينان 
ى لا يتاكسد بواسطة برمنجنات البوتاسيوم 
۾ يتفاعل غالبا بالاستبدال ويصعوية بالإضافة. 


ى لا يتفاعل بالإضافة مع ماء البروم أو هاليدات لپ 
۾ أكثر ثبانا (اقل نشاطًا) من الالكينا يدروجين. 


0 5 هذهالذ‎ ١ 
وترجع هذه الخواص إلى ثبمات حلقة الى و‎ 
! لبنزين الاروماتية وفی حال تفاعله يتكون مركبات أقل تبات من‎ 5 ١ 
0 زین وهو ما يجعل التفاعل غير قابل للحدون سس" 7 د لوك‎ 
ب الحدوث). أ‎ 000 


۱ 


البنزين وفی إحدى غنراته 
| جساهد حلا يظهر فيه ثعباا يمسك زيل بذىه || 
ان // 


| وهو يتراقص» وهو ما أوحى إليه بالشكل ادلی 


تحدید شکل جزىء 


| لجزیء البنزین. 


تب .سم 


تختلف طرق تحضير البلزين فى الصناعة علها فى المعمل. 
كما يتضح من المخطط التالى : 


رسمه 6 © ف المعمل 
من 1 ۱ 
1 من 
0 0 © 


| قطران الفحم ١‏ المشتقات البترولية الأليفاتية | الفينول ١‏ 


بتزوات الصوديوم | 


الامتحا كيمياء - شرح ۲ ث () 6۳۱۱ (r)‏ 


3 الگبمرا) العضوبه ٠‏ 


0 تحضیز البلزين فى الصلاغة هن قطان 
إعرف تسخين الفحم الحجرى بمعزل عن الهواء لنحلبله إلى غا 
» والمتطط التالى یوضع لواتج التقطیر الاتلافى للقدم ۳ ا 
نواتج انتفظیر الإتللفى + تسحین بمعرل عن الهواء 
سس 
الفحم الححلت الحجرانا.- /) 


8۵ 
3 


9 ل وول وحم كوك بالتقطي لاف لفحم الحجري, 
زات و 


١‏ علد اجراء عملية تقطير تجزيلى لقطران الحم علد ؛ 


۱ | درجة حرارة (6 82 :80°( ) نحصل على البنزین, وعند درجات حرارة 
yS ۱‏ آهمية اقتصادية كبرى» 


[ جة غلياتها. ۱ 
اتقطي إتلاق چ اع E‏ البنزين )ا Ss‏ ا 


0 6 البنزين العطرى بتقدم الصناعات الكيميائية, EST‏ آولية فى العدي د من 
الصناعات الكيميائية. 


ا 


يمكن الحصول على البنزین العطرى من المركبات الأليفاتية باحدی طريقتين. هما 


y7 
إعادة التشكيل المحفز للهكسان العادى البلمرة الثلاثية للإيثاين‎ 


. الدرس الشابع 
الجا تحضی البنزين من الهكسان ا 
ا TT‏ 533 
2 * کول إلى مرکبات تحتری على دلقة بلزین. 
Om‏ لاا زر نزن ي 
5 ند إمرار الهکسان العادی على بان ۳۳ 
5 


حفاز - فى درجة حرارة مرتفعة. 


رون البئزين العطرى, 


لاه + (0 عه 
CHa TF 2 8‏ >وزيل) - 


5 0, 


هکسان عادی 


جوز ره و -ولاع. 2 


5 تحويل الهبتان العادى إلى طولوين. 
CH;‏ 1 


+ 4H 
1+ e 2ت‎ 0 5 


0 3 1 واه و وا - ولك مولا 
الهبان العاری 


110 


الهیتان العادی 


عن إعاد ب ع للاکان 


4 مند إمرار غاز الإيلاين e TTT‏ ع و 


۲ لإيثاين بطريقة 


البلمرة الثلائية ۱ 


"| لكل 3 جزینات مكولة جزیء واحد من البلزین. 


۱ 1 7 
CH CH red hot CH CH ۱‏ 
3C2H2(e) “Nî tube 67 ١ ۱‏ 1 ( هه 
ا CH‏ €4 بین إيثاين CH _. CH‏ 
Fer Xer‏ 
البنزين العطری ۱ (الايناين) الأُسيتبلين 
وشح بالمعادکات الرمزية كيفية الحصول على أبسط مركب آروماتی من ۸ ۳ آلیقاتی. 
3 اج ولا کے 
ed hot 0‏ © 2 سب سريع ۰۷ 2 
3a A; Tube‏ إشِاين ولك 


الممسوحة ضوئيا ب 0۲ 


لكبمبا؛ العضوبة ٠‏ 


۳ تحفتير انز ی القتلافة من لقيو 


4 عند امرار بخار الفيلول على مسدوق الرلك ارساخن, يختزل 5 
أ كسرة واختزال و لیس اختزال فقط, 


© 
3 (s) مس‎ ©, 2000 


بنزين 0۸ بخ 


وول إل پنزین عطرى وفع هذا التفلعل 


یښ رلب 


مع الجير الصودى. 


0 ننس طرفة 


الصوديوط 
يُحضر البنزين نقيًا فى المعمل هن د 


00 
92 1 Nady SS, 


بنزوات صوديوم 


+ ۱۱۸2۵30 


(۳0 


بنزين 


ی 


4 سائل شفاف (عدیم اللون) ذو رالحة عطرية مميزة. 
درجة غلیانه 8070 ۱ 

المذیب 
لا يمتزج بالماء (شحيع الذويان فى الماء ) ولكنه زج مع معط 


4 يشتعل البنزين عند حرقه فى الهواء مكونًا دخان اسود؛ لاحتوائه على نسبة كبيرة من الكربون. 


0 4 
تفاعلات الاضافة تفاعلات الاحلال 
«تحت ظروف خاصة» 


00 


. الدرس السابع 


احتواء ١‏ 
لوخم عن 9990 ل على ررم وی إن ور 
۱ چ ت ظرء و 5 ته بالإضافة 
| ولا قح تحت شروف خاصة (مقارنة از | یی 
| م تموكذ الإلكترونات الستة لحلقة زنب لطي لس 
ذرات كربون معينة. 
م...... لا تفاعلات البنزین بالإضافة 
O |‏ — اه اه ين وروی ویو و 
۱ تفاعل الهدرجة 0 
تفاعل الهلجنة 


بتفاعل البلزین 509 م بالضغط والحرارة 


| هی وجود عامل حفاز لیلتج الهكسان انرم . 
فيه | تتم تفاعلات هدرجة البنزین العطری فى 
Cai‏ ن فاد یی ۰ 
6 6 وجود النيكل کعامل حفاز فى درجة حرار 


۱ 0 لش 0 ۱ | تتراوح ما بین (200*0 : *100) ویکون ضفط ¦ 


38 + 
LS‏ سس 
- سیکلوهکسان بنزین عطری, 
مش ال اس هی روسزین _ 


ما عدد مولات الهيدروجين اللازم (ضافتها لتحویل 501 1 
من هذا المرکب إلى مركب مشيع ۽ 
الل 


GT = CH 


00 من هذا المركب ر یحتوی على 1701 4 من الروابط بای‎ | 1 ٠: 


. بلزم 01 4 من جزيثات 
:. يلزم 170 4 من جزيئات الهيدروجين لتحويل 1301 1 من هذا المركب غير امشبع إلى مركب مشبع. 


۲ أداء ذاتى 
ا اكتب العادلات العبرة عن تحویل : 


ا 


(۱) مركب أليفاتى غير مشبع إلى مركب أروماتى. 


الكيدياء العذوبق مس د 


© تفاعل هلجنة البنزين بال 

و ره ۷( - بتاك 
باط ابنذ اك تم وا مش[ ) - بتالیر 
| الصاحبة للشمس - مكونًا سداسی هالوهکسان حلقی. 
٠‏ تطببق كلورة البنزين العطری. 


4 يتفاعل البنزين مع الكلور فى ضوه الشمس (0) مكنا 4 
. سداسى كلوروفكسان حلقى والذى يُعرف بالجامكسان 


الاشعة فوق البنفسج 


, والذى يستخدم كمبيد حشرى. 


اعت 
- جزىء جامكسان 

uv CI Cl |‏ 
۱ م رد3 © 
ا Cl‏ 6 نزین 
Cl 1‏ 5-6 
۱ سداسى کلورو هکسان حلقی 
۱ (جامکسان) 


٠‏ آداء‌ذاتی 
وضع بالعادلات الرمزية كيفية الحصول على الجامکسان من كربيد الکالسیوم. 


۲۱ تفاغلات | 
۹ تعتبر تفاعلات البنزین بالاحلال : 


۱ 


٠ |‏ من التفاعلات الهامة. لأنها تمكننا من الحصول على مرکبات لها أهمية اقتصادية كبيره. 


لننرین بالاهلال (الاستیدال) 


| » أكثر شیوغا من تفاعلات الإضافة, حيث يتم فیها استبدال ذرة هیدروچین أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى 
حسب ظروف إجراء التفاعل ونوع العامل الحفاز الستخدم. 
من تفاعلات البنزین بالاحلال 


أ 


الممسوحة ضوئیا ب Cam Scanner‏ 


١‏ بج سول سوت . الدرس السابی 
تفاعلات هلجنة البنزین پالاستی 


6 تدم ڪڪ س 

| رچ النزین هی عملية استبدال ذ 

و ھلک ا e Se‏ 

0 د عامل حفاز مناسب. ع البنزين بذرة أو أكثر من ذرات الهالوجين 
۱ 


,امل البنزين مع الكلور فى وجود کلورید الحر ۱ 
1 م (للآ) - كعامل حفاز - معطلا مركب كلوروينزين (كلوريد فينيل). 


FeCl, 0 + 2101 ۱ 
60 دك‎ (0 


۱ كلوروينزين شان 
4 رن ج تفاع لات هلجلة البنرين هاليدات الاریل CM‏ 
بحميات كبيرة. لاستخدامها كمبيدات حشرية. 9 
ب اعلر هاليدات الأريل المستخدمة كمبيد حشرى هو مركي 7 1 
Dichloro Dipheny! Trichloroethane‏ 95 7 9 
| وترجمة اسم المركب : / 


ی ثالى كلورو ال فينيل ثلاق كلوروإيثان 
| انی ثنائى فينيل ثلاثى إيثان. ثنال کلورو ثنالی فينيل ثلاق كلوروإيثان 


DDT 
من الجزیء* يذوب فى ا 5 فيقتلها”‎ 
وقد وصف مركب 1( بإنه اقبح مركب كيميائى,‎ ۱ 
3) لشاکله البيئية الترتبة علی استخدامه,‎ 
۰ أداء ذاتى‎ 
ر‎ ٤11 - اذكر اسم المركب العضوی الناتج عن هلجنةالنزی ای الجزء وال)‎ 
501 رین ۵ من جزیء‎ ۲ 
الإضافة.‎ )١( | 
۱ 
الاستیدال‎ )۷( 


ل( تفاعل ألكلة البنزين (تفاعل فریدل / كرافت) 

4 یتف اعل البنزین مع هالیدات الالکیل (106) من خلال تفاعل يُعرف بتفاعل فريدل/كراقت (ألكلة البنزین) 

۱ 

۱ وهو عبارة عن عملية استبدال ذرة هیدروچین فى حلقة بنزین بمجموعة ألكيل (-۸) فى وجود عامل حفاز 
مثل کلورید الألومنیوم اللامائى (واتهبرطجه) ,4101 لتکوین ألكيل بنزین. 


E‏ ] تحضير الطولوین من البنزین بطريقة (فریدل / كرافت). 


CH; ۱‏ 
anhydrous AICI‏ + 
هام a,‏ ري رت © 
طولوين 6 تست 


٠‏ المجموعات الموجهة 


إذا اتصلت حلقة البنزين باحد المجموعات الموجهة التالية 


| )©110( الالدهيد‎ ٠١  )- 00 -( ه الهيدروكسيل (011 -) | ه الكربونيل‎ )R-( الألكيل‎ ٠ 


| « الهالوجين  )-×(‏ هالأمينو (ي1/11-) ه الكريوكسيل (0011©-) » النیترو ( 2/0 -) 
۱ فان تفاعلات الاحلال تتم فى الموضعين أرثو. بارا فإن تفاعلات الاحلال تتم فى الوضع میتا, 
: تطبيق @ تفاعل کلورة الطولوین. 
مجموعة الميثيل موجهة و ان 1 
CHş 8°‏ 
Fe‏ 
(ی(2110 + © . حلت ري ,201 + ,© 2 
بارا ا آرئو-کلوروطولوین طولوین 
يتكون خلیط من یت 2 حیوب 
تطبيق © تفا | 
۱ لبيق € عل کلورة ا 
۱ 


مجموعه النیترو موجهة للموضع مینا. 
NO, NO,‏ 


Fe 1 
+ حتت وان‎ 0 + HC! ۱ 
0, 5 Cl ۱ 


عبتا - کلورونیتروبنزین نیتروبنزین 


الدرس السابی 
4 


. علورة الطولوين تکون هنال ثلاثة ىل ۳ 

نواتج ولکن اعد ا وج ی 
أنه بنسب مختلفة کالتالی : ۱ 
۱ ۱ 
Cl, ® + * SHC |‏ 
۱ ۲ ۴ ون 1 
۱ 0 
زا بان کر ۱ 
۱ و 9 وه من طولوین ۱ 
یدح من مجموع انس ای لور | ۱ 
| ين الناتج الكلى؛ لذا يقال إن مجمومة رز 0 > گوروطولوینآنهما يشكلان حوالی 9958 | 


موجه للموضعين أرثو و بارا . 


عملبة النيترة هى عملبة استبدال ذرة ی 

۱ ر ۵ چن فى حلقة بنزين بمجموعة نيترو (۸0-) فى وجود عامل حفاز 
8 تىت ة التتن: 

, طبیق © ليره لبتزین, 

ا 

عند تسخين البنذين مع خليط من حمض النيتريك وحمض الكبريتيك المركزين بنسية 1 :1 

| بحل مجموعة نيترو (ر۷0() 


۱ محل رة هيدروجين بحلقة البززين, مكونة مركب 


HO- NO, 
conc و1150‎ 0 + HO 
O, + Row و‎ Oy ۲ 
نیتروبنزین بنزین‎ 


1 
1 تطبيق © نيترة الطولوین. 


4 عند تسخين الطولوين مع خليط من حمض النيتريك وحمض الكبريتيك المركزين پنسبة 1 :1 » 
| تحل ثلاثة مجموعات نيترو (ر۸0-) محل ثلاث ذرات هیدروچین بحلقة البنزین؛ مكونة مركب 


.)1۸1( ثلاثى نیتروطولوین‎ 
CH; CH; 
conc HSO, O,N NO, 
© ست و310‎ 0 + 3H0) 
NO» 
ثلاثى نيتروطولوين طولوین‎ 
(ميثيل بنزين)‎ (TNT) 


الامتحادا کبمباء- شرح |۲ ث (۴: ۱۰) 


الممسوحة ضونیا 60۳50000874 


الكبمباء العضوية ٠‏ - 


( مركب ثلاثى نیتروطولوین , 
CH;‏ 


» الصيغة البلالية ۰ ,۱۵ O,N‏ 
) ( ر 5 


۱0 


> الصيغة الجزيلية : C,HsOGN;‏ 


4 تسمية الايوباك ۰ 6,4,2 - ثلاثى نيتروطولوين. 

ن شديدة الانفجار التى آنتم رن 
4 وتعتبر مادة ثلاشى نيتروطولوين (۳۸1) من مرکبات عديد النيترو العضويا 07-2" جار التى أنتج منها 
ملايين الأطنان خلال الحرب العالمية الثائية, ومازال إنتاجها مستمزا: 


INT 


جزیء ثلافی تيتروطولوين تت انتجت ملايين الاطنان من مادة 
١‏ 2 خلال الحرب العالمية الثانية 


00 7 

۳0 فسر: مركبات عديد النيترو العضوية (مثل 1۸۲) مواد شديدة الانفجار. ٍْ 
لأنها تحترق بسرعة منتجة كميات كبيرة من الفازات والحرارة» وذلك : 1 
+ لاحتواء جزيئاتها على وقودها الذاتى (الكربون) 1 

والمادة المؤكسدة (الأكسجين). | 
+ لضعف الرابطة (0 -۱) فى مجموعة النيترو (المتفاعلات) 

مقارنةً بقوة الروابط المتكونة فى النواتج. 

(0-© فى غاز 60 (|201١‏ فى غاز ر۸). 

(أى أن كمية الطاقة المنطلقة من تكوين الروابط فى النواتج 

تكون كبيرة جدًا مقارنة بكمية الطاقة الممتصة عند كسر 


| الرابطة 7 الطاقة kJ/mol‏ 


الروابط فى المتفاعلات). 


الممسوحة شوت 53۳0300007 


. الدرس السابع 


© تفاعل سلفنة البنزين بالاستبدال 

ج السلفنة هی عملبة اسة ۲ 
و تم ٩ ٠‏ ۰ 2۳9۲ البنذين العطرى مع حمض الكبريتيك المركز لتكوين حمض بنزین سلفونيك. 
HO -SO,H‏ 


SOjH 
conc + 1200 
©, + ]۱504/0 O, ۱ 


يتمد صناعة المنظفات الصناعة؟ زء 
ی ت الصناعية أساسًا على مركبات حمض السلفوتيك الاروماتية. 
(المنظفاتالصنامية ا 0 


يتم الحصول على المنظف العلاعی (ا ملع الصوديومى القابل للذوبان فى الماء) بمعالجة مرکبات 
حمض السلفونيك الأروماتية بالصودا الكاوية. 
00 


023202 


OJ ٩-0 
R 
R {O} SO; Nag) + 0 


الملح الصودیومی 
دل حمض بنزين السلفونيك 
(المنظف الصناعی) 


و۱۵۵۲ + 501 ۸40 


ألكيل حمض بنزين السلفونيك 


یتکون جزیء النظف الصناعی من جزئين. هما : 


ترکیب المنظف الصناعی 


۳۵ 


, ترتب جزينات الملظف لفسها. بدين يتجى‎ 5 eae 
لیل - الك تا و‎ ۱ 
اراس - المحب للماء - تجو الا بة.‎ ٠ 60 9 5 
وبذلك نتغطى البقعة الدهنية بجزيئات انظ‎ ١ ]۴ كيفية عملالمتطف الصتناعی‎ 7/۵ | 
لا يصلح الماء فى إزالة البقع الدهلية من الالسجة, لأنها مواد عضوية, بينما الماء مذیب قطبى؛ والواد العضوية‎ 4 
لا تذوب فى الذیبات القطبية, ولهذا السبب يضاف المنظف الصناعى إلى الماء لإزالة البقع الدهنية.‎ 
اللا ا يؤدى الاحتكاك الميكانيكى‎ O yD للإيضاء مقط/‎ 61/7 
س الروابط ال نرو ةمان جزية ناتاه فى جد ماع اماد السال سوا ويه ار 0 أثناء عملية الفسيل‎ | 
اشرات سساح ل دوين الشومی فیه وتب رت ضنه لاسر باز ا ي الى طرد البقع الدهنية‎ ١ 
وإضافة المنظف الصناعی إلى الماء يقلل من عدد الروابط الهيدروجينية بين جزیناته فيقل توتره السطحی. ْ وتکسیرها إلى كرات صغيرة‎ | 
!ٍ أ روابط هيدروجينية‎ 
تلفصل الگرات عن النسيج لتيجة‎ ۱ ْ 
للتنافر الحادث بين رؤوس جزینات النتلف‎ ۱ ۱ 
أ ۱ 6 متشابهة الشحنة وتتعلق فى الاء‎ 
على هيئة مستحلب,‎ ۱ ۱ 
ویتم التخلص منها بالشطف‎ ۱ ۱ 
أداء ذاتی‎ -. ٍ ۱ 
ا التوتر السطحی للماء يجعل سطحه مشدوذا ۱ مسحو انا لاريم‎ 
مم ات ا يي | كيفية ترتيب جزيئات النظف الصناعی‎ : 
حول البقعة الدهنية.‎ | 
ر‎ 
۳ للق‎ 


الممسوحة ضوئيا 60۳5000087 


0 


مجموعات] الالکیل المستقة من مركت البروبان 6:۱۰ 


مقدمة درس الثامنا 


0 درجات درات الکربون | 


4 تصنف درجة ذرات او وی 


لكربون الأخرى المتصلة بها إلى : 


ذرة كربون اولية ° 1 ذرة کربون ثالثية 3 ۱ 


ذرة كربون ثانوية ر أ 
C ۱‏ 
ا 6 | 4 
Gee‏ 
۱ إ1 5 
١‏ الريا 
نتصل ذرةالكرين ی تتصل ذرة الکربون الثانوية ‏ أ تتصل ذرة الكربون ن الثالثية | تتصل ذرة لكربون الرباعية | 


از ا 
دالج 6-6 sC‏ 
1 


ا 


13 | بثلاث ذرات كربون آخری باریع ثرات كريون أخرى | 


2 5 ] + . بج ا E‏ ارکانات. 
ات٩‏ اعنيت درجات ذرات الكربون ق اعد( ت 
CH; ۴‏ 0 دلي ۴ 
CH,‏ - مروت - بو CH‏ 
CH,‏ 


۳1۸ 


الممسوحة ضوئیا ب Cam Scanner‏ 


۲2 6 بروبيل- ج 
غنود H H H‏ 
۱ 
ذرة هیدروچین من 1-0 
1 
ذرة کربون H i‏ 8 
أولية م. بروبیل 
CIC,‏ 
ا 
مجموعة بروبيل ثانوية سے 
عند نزع ۱ H 1 H‏ 
5 ۱ ۱ 
ذرة هیدروچین من HCE SH‏ 
ذرة كربون ‏ / 2 
ثانوية 00 (م. بروبيل ثانوية) 
9 م. آیزوبروبیل 
(CH, CH- : #۴‏ 


¡ درة كربون رباعية 7 ۱ 


ا 


1 


۱ 


ا مجحوعات الألكيل المشتقة من مريت البيوتا ن ا مرس :ونان اناد ع۳ , 
۱ 90 


مد رر 


١ 7 39 1‏ : 2 
۱ ۱ ۰ ۲ 
۱ ۳ ال ألم ۱ 3 ( 
۱ ۱ به ا 
۱ علد لزع ذرة یر ۳ ند نرم ار هیدرومین عند لرع ذرة ميدروجيسن عند لزع ذرة هيدروجين 
من ذرة کرپون اولية من ذرة کربون ۸:۴۰ من ذرة کربون اولبة من ذرة کربون ااي 
۱ رن 
۱ اسن 5 gi‏ م 
| 9 1 9 ۵ بيوتيل لانوبة٠‏ 5 عن ابا وب ور 5 35 عة بيوتيل ثاللیة ٠‏ 
| . مجموعة بيوتيل ب مجموعة بيوتيل لالوبة سر مجدوعة ابزواتيوتيل. ی ىا یت 
۱ | 597 | 
ح 0 
1 ۱ 
03 
۱ » * 6 | | 
۱ ۱ 11 | 
۱ ۱ | أ 
۱ - ۱۱-0 ۱ 
۱ 5 ۱ ۲ | 1 ۱ 
1 ۱ 
H-C-C-(-‏ ۱ 
١ ١ ۱‏ ۱ 1 
U 11 20 ۱‏ 11 ۱ ا 
اج | م. بيوتيل ثانويق م. أبزوبيوتيل ۱ م. بيوتيل ثاللبهٌ 
| سا ات۱ ۱۱,۱۱۱ ۹ ۳ (CHI‏ 


الممسوحة ضونيا 62۳5000067 


. الدرس التامن 


۱ ر المجموعة الوطيفية 
الجموعةالوضیفیق, 
| مجموعة الهيدروكسيل الكحولية روم ی 

رنه یی کین نویه روت 


سني ار سا n‏ ر الصيغة العامق , 
تمهيد + اعتمد تصليف المركبات العضوية فى الماضى على E R- OH ١‏ 
T=‏ 


3 ه خواصها الفيزيالية مثل الرائحة و الطعم. 
٠ ۱‏ بعض خواصها الكيميالية. ر الاشتقاق , 
و Ns‏ شة للمرکیات حص ص 
ومع تقدم طرق التحلیل الکیمیائی وجُد أن الخواص الفيزيائية والكيميائية لمرگه 9 0 من المام تست 1 
7 يشتق الکحول من الا, ۳ ۱ 
تعزی إلى وجود المجموعات الوظيفية. ن | يشتق الفینول من الاء 
20110111113 ( 
آ ۱0" المجموغات الوظتفيّة (الفقالة) مجموعة الکیر (۴ء) 1 
2-5 0 0 5000 | مجموعة اریل (۸۶-) 
4 هی ذرة أو مجموعة من الذرات مرتبطة مع بعضها بطريقة معينة ونكون ركنا من جزىء لرك ين gq”‏ ۱۱-0 ۱ ۸۲-0 ملك ۱۱-0 
وتغلب فاعلیتها (وظیفتها) على خواص الجزیء بأكمله. ف 18۴ ۱ 
5 ۳ 58 ن المذ 5 ا س - 5 تست ۱ 
4 صلفت المركبات العضوية إلى مجموعات لكل منها مجموعة وظيفية معينة, كما يتضح من المخطط التالى , ١‏ .607 من الهيدروكربونات سس 
| 01010000 #یدروکربونات. 
01 0/ @/ _ 0۰, اک ج أ الأروماتية ۱ 
۱ 6 روت بتونات )+ ((6 -, ( الاسترات/ | يشتق الکحول من | اللا 2 
الفینولات الالدمیدات الکربوکسیلیق۱ ب ستبدال دره هیدروچین ۱ باستبدال ذرة هیدروچین 
9 ۲ ۳ ۳ ۳۹ 1 8 ۳ - 5 
| مث جذیء الھیدروکریون الاليفاتى | من جزىء الهيدروكريون الأروماتى 
1 ۱ 55 بمجموعه هیدروکسیل (011-) ۱ بمجموعة هيدروكسيل (011-) ا 
۳ الا 87 3 TE ۱ -H R-OH‏ ۱ 
المركبات ؛ 1 مر صمي RH‏ دعم Ar-H Ze‏ 
العضوية ١ ‘ED.‏ الأمینات ). . هثل ا عاستا اب نونبي ا خسم دج هيدر وكريون اليفاتي | فينول شنت گنی اروماتی | 
التى تحتوی 2 ۱ لم ۳ ت 
علی عناصر ‏ ابثیل آمين . ,2116-2011© 
١‏ ۱ © ملحوظة 
عند فزع أيون هيدروجين "31 من کحول تتكون مجموعة تعرف باسم الکو کسید 
R-0- 0:.‏ ملك 8-0-11 
ER‏ سا ]اخ - 0 - CH‏ م. الكوكسيد کحول 
0 50111110100 ( الأميدات مثل سس 59 ۰ تطبد قات 1 
١‏ " بتزامید 0 2 3 
٠‏ بنزامي ١‏ 
CH -0 - 1 1 CH, -O-Na CH,-C-NH, |‏ 


0 


ا ١‏ ۱ ميثوكسيد الصوديوم 
5 


الممسوحة ضوئيا ب )087568006 


إيثوكسيد الصوديوم 


الامتحابا کیمیاء -شرح/۳ ث(ث : )1١‏ |۴۳۲۱ 


(ana‏ رنه 


EEDa 


: المجموعة الوظيفية ٠‏ ) 


ا مجموعة الإثيرية (- 0 -) 7 
+ الصيغة العامة للاثيرات الأليقاتية ۰ | +[ - 0 - 12 | 
وقد تکون مجموعتى ۸ متماشتین أو مختلفتين. 
-! تسمية الزثيرات : ) 
يغلب استخدام التسمية الشائعة فى الاثیرات 
مع مراعاة الأتى : 
39 ج ق ص تست متب E,‏ 
إذا كانت المجموعتين | إذا كانت المجموعتين 
۸ متمائلتین | 2 مكتلفتين 


اا ا 


۱ ثنانی اسم مجموعة الالكيل اسمى مجموعتى الالکیل 
ا | حسب ترتیبهما الابجدی 


۶ 
CH, -O-CH‏ | وی وا ایا اب زاب CH,‏ 
2s 2-5 25 ۱ 3 3‏ 3 
إثير ثنافى الميثيل | إثير ثناق الإيثيل إثير إيثيل میثیل 
(إثير متمائل) ١‏ ل (إثير مختلط) 


الممسوحة ضوئیا ب )080568006 


. الدرس الثامن 


Grrr O mm 


ر الفجموعة الوصيفيق, 
مجموعة الفورمیل (الالاهید) 
8 


مجموعة الكربونيل (الكيتون) 
| 9 
«-6- وب ۱ و 0 
ر الصيغة العاف 
EB ۹‏ 
IR-C-R| ۱ R-C-H‏ 


«یمکن استبدال مجموعه ۸ بذرة 1[» 


۱ «مجموعتی ۸ قد یکونا متشابهتین أو مختلفتین» 


[مست 6 0 : 
| إذا كانت المجموعتين | إذا كانت الجموعتین 
تشتهر الکثیر من الالاهیدات ۱ ۸ متمائنتین ١‏ 18 مختلفتین 


بأسماء شائعة 


تضاف الخاتمة (-ال) 
إلى نهاية اسم الالکان القابل 


تبدا التسمية بكلمة كيتون متبوعة ب , 
| اسمى مجموعتى الألكيل 
حسب ترتيبهما الأيجدى 


ا تضاف الخاتمة (- ون) 
۱ إلى نهاية اسم الألكان المقايل 


«أى تکون على وزن آلکانال» ۱ «أى تكون على وزن ألكانون» 
۰ تطبیقات 1 
0 ۱ 0 51 0 
1 1 ۱ 
الألدهيد | 0-11 - 13 CH-C-H‏ ای وا ۳ و ولو -0 CH”‏ 
(CH; - 00 - CH) | (CH, - CO = CH) (CH, - CHO)‏ 
: 5 
التسمية أ التسمية كيتون ثنائى الميثيل كيتون إيثيل ميثيل 
ك | الشائعة | (أسيتون) 
الألكان تن ۱ و 
ابل المقابل C,H‏ ور 
تسمية ی برويانو بیوتانون 
الأيوياك الأيوباك تَ 
۳۳ 


, تعتبر الكريوجيدراث البحبظة. هثل : | 
عفر الباوكوز تن 


۰ 1ê 
مواد الد هید را مديدة اليبدروكسيل مواد كينوزية عديدة الهدروکسیل‎ 


ای ان كل منهها يحتوى على اکار من مجموعة هيدر وكسيل 
بجالب ۱ ن ن 
مجمومة الدهيد 1 

0 الصبفة الجزيلية ١‏ 
لهما نفس الصبفة الجزيئية 
۲ 
ر مب ابا مسق 
١‏ امراك 

C=0 
(CHOI, 
60۱۱ 


ÇO 
(CHOID, 
CHرOH‎ 


۱ 
۱ 
| 
ر 


ب نے 


مشنفات للهبدر کرونات الألبفاتبة والتى تنميز بوجود مجموعة هبدروكسبل (011-) واحدة أو أكثر بها. ا 


| تسمية الكحولات | 

۱ التسمية الشالعة 

۱ تضاف البادئة (کحول -) والخاتمة (- ی) 
إلى اسم مجموعة الالكيل 

«أى تكون على وزن كحول الکیلی» 


تسمية الایوباك 

تضاف الخاتمة (- ول) إلى نهاية اسم الألكان 

«أى تكون على وزن ألكانول» 
مع مراعاة ترقيم السلسلة الکربونية 
من الطرف الأقرب لمجموعة الهيدروكسيل 

ر يرجى مراعاة مراجعش, 

تسمية مجموعات الألكيل و باقى قواعد تسمية الألكانات 

۱ بالدرس الثالی 


الدرس التامن 


مجموعة الكل آ ۱ ۱ 
الکجول الك 8 الشالعة لسحية الأبوباك 
م ميثيل 1 : 8 
Cl,”‏ للق CH,‏ کفزل مش ميثانول 
1 
0 واا | کموللییلی | إيثانول 
ف = CH,‏ کحول بروبیلی ‏ | 1- برویأثول 
م٠‏ بروبيل ثائوية للد 
(۰۸ ایزوبروبیل) 1 
1 0-6-0 كدرل ع | يرويانوق 
كه On‏ حول كا 
۱ 
-,61 ای / ۱ 
1_o jM C272 2‏ 5 
سس ]1-6-0 رل0- را | كحول بيوتيلى | سال 
H‏ ا 
| 
۳ 
وال - ياك - © - رلك 2- بيوتانول 
OH‏ ا 
e‏ 
وا 2- ميثيل 
6-0-۲ رلك | , كدرل 5 
1 آیزوبیوتیلی . | -1- برویاتول 
كحول 2- ميثيل 
بيوتيلى ثالثى |-2- برویاتول 


dir te 


ملحوظة سس 5 اا 


نسمية غير دقيقة» 
تسمية | ١‏ | أت بالبیوثانول لفط تعتبر 3 
لکمرل لای بحنوی على ربع لرات ت کربون 3 ahs‏ ۰ 
| ان البيرتائول له أكثر من أيزومر, وبالتالى ازم تحديد رقم ذرة الكرييت ٠‏ مجموعات الالكيل النى ۰ 7 . -- مجمومات الایزوالکیل - 
تحتوی على ذرة كن , 
لم تصنيف الکخولات | مرلبطة بارة E‏ 00 4 مجموعات الألكيل النى لحنوی على ذرة کربول 
رکاربیلول. R‏ وارق كربون أخرتين, و مرنبطة بارة هيدروجين واصدة 
4 عرف ذرة الکریون المتصلة بمجموعة الهیدروکسیل باسم مجموعة الكال 6-۷ ۱ کک ومجموعتی ميثيل (و011 -), 
اقوت س و تفیل 
R ۱ ۳‏ ۱ ہس 
۱ 0 ' الک ولات ۰ مجمومة «صاربینرن | H H H1‏ د 8 
۱ د A‏ حتت سین ۱ جل شتا ۱۰ CH;‏ 
j‏ ف ا إلى ۱۱-0-۳1 ت 1 
سے : سا|[لس 1 H OD H‏ بر HCC =CH”‏ 
۱ 5 5 ل 5 140 
ی ین اي 5 
ظ 5-8 
ملل 
تصلف حسب c0‏ رم 
0 رانک ۱ اماك (CHOI,‏ لكحولات الثانوية نت س کحولات الایزوالکیل . 
بمجموعات االکیل ...۰۰ 60,0۱۱ ۱ CHON j‏ 4 الكحولات التى ترتبط ور 0 
وذرات المیدروچین / ترا o 8 E‏ : گربون مجموعة الكاربينول 4 الكمولات التى تحتوی على ذرة کربون 
إلى الإيثبلين جلیکول a‏ 6 7 مالي ) ین درل کربون أخرتين, مرتبطة بدرة هی دروجن واحدة 
(OID) _/ (C(O,‏ ا سین ۱ 
ANE‏ ومجموعتى ميثيل (و[01) -). 
بج سسسب يي حت و آ ۳۳| 
® كحولات ERE‏ 6 ( کحولت! E ‌ GER‏ دص ( 3 تطبیق | / 
كحولات لكون فبها مجموعة الكاربينول طرقية اى كحولات ترتبط فيها مجموعة الكاريينول 0 5 کحول H‏ 
ترتبط بذرة کربون واحدة وذرل هپدروچین بذرق کربون وذرة هبدروچین واحدة 1 ù‏ 011 - بروبیلی ثالوی سے 1 سسبو ل آیز 
(تصل فيها مجموعة 011 - (تتصل فيها مجموعة |01 - ی بو CH;‏ - 0 - ۱1,0 کو يزوبروبياى 
پدرا کربون اولبه) پدرة کربون ثالوية) 1 ۵ 
R H‏ 1 ل سس 
1 ۳۳ 
ال RC-0l RC‏ 80-0 کحول بيوتيلى لالوی کحول أبزوبيوتيلى 
R Il ۱‏ 
H 11‏ 011 ۵ 
۳ ا لل ۱ ۱ !۱ Il,‏ 
: . ۱ د00 0-0-0 11-6 اامرال- سا 
1 3 4 ۲ 0 5 انق ۱ ۱۱ 1 
6۱۱۱۱ 6-0۱ زاره 
۱ ۱ ۱ 1 1 ۱ 3 2 - بيوتالول 2 - میثیل - | - پروبالول 
/ 5 1 «کحول لالوی» «گحول اوی» 
۱ (حول | (كحول بر ول لا ۱ (كحول إبوتيلى لالئی) / 
| ل ا ( ۲ 1 0 ( ۱ ۰ هلول" ۰2 رروراثرل ۱ | 
۳۲۱۱ 
۱۳۱ 


الكبعرا, ارعافچرق ' 


منال © 
صف الکجولات الآتية حسب نوع مجموعة الكاربيتول ١‏ م 
Hon 59 0‏ 
بت ولا HC‏ ۱ 
CHCH,‏ ۱ 
! 53500 ۱ 
| ۹ 2 5 2غ - —- = 2077 ۴ 0 
CH; (4) OH (| |‏ ۳ 5 
CH 0 ۱‏ 2 
CH; ۱‏ - © - وال 0 ر 2 0 
ال CH CH, H‏ ها 
ال 
ار 
۱ (۱) کحول ثالنی.  )١(‏ کحول آولی. (۲) کحول ثانوی. (؛) کحول أولى 
هشال 0 
ارسم الصيفة البنائية لكل مركب من الرکبات التالية : ۱ ۲ 
| (۱) 2- بنتانول. (۲) کحول أيزوبنتيلى. (۲) هکسانول حلقی. () 2,2- ثنائى میثیل -1- بیوتانول. 
الق 
 HHHHH 0)‏ )...لا الراك از 
١‏ 8 
FT CCCs H-C-C-C-C=C=H‏ | 
HHH H H H OHH‏ _ ا 
HH CHH rol‏ 
i HHH (9) OH 0‏ 
6-4 - 0-0-0 -]] 
H H CH,H‏ 
س جنس mermere emman Sanaa‏ 
مثال © 
]| اكتب تسمية الأيوباك للمركبات التالية : 5-58 
CH; 0‏ 0 18 0 ی CH; = (C‏ 
OH ۰ ۱‏ يلك - (CH)‏ - و 
CHa CH OH 0‏ 1 1 
0 0 وا ۱ 
۱ ول - رال - ونم | CH; - 3 CH=CH,‏ 
CH; 1‏ 6 )وال CH, 0 - CH,‏ 
۱ ار ج و ERNE EEE‏ 


۱ (۱) 2- بروبانول. (0) 1- بیوتانول. (م) 3- ميثيل -1- هکسانول. () 3,3- ثنائی ميثيل -2- بیوتانول. 


۳۸ 


ا كر طن ان ع 


تم تحضبره صنا 
من تخمر الوار | 


عيًا, ا »المصريين 


بار 


۳ 0 
زا ١‏ 
4 ل 


الفراعنة 


0 تسد 
تختلف طرق تحضير الایلالوز 5 


كن الصلافاً عنها فی المعول, کما یتخج من اتک قافن : 


9رسی ۰ 


| التخمر کول مود واد سک ۳ وضو یر الحفزية للإيثين ! 


سس سس ۱ 


و 


التحلل المالى لهاليدات الإيثيل فى وسط قلوی 


یه دوانی 7 من اتر علسی مستوی الات 
۱ | مين عمليات التخصر الكحولى للمواد السكرية والنشوية خاصةً ۱ 
| فى البلدا ن التى تکثر فيها زراعات قصب السکر والبنجر والذرة. 


ا استخلاص السكر من عصير القصب والذى يعرف بالولاس. 


تعره ف افو لأسن :بين اة اقاس 
پاسم العسل الأسود 


4 جری عملية التذمر بإضافة الخميرة - التى تفرز إنزيم الزيميز - 
ْ إلى المولاس (سكر السكروز) ويتم التفاعل على خطوتين, هما 


الامتحا کیمباء شرح/؟ ث(/ : ؟4) ۳۲۹۱ 


(ig êg }-‏ التحلل المائى لسكر السکروز فى وسط حامضی (11) 


CH O lydrolysis 
2 ۱۱)۸۸( * 0 > Co | بسي للم + ری‎ 
فرکترز جلوکوز كرو‎ 


-+ الخطوة اللانية ) تخمر الجلوکوز بواسطة إنزيم الزيميز إلى إيثانول 
وغاز ثانی أكسيد الکربون 


C,H yeast 
از ر00 الناتج عن عملية‎ 6 1206) zymase enzyme 2C HOH 1 2°02) 
ایثانول چلوگوز التخمر الكحولى يعكر ماء الجير الرانق‎ 
سس بالهيدرة الحفرية للایتین‎ 70 


4 تعتبر عملية الهيدرة الحفزية للإيثين هی الطريقة الشانعة لتحضير الإيثالول؛ , وخاصةٌ فى معظم البلدا ن النفطية, 
4 حيث يتم تکسیر الواد البترولية كبيرة السلسلة إلى مواد أصفر کناز لایشین, ثم تنم عملية الهيدرة الحفزیة 
۱ للإيثين فى وجود حمض الكبريتيك الخفف أو حمض الفوسفوريك کعامل حفاز. 


dil H,SO,‏ ۳8 منتجات بترولية 
وال < Fag * B20 Tore‏ > 
۱ إيثانول إيثين 


4 يعتبر الإيثانول من البتروكيماويات (الكيماويات التى تُصنع من البترول)؛ , لأنه ينتج من الهيدرة الحفزية لغاز 
۱ الإيثين الذى ينتج من تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة. 


-( تعضیر الكحولات الثانوية والثالثية بطريقة الهيدرة الحفزية سای 
۱ يمكن تحضير الكحولات الثانوية والثالثية بالهيدرة الحفزية للألكينات 
۱ (عدا الإيثين). وتخضع هذه التفاعلات لقاعدة مارکولیک وف 
| «یرچی مراجعة القاعدة فى صفحة (۲۷۸)». 


۱ تحضیر مركب 2- بروبانول (کحول ثانوی) من البروبین (ألكين غير متماثل). 


۱ الإيثين هو الألكين الوحيد الذى " ۱ 
يعطى كحول أولى بالهيدرة الحفزية ١‏ 


۱ سای 
۱ ما gg” CH37 CH‏ وميك CH=CH2g)*‏ - ول 


OH 
بروبانول بروبین‎ -2 


4 تحضیر مركب 2- ميثيل -2- بيوتانول (كحول ثالثى) من مركب 2- ميثيل -2- بد 
CH;‏ 
H,SO,‏ 
t> CH¬ 0 CH, = 6190‏ 


بيوتين (ألكين غير متماثل). 
CH‏ 
CH” C= CH - 0190 #۴ 1200۵‏ 


د يمه سس تست يسوم جد رت لفك بت بویت من 


ل 2- ميثيل -2- بیوتانول 2- ميثيل -2- بیوتین 


سسس . الدرس التاسة 


1 


۾ برض ضريبة إنتاج عالية على ال 
في الشرویات الكحولية لا لها من 


۱ 0 للاستخدامات المتعددة بر 


۹ 
ا وهذه الإضافات لا نما 
| يجانب أن القانون يعاقب عليها. 
4 ومن الكحولات غير النقية التى 
إلكحول الحول (السيرتو الأ 
صبغات (196)» ي 


| وت 


' حيث تحل مجموعة الهیدروکسیل محل شق الهاليد لتكوين الكحول المقابل. 
١ - 0۲ + KX‏ 
won:‏ حك R-X + KOHaq)‏ 
: هاليد آلکیل OT‏ 
ترتب الهالوچینات حسب سهولة انتزاعها من هالیدات الالکیل, کالتالی : دی أن الک أ 


یفضل بودید الالکیل 
ی و ی لكلوريد الالکیل. 


يثانول 

نول النقى ( (تركيز 9696). رلك للحد من تناو 
أضرار صحية واجتماعية جسيية. 
یلالول » فانه 
بعض الواد السامة مثل الميثانول ,| 


ا ذو الرائحة الكريية. 


0 > يتم تداوله بسعر اقتصادى بعد إضافة : 

5 كا فى تناوله إلى الإصابة بالجنون والحمى. 
* بعض الصبفات لتلوينه. 

عن لول إلا بعمليات كيميائية معقدة. 


ب تستخدم کوقور منزلى وفى بعض الصناعات الكيميائية 
وهو يتكون من ایثانول (85%), ميثانول (590), 


ali‏ الالكيل في فى وسط 5 قوى 


عن كلوريد الألكيل فى تحضير الكحولات بالطريقة العامة لأن التحلل المائى ليوديد الألكيل 


) 2 طافةالرابطة‎ 
(kcal/mol) 


ı10 cH-F 62 
1 كو‎ CH,-cı 69 
- 0 «-ره‎ 60 


۲ 


بزيادة العدد الذرى فى المجموعة 7۸ 
يزداد تصف القطر الذری لهالوچین () 
وتقل السالبية الكهربية وبالتالی 
تقل قوة الرابطة × - 0 فى هاليد الالكيل 
9 ما يؤدى إلى سهولة تحلله مائيًا 
فى الوسط القلوى 


یداد حجم ذرة | 


3 


المح م 


الكيصاء | مور ٠‏ حو 
وبمكن تحضير الکحولات الأولية والثانوية والثاللبة بالطريفة ا : 


تحضير الإيثانول (كحول اولى) 1-< 7 7 


CHB 4K ۵ 
5 0 ۱ KO e ClO) 7 ان‎ ۰ 
ابثانول پروموایثان‎ 
(برومید الإيثيل)‎ ۱ 


تحضیر مركب 2- پروپالول (کحول ثانوى) ۰۱ 7 


-----... تحضير مركب 2- ميثيل -2- بروبانول (كحول ثالثى) ١‏ . > ر 


۱ CH; CH, 
۵ 0 
/ 9 3 - سس )امك + نا‎ CH= C- CH3(aq) * 1: روم‎ 
: اال‎ 
ميثيل -2- بروبانول 2- كلورو -2- ميثيل برويان‎ -2 


]| اكتب معادلات تحضير الكحوكات الآتية من هاليدات الألكيل المناسبة: 


(۱) المینانول, 
وا + CH 30H‏ تم CHB + KOH)‏ 
ميثانول بروموميئان 
() 2- بيوتانول 
8 
مک + KOH _A CH, - CH, - CHOH- CHa)‏ + وله CH, = CH, - CHBr-‏ 
7 تن 2- بروموبیوتان 
(۲) 2- ميثيل -2- بنتانول. 
CH, CH;‏ 
موبلا رن مش 1 
CH, * KOH) CH 7 C7 Cala) * (aq‏ - © - ولك 
0۳ 0 
2 ميثيل -2- بنتانول ۲ 


586 2- برومو -2- ميثيل بنتان 
کک : 
Ui‏ سس سر 


۱ ۱ 
۱ 1 ۱ 
CH, CII + ۸011 لله حك ر‎ -C- CIs) + چم‎ 
Br Oll 
بروبانول 2- بروموبروبان‎ -2 


| یس‎ am 


ِ 


. الدرس التاس 


لخواص العامة للكحولات كل من : 


۱ 1 


DRO 
: چ الحالة الفيزيائية‎ 
ه المركبات الأولى : سوائل خفيفة‎ 
۾ المركبات المتوسطة : سوائل زیت القوام.‎ 
۾ المركبات العالية : مراد ماج‎ 


تقوم سم 5 
وم الذوبانية فى الماء : 


تتميز الأفراد الأول مد 
5 ولى من الكحولات ۱ 5 يا 8 
ا بانها تعتزج بالاء امتزاجّا تاماء وذلك لاحتوانها على 


مجموعة الهیدروکسیل الق بط 
وجزینات 


)وا 
اء لتى تعمل على تكوين روابط هيدروچينية بين جزيئات الکحول 
لاء تتسبب فى ذويانها تماما فى الماء. 


e E‏ ا 
1 الجزء القطبى 1 


الممسوحة ضوئیا ۱0808۲ 


یم gel‏ 
@ درجة الغليان : 
تمبز الأفراد الثلاثة الاولى من الکحولات عن اللکانات .۰ الکحولا الغليان "الاب الغليان 
المفابلة لها بارتفا ع درجة غليانها. لاحتوائها على مجموعة 
الهیدروکمسیل القطبية والتى تعمل على تكوين روابط 
هيدروجينية بين جزینات الكحول وبعضها مما يزيد 
من الطاقة اللازمة لفصل هذه الجزيئات عن بعضها؛ 
فترتفع درجة غليائها. 


1 0 


وم R‏ "امن 


الروابط الهيدروجبلية بين جزینات حول وبعضها 


4 تزدی زيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل فى 
جزىء الکحول إلى زياد ة ذوبالیته فى الماء, وارتفاع درجة غلياله؛ 


كما يتضع من الجدول المقابل : 
.و 
7م 
يرتبط الجزىء الواحد من الإيثيلين جليكول 


بعدد 2 رابطة حيدروجينية مع الجزىء المجاور له 
٠‏ تطبيق ! درجة غليان الجليسرول أعلى من درجة غليان الإيثيلين جليكول 


لان الجليسرول كحول ثلاثى الهیدروکسیل, بينما الإيثيلين جليكول كحول ثنائى الهیدروکسیل, وكلما زاد عدد 
مجموعات الهيدروكسيل فى جزىء الكحول ازدادت قدرته على تكوين روابط هيدروجينية بين جزيئاته وبعضها, 
مما يزيد من درجة غليانه. 


. الدرس التاسع 
9 الخواصا الكيَمَيائرَة لر E‏ 
ك 
تصلف التفاعلات الكيميريع 
۶ للكدولات, كما ينضح من المخطط التالى : 
ت 
تا ۳ E,‏ 
تفاملات خاصة تفاملات نشل | 
۹ سید | 
H‏ -م- ۱ 64۷ - ۱ 


تفاعلات الکصولان ردام 
سس 


60 حامضية الکحولان 


وف ان الكدولات مواد متعادلة. إلا أنه تطبر لپا صفة حامضية ضعيفة جذاء لان زوج الإلكترونات 


فى مجموعة الهيدروكسيل (11- 0) القطبية يزاح أكثر ناحية 
مما يضعف الرابطة التساهمية بین الهيدروجين والأكسجين. فيسهل كسرهاء 


الذى يربط ذرة الهيدروجين بذرة الاكسجين 
ا ذرة الاکسچین (الاکثر سالبية) 
| وبالتالى خروج أيون *1] 
1 

ب ويظهر ضع ف الصفة الحامضية للكحولات فى عدم تفاعلبا 


مع القلويات القويةمثل 
هيدروكسيد البوتاسيوم 6011, إلا أنها تتفاعل مع الفل زات النشطة, مثل البوتاسيوم 16 والصوديوم 2/3, 
| حيث تحل هذه الفلزات محل ذرة هیدروچین مجموعة الهيدروكسيل. 


و + 2RONa‏ حح 2ROH + 2Na‏ | وم من الفلزات | ی 
۱ ألكوكسيد صودیوم کول | لا تتفاعل مع الإيثانول 
| تطرب .| تفاعل الميثانول مع البوتاسيوم 


Hag) ۱‏ + رم 211,016 ري 216 + واه وا 
ميثوكسيد البوتاسيوم ميثانول 


الممسوحة ضوئيا ب ۱02008۲ 


5 اتكيما اإعخصة ٠‏ 


» قطعة صوديوم فى حجم الحمصة. 

ضع ءا" 5 من الإيثانول فى أنبوبة الاختبار. 
ضع قطعة الصودیوم پحرص في أنبوية الاختيارا 
مع سد قودة الأنبوية بإصبع الإبهام ... اذا تلاحظ ٩‏ 
قرب عود ثقاب مشتعل من فوهة الأنبوية بحذر 

... ماذا تلاحظ ٩‏ 


۱ -. س ون قعة عند تقریب عود ثقاب مش 
غاز الپیدروچین فى صورة فقاعات غازية نه بفرقعة عند تقريب عود 74 ۱ 
5 موی 2 + رالان2 
0 2 2 
H2)‏ + 2110 5 0( 14 
إيثوكسيد الصوديوم 1 


تتصاعد فقاعات من غاز الهیدروچین عند تفاعل الصوديوم مع الایثانول 


> عند تبخير محلول إيثوكسيد الصوديوم يترسب إيثوكسيد الصوديوم فى صورة مادة صلبة بیضاء اللون. 
+ هادة إيتوكسيد الصوديوم قابلة للتميؤ (التحلل المائى) إلى إيثانول و هيدروكسيد صودیوم. 


NaOH)‏ + كنت چ 110 + هطبار 
إيثانول إيتوكسيد الصوديوم 


3 


. الدرس التاسق 


1 5 
© نلودن مان ها 

تقفاعل الكدولان ۱ 

۱ 8۶ الأحماض الکریوکسيلية لتکوین الإسترات.- 

10+ #-م_م 0 

2-6-0۷ + HO-R 2 R7 ماء‎ 

لا ات من هذا قعل مر کیل حض كيوصير 

۾ ذرة هیدروچین مجموعةالپررو ی 0 

2 عة هد 7 كسيل من جزیء الكحول. 

1 هي "۰ الكربوكسيل من جزىء الحمض الكربوكسيلى. ۱ 

کین ٠-7‏ تطبیق 1 ری ری 


1 11 ا‎ 
C-C-H| 
1 ۱ 

H H 1 
۱ 

۾ عند معالجة الإيثانول الذى 


۱ 
| 
۱ 
۱ 
| 
1 
ا 
ا 
1 
۱ 
1 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


تفاعل | اد 
اكول الإيليلى (الإيلانول) مع حمض الأسيتيك (دمض الإيثانويك) 


0 
conc CHf,COOC وا‎ * 2 (0 
(0 )0 H,SO, | 


"سر اسيتات الإيثيل كحول |یثیلی ‏ حمض الاسيتيك ْ 
كيف أمكن إثبات | 


"ان اكسجين الماء الناتج من عملية الأسترة مصدره الحمض وليس الكحول ؟ 


01160011 + C;HOH 


يحتوى على نظير الاکسچین الثقيل (*80!), بحمض الإيثاتويك الذى يحتوى على 
نظير الأكسجين العادى (160), وُجد أن أكسجين الماء الناتج هو 160 وليس 180 
يضاف حمض الكيريتيك المركز عند تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية لتكوين الاسترات, 
للتخلص من الماء الناتج وبالتالى منع التفاعل العكسى وزيادة معدل التفاعل الطردى 
(اتجاه تكوين الإستر). 


الامتحادا کیمیاء - شرح/۳ ث (م : 48 ) ۳۳۷ 


f > 1:‏ أرما وة » 


3 


7 (قاعدية ا ET‏ 


3 


اغلات الكقولات الناضة رد 


وروالوجينية 070 7 
تتفاعل الكحولات بسهولة مع الأحماض ا هاليد الكيل وماء 


جدوعة یوکس ۱ 
RX + 6‏ جد کحول ۱ 


حمض هالوچینی 
2 (هاليد هیدروچین) (الکانول) 


1 0 8 5 “مسد ۳ 8 
تفاعل الإيثالول مع حمض اليد زو كلوريك المركل 
حفاز» 
4 يتفاعل الإيثانول مع حمض البيدروكوريك الرکز فى وجود كلوريد الخارصين كدامل : 
مكونًا کلورید الإيثيل. 


611011١ + HCI ا‎ HCI) + H0 
كحول إيثيلى‎ 5 (` 2(0 
کلورید الإيثيل‎ 
(لوروایثان) یل‎ 


أداء ذاتى 


٠‏ وضح بالعادلات الرمزية كيفية تحويل الإيثانول إلى كلوريد إيثيل والعكس. 


عذال 


تغاعلات الکدولات الخاصة بمجموعة الکاربینول (أئسندة الکحولات) 
1 


4 تتاكسد الكحولات بفعل العوامل المؤكسدة. مثل : 


| » ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز. 

" ه برمنجنات البوتاسيوم | لحمضة بحمض الكبريتيك المركز. 

4 يتركز فعل العامل الم کسد على ذرات الهیدروچین المتصلة بمجموعة الکاربینول 
" حیث یحولها إلى مجموعات هيدروكسيل. 
1 يختلف ناتج أكسدة الکحول باختلاف نوعه (أولى أو ثانوی). 


۳۳۸ 


و . الدرس التاسم 
(سدةاحولات اولي 5 
| را لاتصال مجمومة الکارپیزور 
| الك 1 : 
۱ پورتی هيدروجين, فان عهلية الاکس رج ل کیاد ای ١‏ تتصل مجموعة الكاربيثول فى 
ا وحن .| دوب هنود 
E‏ 7 كا دوچین مجموعة الكاربينول 7 
- ب غير ار اب چ 
۱ بت يفقد چرم ریا ۰ 011 - 5-0 
۱ الدهيد (مركي ن ( جری ماء متحولا إلى ۱ 1 
ال تي 
H 0.‏ 
H0‏ 
1-0-6 عت | وم 1 EO‏ 
(OH‏ ۱ ۱ بذرة : کریون ۳۹ 
ألدهيد مركب غير اب إ ‏ یجعل المركب غير ثابت 
آولی 
ا ة الثالية ) ند ا 
شر لير چين الأخرى ليتكون حمض کریوکسیلی 
oH ۱‏ 7 
20 م [o]‏ ۱ 
۱ حت R-C=0‏ 
حمض کربوکسیلی ألدهيد 
, ويمكن اجمال ما سبق فى الخطط التالى : 
١ J ۱‏ آکسدج تست 
/ كحو ول ي ۱ الد 5 أكسدة حمض عضوی 
ختزال ل نك رك م درل اختزال (کربوکسیلی) 
+ تطبيق ‏ الأكسدة المستمرة للإيثانول 
ا 
| 0۲1000 > 9 
0 حش ید o CH= CH< <O7‏ 
e‏ س ا e‏ 
2 دا اع ل نل 
۱ وضع بمعادلة 'رمزية كيفية الحصول کب 
على مر ب یحتوی على الجموعة الوظيفية 00017 -) 


۱ 
۱ 


۰ أنبوية اختبار سعة mL‏ 10 
٠‏ محلول ثانی کرومات البوتاسیوم المحمضة يحمخن 


ه حمام مائی: 


4 ضع ءا" 3 من الایثانول فى أنبوبة الاختبار. 
3 أضف إلى الإيثانول كمية مماثة من محلول ثانی کرومات 
۳ سخن خليط التفاعل فى الحمام الائی لدة زص 10 ۰ 


ه تغیر لون الحلول من البرتقالی إلى الاخضر. 
ه تصاعد رائحة الخل من خلیط التفاعل. 


يتاكسد الایثانول بفعل محلول ثانی کرومات البوتاسيوم 
المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز إلى حمض الإيثانويك 
المميز برائحة الخل. 


عند تكرار النشاط السابق مع تغيير العامل المؤكسد 


يلاحظ زوال لون البرمنجنات البنفسجی 


یسمش الكبريتيك المركز 


بمحلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركزء 


ه إيثانيل. 
كز (محلول برتقالى اللون). 


ن البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك الرکز, 
... هاذا تلاحظ ؟ 


0 


يتحول اللون من البرتقالى إلى الاخضر 
بعد التسخين فى الحمام المائى 


يزول لون البرمتجنات البتفسجى 
بعد التسخين فى الحمام المائى 


5 برتخدم تفاعل اکسدق ارررن 
1 ول نی گرم از حم IEE‏ 
هی الكشف عن تعاطن السائقين ب لبوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز 


بات الكدوليق, کالتاری : 


أنبوبة بها مادة سيليكاجل 


: مشبعة بمحلول 
البالون الممتلن 
بهواء لیر ثال كرومات البوتاسيوم البرتقالل 
۱ اختبارالكشف عن تعاطی المشرويات الكحولية 


يدمح للسائق بلفخ بالون من خی بر ۳ 
٥ ۱‏ ل خلال أنبوية بها مادة سیلیکاچل مشسبعة بمح ول ثانى کرومات البوتا 
| الحمضة بحمض الكبريتيك الرکز, ده سيليكاجل مشيعة ب ثانى کرومات البوتاسیوم 
1 ترك البالون مله هواء 

۾ يترك e‏ هوا [فیر السائق من خلال الأنبوية, فإذا كان ن السائق من متعاطی الکحولیات (الخمور), 
| يتغير لون ثانی کرو ت البوتاسيوم داخل الأنبوية من لو البرتقالی إلى اللون الاخضر. 


نظلرًا لاتصال مجموعة الكا 
4 نظر مجمو: دبينول فى الکحولات الثانوية پذرة هیدروچین واحدة, فإن عملية الأكسدة تتم على 


۱ خطوة واحدة مكونة كيتون. 

| 9 ص o‏ اس سس 
و مگ [o] RR‏ و | الكدولات الثانوية بذرة هيدروجين واحدة | 

۱ ۱ 

۱ کیتون ) ین 9 ان 

۱ آکسدخ ل سس 

| كدحول ان وی _ 4 کیتون 

۳۹۹ 

+( أكسدة مركب 2- بروبانول (كحول ثانوى). 

OH O-H 0 ۱ 

-H,0 ۱‏ ل 

بقل -ج ول >= | C= CB,‏ - ولق | لكك ر ولا 3< CH=‏ 

۱ ص-ير 1 

۱ برویانون ا 

ا (أسيتون) (مرکب غير ثابت) (کحول آیزوبروبیلی) 


الممسوحة ضوتا +۵7 


أداء ذاتی 
وضح بمعادلة رمزية كيفية الحصول على مركب يحتوى على المجموع؟ i‏ (0<), 
من مركب يحتوى على المجموعة (011011 2 )۰ 


(2 


لا تتاكسد الكحولات الثالثية بالعوامل المؤكسدة العادية. 
لعدم ارتباط مجموعة الكاربينول فى الكحولات الثالثية 


بذرات هيدروجين 


تفاعلات الکحولات الخاصة با زئ كله (تفاعل نزع جزىء ماء من الكحول) 


1 4 تتفاع ل الکحولات مع حمض الگبريتيك المرکز, ویتوقف ناتج التفاعل على : 
۱ 


ه عدد جزيئات الکحول المتفاعلة. 


| 
| درجة حرارة اتقاعل. 


٠‏ تطبيق ] تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز. 


| يح هنفد لت خرارا سم 

140°C | ۱ (soc) ۱ 

| ينتزع جزىء ماء من كل جزىء حول یتزع جزی» ماء من كل جزيئن من الكحول 

ِ سب ليتعون : Tar‏ 

۱ جزیء ایلین ۱ جزیء ایر ثنانی الایلیل 

۱ 

conc H,SO ا‎ H.SO ا‎ 

ا مار OH 2 4 conc‏ 
| 20+ ات يراليه ۱ زرا + یوار وله 201,011 
۱ إيثين إيثانول ‏ ) إثير ثنائى الإيثيل إيثانول 


۱ أداء ذاتی 


CamScanı 


اكتب المعادلة الرمزية الدالة على تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند درجة حرارة 80*0 


الأهمية الاقتصادية 
نكمم کیب ارون لین 
مثل الزيوت والدهون ی 
فى الصناعات الكيميائية 
خی ری[ ریش 


عن 3 دا ر ال ران 


تا 


8 يستخدم فى 
۱ عة الروائع العطرية 
الکحول الایتیلی 3 

اكول وس ین نس للب يي ن 77س صب سمس بس خسم سس و و 
احادى هیال کی زب 
يستخدم کوقور للسيارات - بعد خلطه بالجازولین - 


فى بعض البلدان كالبرازيل 


ا اللحؤل 
الذى يستخدم كوقود منزلى 
وفى بعض الصناعات الكيميائية 


تملأ به الترمومترات التى 
نقیس درجات الحرارة النخفضة (حتى ©”50-) 
وذلك لانخفاض درجة تجمده (110.5”0-) 


> يستخدم الزيثالول فى صناعة المشروبات الكحولية (الخمور. ولهذه المشروبات اضرار جسيمة على صحة الانسان, مثل : 
ه تلیف الکید. و سرطان العدة والمرىء. 


Er 


ست م فى مبردات 
فى المناطق الباردة كمادة مائعة للتجمد 


يستخدم فى سوائل الفرامل الهيدروليكية 
واحبار الاقلام الجافة وأحبار الطپاعة» 


الإيثيلين جلیکول للزوجته العالية 


(1 ,2-لنانی 


هیدروکسی ایلان) 


(کحول لنانی 
الهیدروکسیل) 


یستخدم فى 
تحضیر ألياف الداکرون 


یستخدم فى تحضير البولیمر 
العروف باسم بولی إيثيلين جلیکول (۳80) 
الذى يدخل فى صناعة 

أفلام التصوير و شرائط التسجيل 


يستخدم كمادة مرطبة للجلد 
فى مستحضرات التجميل والكريمات 


يدخل فى صناعة النسیج, 
لانه يكسب الاقمشة المرونة والنعومة 


الك 


ف ا ها 


الدرس التاسی 
۱ رة الجلیسرول بواسطق ثلیط ون 


' مرجب ال يتروجليسرين یر تقض الليترين و بر 


5 0 19 
3110-0 cH, 00 
911-018 کرام‎ ۳ -0(0( 
CH -OH + م3۵‎ TT 


+ 31120) | 


ه أدوية توسيع الشرايين 
المستخدمة فى عللج 
الأزمات القلبية 


£ Nitroglycerin Sublingual 
Tablets, USP) 


4 أداء ذاتي 
| اذكر آنواع مجموعات الکاربینول الوجودة فى الجلیسرول, 
وما ناتج أكسدة هذه الجموعات ؟ 


الامتحادا كيمياء - شرح/؟ ث (6 : 44) 


الممسوحة ضولیا ب ٠۲‏ 


دس 


مه 


میا 
تعتبر الفبنولات مشتفات هيدرو كربوئبة أروماتية تتصل فبها مجموعة هيدروكسيل أو أكثر مباشرة 
بذرات كربون حلفة البنزين. 


۱ تصنیف الفیتئولات 


سس 


يمكن تصلیف الفیلولات, كما یتضح من الجدول التالی ١‏ 


فیتولات أحادية فینولات ثنالية و 
الهیدروکسیل الهیدر وکسیل الهیدروکسیل 


ر 


0۰ 
01 


1- ثنائی هیدروکسی بنزین 


1 ثلاثى هیدروکسی بنزین 


وسوف نتناول بالدراسة مركب الفینول کملال نلفینولات. 


[[[ الفینول (حمض الکربولیك) ) ۱٩‏ 


الق لفینول مركب عضوی له أهمية صناعية كبيرة 
لاستخدامه كمادة أولية فى تحضير كثير من الماتجات, 


مثل : 
۰ البولیمرات. ۰ الأصباغ. 
۰ المطهرات. ه حمض البكريك. 


ه مستحضرات السلسليك (کالاسبرین). 


02 


ا 0 قلط عال atm‏ 300 


. الدرس العاشر 


تنل المائی للمركبات الهالوپیلی رز 


مدر الفينول بالتحلل نی اومانیة فى وسط قلوی 


نكب لوروبزين فی وس قلری زر را 


درجة حرارة مرتفعة 300*60 


oH 


6 
30C 0 + NaCl(aq) 
+ NaOH(aq) 300 alm (» 
(0 


لينول كلوروبنزين 


أداء ذاتى 
)0 وضح بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول 


على الفینول من بنزوات الصودیوم. 


ا ۳ 
۾ تنقیط ماء. وج 
7 ه بلمرة حلقية 


EEE. 


س 


زح 
0 
وس 


£ 
2 
ا 
9 


وم 


(ج الحالة الفيزيائية : مادة صلبة كاوية للجلد. 
© الرائحة : ذو رائحة نفاذة مميزة. 

0 درجة الانصهار : ينصهر الفينول عند 43*0 

8 الذوبان فى الماء : شحیح الذوبان فى الاء ويزداد ذویانه 
برقع درجة الحرارة: ويمتزج تمامًا بالاء عند 65*6 


یسك الفينول مساك الکصولات فى بعض التفاعلات الكيميائية؛ إلا أن بعض تفاعلاته تختلف تمامًا عن 
5 ۰ 99 5 
تفاعلات الکحولات. بعض الخواص الكيميائية للفینول ۱ الموديوم 


1 
۱ 


تمه 


R- ONa +H, میدروکسید الصودیوم‎ ٠ | 


' الخواص الكيميائية للفینول مقارنة بالتحول 


-60 شوب إراء ذانی 
تفامل الفينول تفامل 7۳ 
حامضية الفیلول 0 مع الفورمالدهيد 


۱ 

۱ بي الواد الآتية تصاعدیا تبعًا لقيمة 
| ل 

۱ وكسيد الصودیوم. 


۱0۳ لحاليلها المائية 
۰ الفن 
4 يتشابه الفینول مع الكحول فى احتواء كل منهما على مجموعة الهیدروکسیل (011 -) 8 ی میتی ج ۱ 
۳ 85 5 بو 8 ۲ 5 عد ۳۳ اله 
4 وقطبية الرابطة (11 - 0) تكسب كلا من الفينول و الكحول صفة حامضية تظهر فى تفاءلهما ثا اشير ۰۱ اتفال حول مع الأحماض ۱ 
مع الفلزات القوية مثل الصوديوم وتصاعد غاز الهیدروچین. ب ر يتشاعل الفينول 0ع الأحماض الهالوجينية - كحمض البيدر وكلوريك 13 
ك0 > 
7 ۱ الكحول, ۱ 
OH ONa‏ ملی عکس لکصول. لا اتصال مجموعة الپیدروکسی | O‏ 
+I‏ ۰0 حت ږ2N‏ + 0: بحلقة البنزين فى الفينول يؤدى إلى تصسر الرابطة (6-0) ۱ 
فینات الصودیوم فینول ن ذرة کربون حلقة البنزین وز 12 ۱ 8 و 
(فینوکسید الصودیوم) بين ذرة کربون لبنزین وذرة أ کسچین مجموعة الهیدروکسیل, ا ۳ 
| مما يزيد من قود ؛ لذا لا يمكن تن ۳ ۲ ۱ “O‏ ۱ 
H,‏ +010 وال26 حب ول + 01و26 ۱ عمجمو الهيدروكسيل من , ۰ ۳ 
25 50 الفینول عند إضافة الأحماض الهالی نة إ ۱ 1 
إيثوكسيد الصوديوم لبیل 2 ۱ جينية إليها بعكس الکحول. | طول الرابطة (0 - 6) فى الفيتول 
4 حامطیة الفينول - رغم ذ ملز وسوداسي ا و ۱ ۵ ۳۱ OH‏ وعم 
أ لأ حلقة اؤ الا -. 1 ( قبع او ۱ ۱ ی 1 
لان حلقة البنزين فى الفينول تزيد من طول الرابطة (0-11) وتضعفهاء ۰ المختلفة أقل من 7 أ لایعدث تفاعل حب 116 + 0 
| وبالتای یسپل انفصال آیون الهیدروچین, لذا يعتبر الفیلول حمض | (تراوج ما بین 6:5) ١‏ 9 
8 0 5 ايت ۷ ZnCl,‏ ت 
, ویسمی حمض الكربوليك ویستدل على قوة حامضية الفینول مقارنة | 1120 + مالیا مق + C,H; OF,‏ 
۱ بحامضية الکحول, هن قدرة الفينول على التفاعل مع القواعد القوية كلوريد الإيثيل إيثانول 
| مثل هیدروکسید الصودیوم وهو ما لا يقدر عليه الکحول. عبس ۳9 a E E‏ ا 
ONa‏ 
مقس سدق 
فینات الصوديوم 


مم 
.هه 
= 
“م 
> 


الممسوحة ضوئیا 00۳5000087 


¬ 


4 یتفاعل الفينول مع حمض النيتريك الرکز فى وجود ا 
حمض الكبريتيك المركز مكوثًا مركب ثلاثى نیتروفیلول ۱ 
والعروف تجاريا باسم حمض البكريك. 

| OH 


5 ۱ 
15 O 2 + 31200 | 
24 


| 
0, 
| (0 31010 

NO» 


ثلاثى نيتروفيئول 
(حمض البكريك) 


جزی» حمض البكريك 
(6.4۰2 - خلائی نیتروفینول) 


یستخدم کمادة مطهرة لعلاج الحروق وهو يصبغ الجلد 
باللون الأصفر ولا تسهل إزالته ویبقی عدة آیام 

| إلى أن تتجدد طبقة الجلد الخارجية (البشرة). 

0 


` EEN 


سبق لاقن درس الرايع دراسة طريقتن أساسيتين 
لعملية البلمرة وهما البلمرة بالإضاقة والبلمرة بالتکاشف. 


حمض البكريك یدخل فى التركيب 
الكيميائى لمنقار طائر النورس 
اوی سا 


“ الجزىء البسبط الذى يُفقد أثناء تكوين‎ 5١ 
| أ البوليمر المشترك ليس بالضرورة أن یکون‎ 
| وتعرف البوليمرات الناتجة من عملية البلمرة بالتكاشف | جزىء ماء فقد يكون جزىء ميثانول أو غيره‎ 4 
باسم بولیمرات التكائف وهی بولیمرات مشتركة تنتج عادةٌ سس‎ 
0 الم ب‎ 


ويعبر عن تكوين البوليمر المشترك الناتج من عملية البلمرة پالتکاثف بالمعادلة التالية : 


O 7 


H 
0110 - زه سر‎ +n ب لقا انر‎ E, lae an 


n 


.ججح 


ماعط 


رن . الدرس العاشر 
1 ين أحد البولى إسترات بالشسكل | ان 
۱ نی القاپل , 
4 البلمرة الستخر 
ا ی 5 ۲ 
EER‏ وده وي ا 

2 ممصي نهنا اا 1 
( ۳ ۱ اف تشر نا یر یز ر ری 

۱ | 

ce 0480 ۱ 


ی 
اال الفيثول م الفورمالدهير يد فى وسط حامضی 


أو قاعدى لتكوين بوليمر مشترك 
۱ ویاستمرار ر عملية البلمرة بالتكاثف لبرليمر | مشترا 


لشترك الناتج يتكون پولیدر الباكليت. 


خطوات تكوين بوليمر الباكليت 


ا 

4 من كل ىء من اله 

تا جریء س لفورمالدهيد مع 2 جزی» من الفينول لتكوين جزىء بوليمر مشترك مع فقد جزىء ماء. 
ت ترتبط جزيئات البولیمر الشترك بالتتابع لتكوين بوليمر الباكليت. 

0 خصائص الباکلیت 

1 

۱ من أنواع البلاستيك الشبكى. 
.لون بنى قاتم. 

| فى صتاعة الأدوات الكهربية. 

4 يتحمل درجات الحرارة العالية: لذا 
يستخدم فى صناعة طفايات السجائر. 


E @ 


يستخدم البا کلیت موقط طلامل رررور] كلك ته 32 ططريق 
فى صناعة روایط تساهمية تعرف بروابط التشابك ۲055-101:60) 
الأدوات الكهربية (شبكةئلائية الأبعاد) لذايعرف نوع هذا البوليمر بالبوليمر الشبكى 


: رن ا رین . الدرس العاشر 
نييما باد تال و الكرور , 
الكيمياء العضوية - 1 5 
8 
TERETE N‏ 9 1 
۱ يمكن الكشف عن الفیلو د رصيفة العامة 
5 تین هما ؛ شاهد القيديو ۳ 
بطریفتین؛ 
١ 8‏ 8 0 
اضافة قطرات من محلول كلوزيد انحديد (111) ۰۰ إضافة قطرات من اء الجروم التاثير على 
d0‏ لا ا 8 ۱ ۵ 
7 الفينول ردیل عباد متعادل التأثیر 
إلى 1 محلول مائى من الف 
نل ا | 
سر 
Ji‏ قوة الصفة مما يؤدى | 7 7 فتضعفها, تقلل من طول الرابطة (51 - 0) فتقویها, 
et ۳‏ ى ی سهولة انفصال و مما يؤدى إلى صعوية انفصال *#ا, 
3f‏ © الحامضية لذا يتفاعل ایور يؤدى إلى صعوية 
۱ ۱ 8 “قل مع الصودیوم لذا يتفاعل الكحول مع الصوديوم 
لقند الصودیوم ولا یتفاعل مع هیدروکسید الصودیوم 
۷ ی وم * لبشكل عام فإن حامضية الفينول الضعيفة أكبر من حامضية الكحول 
مع كلوريد الحديد (1]) مع ماء البروم 
۱ عم الفلزات القوية (مثل الصوديوم) يتفاعل مع الفلزات القوية (مثل الصوديوم) 
۱ أداء ذات 6 رت قوی تدر ذ ابييروجين ویتصاعد غاز الهیدروچین 
۱ داء دانی 2Na > 240Na + F‏ + ززن_ يور 2Na > 2RONa + H,‏ + 28-011 
1 ما آثر إضافة کلورید الحدید (111) إلى كل من : 
۱ إل مطرل ميدروكسيد الصوديوم: Ty.‏ ام يتقاعل مع القواعد القوية (مثل 0:01 
ا الاخيريي egg‏ ا وا e‏ ۱ 
۱ (۷) محلول الفینول فى الما 0 القواعد القوية کی فينوكسيد الفلز و ماء لا يتفاعل مع القواعد القوية 
ArONa + H,O [۱ SR‏ ب Ar-OH + NaOH‏ 
SS E E TT TET ۱‏ ۱ 5 
۱ كيف یمکنك التمییز بين الفیتول و الایثانول ؟ n‏ ۱ التفاعل مع يتفاعل مع الأحماض الهالوجينية (مثل [10]) 
- > تن ENE STE)‏ ۳ 0 الاحماض لا یتفاعل مع الأحماض الهالوچينية مکونا هاليد ألكيل و ماء 
۳1 مر 0 اش ات ر الهالوجيلية R- CI + HO‏ وت 
عند إضافة قطرات من 
محلول كلوريد الحديد (111) 
الى محلول كل منهما مه ۱ 
۱ 
fof‏ 


الامتحان کیمباء -شرح/۳ ث (۴ : ٤٥‏ ) 


لاحم اض الكررو كشتلكة 


5 الدرس 
الحادی عشر 


بو ج ی 


العدننة مثل : 
هى أكثر الواد العضوية 9 إلا آنها ليست أحماضًا اا 1 
HSO, « HCI |‏ « و۵ ... 


المجموعة الوظيفية للأحماض الكربوكسيلية هی : Oo‏ 
مجموعة الكربوكسيل (00011 -) وقد اشتق اسمها م. كربوليل -0)- 10[ م. هيدروكسيل 
من كونها مجموعة مركبة من مجموعتى لب م.تريوعسد ا 


الكريونيل والهيدروكسيل. 


| عات‎ ETE 
الأحماض الكربوكسيلية هى مجموعة متجانسة من الركبات العضوية, تتمیز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعات الكربوكسيل‎ 
وهی تعتبر مشتقات للهيدروكريونات الأليفاتية أو الأروماتية.‎ »)- 00013( 


0 تضنیف الذدماض العضویه علای أ 


اسان نوعها | 
الأجيماض العضوبة 
قد تکون : 
احماض أليفاتية احماض اروماتية 
الصيفة العامة 
وتس لالح ا 
COOH ١ ¦ 2-0011‏ ا ۱ 


تتصل فيها مجموعة الكربوكسيل بمجموعة ألكيل (19) 
«یمکن استبدال مجموعة 4 بذرة «H‏ 


0 
0-1 - 11 0-0-07 
(CgH;COOB) CH,COOH HCOOH‏ 
حمض فورميك حمض أسيتيك حمض بنزويك 


مجم . 


"كه الواحد من الحمض العضوى 
»۳ سا اعضو ر 
عاض ۶ یل رادادیة رن 
۱ احماض ثنانية الكربوكسيل (ثنالية القاعدية) 
oo ©6001 |‏ راطق 
COOH‏ 
5 0 ۳ 6-5 
حمض ا عمش ینزو cooH COOH‏ 
00011 
۱ حمض أكساليك حمض فثاليك حمض تيرفثاليك 
هناك أحماض عضوية تتؤى. 
للصمن مجموعان وظيفية اخری بالاضافة لمجموعة الکریوکسیل ۲ 
0 مث 
الأحماض الهيدروكه يريج 0 17 
تتضمن مجموعة ییروکسیل 607 ۰ تست 9 
38 ۱ سصمن مجموعه الامینو 
بالإضافة لمجموعة الکریوکسیل بالإضافة لمجموعة الكربوكسيل 
م 
of 000‏ 1 
8 لحوظة 3 
لك خت السلسليك مسك الحمض a‏ 
والفين ول فى التفاعلت الكيبيائية, 9 ۹ 


$ 


اب حمض السلسليك 


حیث يسلك فى بعض التفاعلات كحمض لاحتوائه على 
مجموعة الکربوکسیل, ويسلك کفینول فى تفاعلات آخری 
لاحتوائه على مجموعة الهیدروکسیل. 


۽ یطلق على الأحماض الأليفاتية احادية الکریوکسیل مصطلح الأحماض الدهنية, لان عدد كبير منها يوجد فى 
الدهون والزيوت على هيئة إسترات مع الجليسرين. 


الممسوحة ضوئیا ب ۲ 


CamScanner 


GULISTAN TA aS ATU 0‏ | 
۱ تسمية الأیوباك 
۱ الشالعة 
یی ا بكلمة حمض يعقبها اسم الالکاز 
7 3 غادة يبدأ اسم الحمض 5 ۱ 
تسد اللحياض الكرن و كايا د منتهیا بالخاتمة (- ویك) 
بأسماء شائعة مشتقة من الاسم اللاتينى 


۰ ألكانويك» 
وأحيانًا الاغریقی للمصدر الذى حضرت منه «ای یکون على وزن حمض 


0 
ویوضح ع الجدول زا اسا انشالعة و نسمية A‏ بعد متفه خضي 


Euan E‏ ا تسمبة ابا ناك 
یکین ات ۳۳ 7 اد 9 ۱ 


Formica 
النمل‎ 
(Ant) 


Acetum 
الخل‎ 
(Vinegar) 


COOH‏ - بت 


Butyrum 
الزيد‎ 
(Butter) 


C,H, - COOH 


النخيل 
(Palm tree)‏ 


التسمية الشائعة لحمض الميثانويك هى حمض الفورميك, لأن الحمض حضر أول مرة - عام 1670 - من تقطير 
مر الطحون واسمه باللاتينية ۳۵0۳۳۲۱6۵ 


منال © 1 


اكت تاه ية لوباك تاش الكربوكسيلية التالية : 


۱ 9 CH; ۹ 0 ۱۱ 
۱ 
1 


E HO-C- CH= CH- CH=CH ۰ 


° 3 كت 
هال تس >> > 
لي السيغة الا مركي وی 
يدرو ۲ 
ق الحلر تاحش و سس سح 
lë 1‏ 5 
مد فک ام رز ( وس 
2 5 فق ا ما الخاصة بالحمض العضوی ۱ 
ىم استنباطه إلى رسم الم ا فض مكسائو 
0 يفة البنائية ۰5 مبدروکسی همض مکسانويك 
بن خلا لی : 1 تتفرع مجموعة ١‏ اطول سلسلة كريونية 
0 هيدروكسيل (برن (السلسلة الأساسية) 
en‏ اس تسین ا ۳ 
ات 
سسب مور 
4 و یت 
3 كتابة اا الحمض العضوی ا 
3 إضافة 5 ذرات کربون آخری إلى 
17 بت نس ان ل ذرة الكريون رقم 1 
3 ت من 6 ذرات کربون 
3 إضافة مجموعة هیدروکسیل ريون - 
5 0006 
د إضافة ذرات شياروجين إلى ذرات الكربون 
د ا يكمل تكافؤها الرباعى 


مثال © 


موم تفت ؟] 


اكتب الصيغة البنائية لاحماض الكربوكسيلية التالة : 
١‏ 2- کلورو حمض إيثانويك. ۲ 3- ميثيل حمض بيوتانويك. ١‏ ۳ 3- فينيل حمض بروبانويك. 

0 هر o‏ ۱ 
NLR‏ 
j‏ 6-0-0-0 0-011 و یط C=C-C-OH‏ 
أ 1 ا 

| H H ıı 8 و‎ H ۱ 

1 


3 سا 


۱ وی رن ا ۹ 
متال © ميض صبلتهما الجزيية و0 


الاب 


5 الكيفياء المطوية مت ات س 


ارسم الصيغة البنائية لايزومرين من الأحماض 


مع ذكر تسمية الأيوياك لكل منهما. 


5 تس س ب ی 


e‏ 5 من الأحماض الكربوكسيلية بدرا 


"_ كمثال للاحماض الأليفاتية 
أحادية الکربوکسیل 


CH,COOH 
حمض الأسيتيك‎ 


E‏ حمص ا ست (حمص الا دوت 


۳۷ ر 


بم 
0 


کمثال للاحماض الاروماتية 
أحادية الکربوکسیل 


6000۳ 


حمض البتزويك 


00 


--. الدرس الحادى عشر 


* محلول مخفف من الكحول الإيشلى بواسطة 
كدو اتف ييكتيريا ال من لإيديلى بوا 


ينيك بهذه الم روج 
: 1 ی ا 
.ی الأسبتالدهيد الآ 5 ۹ 8 8 
يبيج الاسيتالدهيد الذى يتاكسد بو ب لاس فى لصفم ی تتم ملية هيدرة حفزية استاي 
+ ى خمص ا(«سبتك. 
| 01001 كو 000 )10%( 9 
CH 7 9‏ “مسي 5 
۱ يتمق E‏ اسر ,مدیم" H200‏ +رم 026-13 - 11 
س نے 2 9 


ت۳۳ أسيتيلين 


3 حمض الأسيتيل بهز 


ية الموزونة , 
ثم أكسدة الری إن 
© دة الرک الناتم. 


: راء ذاتی وضع بالعادلای الكيميا 
) الهيدرة الحفزية للإيثاين, 


ووو ووو وي 


Saa? 


اأ 


م سس مت سس سس 


تتناول الخواص العامة للأحماض الأليفاتية كل من : 3 


للاحماض الالیفانبة / 


نتدرج الخواص الفيزيانية للأحماض العضرية بزيادة كتلها المولية, 
م ۲ مجموعتين قطبيتين م 
وتعتمد هذه الخواص على ثلاثة عوامل, هی : 
ه قطبية مجموعة الکربوکسیل. 8 5 
2 ارق 0 
ه الروابط الهيدروجينية بين جزینات الحمض وبعضها 0 7 
أو بين جزيئات الحمض وجزيئات الماء. ووو و نی 


الكربونيل والهيدروكسيل القطبيتين 
ه عدد ذرات كريون السلسلة الأساسية. 


۳۹ 


الكيفيا؛ العضوية ٠‏ 
؛ ويمكن ایضاح ذلك بدراسة ثلاث خواص فيزيالية. كه e‏ 


۱ 


الأليفاتية بزيادة كا الولیة, كما يتضح من الجدول التالى , 
ارافراد المتوسطة 


4 تتدرج aT‏ الفيزيائية و و الرائحة للاحماض 
الافراد الاربعة الاولى 


الأفراد العليا 


أ الحالة 8 الفيزيائية ‏ 


الراندة 


كما يتضح من الجدول التالی : 


1 تقل ذوبانية الاحماض الأليفاتية فى الماء بزيادة کتلها المولية؛ 
1 الأفراد العليا 


الأفراد الاريعة الأولى الأفراد المتوسطة 


غير قابلة للذوبان فى الماء 


تامة الذوبان فى الماء | شحيحة الذويان قى الماء 


| 
۱ 
۱ 
4 وترجع الذوبانية التامة للافراد الأربعة الاولى 
| الى قطبيتها وقدرتها على تكوين 


جني رابطة هيد روجيلية 
Nef Br‏ 


۱ روابط هيدروجينية مع الماء. 
| 
أ 
يرجع ذوبان حمض الأسيتيك فى الماء 
إلى تكوين روابط هيدروجينية مع الماء 
ET ۱‏ 
۱ ! قارن بين الأقراد الأربعة الاولی فى كل من الالکانات و الأحماض الأليفاتية» من حيث : 
| ه الحالة الفيزيائية. ه القطبية. ه الذوبان فى الماء. 
سب سرت 8 
۱ الحالة الفيزيانية 2 |١‏ القطبية || . الذوبان فى #ماء 


الالگانات 


1 
۱ 
۱ 
أ الاحماض الأليفاتية 


- الدرس الحادی عشر ۱ 


5 رکه للم 
مقارلة درجة غليان الحمش | 2 1 


E 
الین | لقا چ م‎ 0 "2٠١ اة غلا ان الكحسول ارو‎ 
OS f (g/mol) 1 بهد ذرات الکریون او فى الكت لة | ف‎ 
HCOOH ليق‎ 
كما ينضسع مسن هسیر حمض الفورميك‎ 
درجه علیان غليان الحمض | ص‎ 
جد آن لکریر #کسیلی نكون‎ 
2 وى الاعلسی» لارتباط كل جزى, “من از‎ ۱ 
۱ 
وهر وهی ما يكسبه تبث پالقار رت باكحول او‎ 
سس‎ ١ ۱ 
CH,CH,CH,OH پرتبط لجراي ملا یی فيدروجينية واحدة,‎ 
بروپانول‎ -١ ۱ 
من الحمض اتکربوکسیلی برابطتين هیدروجینیتین‎ 
0 
-0][ هن خلال مجموعتی - 0 - و‎ | 
| ووه سس حم م ن‎ 
| ذا الرکیات‎ 
: أداء ذاتی رتب الرکبات الآتية تنازليا حسب قطبیتها ودرجة غلیانها‎ . | 
٠ CH,OH o C,H, » CH,COOH 
| 
/ آلخواصض امان ال امن لفان‎ ® 
: يتضح تضح من الا المخطط التالى‎ ١ تصنف التفاعلات الكيميانية للأحماض الأليفاتية. > كما‎ 
۱ الأليفاتية‎ e تفاعلات‎ 
م‎ _ 
۱ تفاعلات خامنة تفاعلات خاصة تفاعلات خاصة‎ 
بذرة هيدروجين مجموعة بمجموعة الهيدروكسيل بمجموعة الكربوكسيل ا‎ 
۱ يدروكسيل‎ 
۳ 1 
مه‎ Il 
| O-H R-CO-H ۲-0-04 
الامقتحانا كيمياء - شرح/؟ ث (147:6) ا‎ 
e 


الممسوحة ضوئیا ب ۲ 


afte مكمه‎ 


5 
۳ سم سے 
grr 0‏ مس 
5 ~~ لي < 
5 . 8 1 


مكونة ملح الحمض 
© تفاعل الأحماض الأليفاتية مع الفلزات 


٩‏ بتفاعل حمض الاسيتيك مع الفلزات التى تسيق الهیدروچین 
فى سلسلة الجهرد الكهربية كفلز الماغنسيوم هکولا 
مان لحم ويتصاعد غاز الهبدروجين, 

+ Mg حسب‎ (CHCOO), ME) + 2g) 


آسیتات ما فنسيوم 


2CH, 0 


3 ف تفا عل الما غنسیوم مخ خمض اا 
أداء ذاتی 


ايا من المواد الاتية لا تتفاعل مع الصوديوم ؟ مع تفسير إجابتك. 


e CH,COOH e CEIjOCH, e CH,OH 


-@ تفاعل الأحماض الأليفاتية مع أكاسيد الفلزات 
4 يتفاعل حمض الاسيتيك مع أكاسيد الفلزات مكونًا ملح الحمض و ماء. 
H,O‏ + 


C2) 20‏ (0117000) حسب ری 020 + م0001 2011 


أسيتات كالسيوم حمض أسيتيك 


® تفاعل الأحماض الأليفاتية مع هیدروکسیدات الفلزات 


4 يتفاعل حمض الاسيتيك مع هيدروكسيدات الفلزات (القلويات) (تفاعل تعادل) مكونًا ملح الحعض و واء. 


0+ 011000119 سر !۱00 + رم 0001 و61 


آسیتات صودیوم حمض أسيتيك 


CamScanner 


أضعف من تفاعله مع حمض الهیدر وكلرريك 


الذرسن الحادع عشم 


يكونا سا گس - 2 ااکررهن 
قح ۱100 ۱ 
N‏ * 5 
+ مرا[ + 0 : 
0 20 م0001 5- 8 د ¥ 
57 3 35 ۱ ۱ 
تات صويبم تتصاعد فقا عات من غار 0) 
2۳ عند تفاعل حمض الأ سبتيتك مع مفح كربوتات 
|واء ذاتي وضع بالعادلاه | ۱ 
لرمزية كيفية الم | 
۱ 220202020202020 صول على الميثان من حمشى الإيتانويك. 
۱ و ین 
ظ و 
۱ ع اي ل 000 
ا 


0 0 
R-C-OH + دز‎ OR Ee R> همع‎ + H0 


اطبیق تفاعل حمض الأستيك مع الكحول الإيثيلى لتكوين إستر أسيتات الإيثيل وعاء. 
۱ 0 روم 1آر0 0,000 ٠‏ عت SO‏ تایه + CH,COOH,,‏ 
5 إستر اسیتات الإيثيل هنکن لی 


1 ختزل 500 بواسطة الهیدروچین فى وجود عامل حفاز CuCrO, DESE‏ 
| عند درجة حرارة ©2007 
ا معنه 
OH, + F20)‏ و 22g) e” C2‏ + ( 0120011 

كحول إيثيلى حمض أسيتيك 
ويعتبر هذا التفاعل عكس تفاعل أكسدة الكحولات الأولية LS‏ 
ا ۱ 


1 الدرس الحادق عضو 
ee‏ | ۱ کم انرو شواک ۲ 0 
فاق س 3 حمض البنزويك باکسرغ | 1 
و نی 3 امش كسد إل لكين بالهرا, «الي 
۱ «ضم رااعاه لات الكيموائيا كيفية کسیل | بي وجا a‏ ندیم ۷ ی لك لد درجة حرارة ۵)01 
۰۲ تعویل مجموعة الگربوگسیل يعركب عضوی إلى es‏ ی 1 OOH‏ 
C |‏ 
0 
aq)‏ سر ^ 
30x0 am : 500006 :‏ + لب 2 
: الفعالة (-0-) من مركب آخر یحتوی : 0 
اا امسر طس مركن يقبيو بي قن الجتوهة الا : 3 


الجموعة الفعالة (0011©-), 


(1) أعد ترتيب الخطوات الآتية للحصول على الميثان من السکروز : 
٠‏ تفطير جاف. ه تعادل. و تمر كحولى. ه تحلل مائى. ه أكسدة تامة, 


الکشف من حمض الاسيتيك اد 

(] کشف الحامضية : 
عند اضافة حمض الاسيتيك إلى ملع کربونات 
أو بیکربونات صودیوم: يحدث فوران لتصاعد 
غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق. 


8 کشف الأسترة 


الإسترات المميزة برائحتها ا (رواشع الزهور أو 
الفاكهة تبعًا لنوع الحمض والكحول). 


| 1251 الخواض المیزانه EET‏ 


كشف الحامضية عند مقارنة الأحماض الأروماتية بالأخماض الليفاتية, د نجد آن : 

الأحماض الأروماتية أقوى قليلًا من الاحماض الأليفاتية واقل هلها زويانًا فى الاء, واقل منها تطايرًا ‏ 

مسج جر وت بح رن حطس میم ۲ 
۳ كيف يمكنك التمییز بين حمض الإيثانويك و الایثانول. آداء ذاتی 

۱ رتب الرکبات الآتية تصاعديًا حسب قوة الحامضية : 


| الكشف المعملى ١/ ٠‏ حمض الإيثانويك 1 الإيثانول (٠٠٠٠‏ ۱ 
ا مط | 8 ا م حمض الأسيتيك. ٠‏ حمض البنزويك. ه حمض الهيدروكوريك. ٠‏ الكحول الإيثيلى. 


الممسوحة ضوئيا 00۳5000087 


الممسوحة ضوا 


الثالی ۱ 
؛ تملك التفاعلات الكيميالية للاحماض الاروماتية. كما يتضح هن المخطط التالى 
۱ تفاعلات فعاض الأروماتية 


تظهر الخاصية الحامضية فى الاحماض الأروماتية فى تفاعلها مع 
الفلزات هيدروكسيدات الفلزات ١‏ | كربونات الفلزات | 
i SESS 3 1‏ مس وس موه سم 
7 مكونة ملح الحمض 


تفاعلات الأحماض الأروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات 
> تنل الاحماض الاروماتية مع هیدروکسیدات الفلزات (تفاعل تعادل) مكونة ملح الحمض و ماء. 


٠‏ ؟ تطببق) ] يتفاعل حمض البنزويك مع هيدروكسيد الصوديوم مكونًا ملح بنزوات الصوديوم وماء, 
۱ 
۱ 


COOH COONa 
0 با‎ +00 
بنزوات صودیدم حمض س بنزويك‎ 0 


١‏ نی وضع بالمعادلات الرمزية كيفية الحصول على البنزين من الطولوين. 


۲ 


. الدرس الحادی عش 


۳ لکحول ۳۱ ۱ 
داوم تفای 


۱ 

COOH 9 + 11060 | 
dn 

| ابن نے 


نا إستر پنزوات الإيثيل وماء. 


+ ()1011[وم‎ HCI 


حمض بتزويك 


رها وسوف توفي فيا يلى الأهمية الاقتصادية ‏ 


۱ 


اض العضوية فى حیاتنا ]۲ 
E‏ 


لبعض الأحما ض الأليفاتية رالأروماتية رامین 


0 حمضٌ الفورميك 700011 


ما خد درز اشا اهر یماد هنن 
الأهمية الاقتصادية لحمض إل 


0 کل الاشینیک 61/0001 
اض الخليك النقى (10096) نفاز الرائحة, 
ویسمی بحمض الخليك الثلجى. 
| لأنه يتجمد على هيئة بللورات شفافة تشه 
الثلج عند 0 16 ش 
۱ بللورات حمض الخليك الثلجی 


۳۷ 


| لانه یقلل من قيمة 03 لها فيمنع نمو البکتیریا علیها. 


اتوص ام Ape‏ 


. ( الأهمية الاقتصارية احمضی الأسيتيك ) 

4 بستحم حمض الأسيتيك كمادة أولية هامة فى تحضير 
ا مركبات العضوية؛ مثل 
ه العریر الصنثافى. 
٠‏ المبيدات الحشرية. 


الكثير من 


و الصيفات. 
5 الاضافات الفذائية. 


4 ويستخدم المحلول المخفف من حمض الاسيتيك (496) فى المنازل خيوط الحرير الصناعى (الريون) 
فى صورة خل. 0000 00 


حمض HCOOH IjJ‏ 
4 حمض البنزويك لا یمتص بالجسم؛ لأنه شحیح الذوبان فى الماء. 
وحتی یسپل امتصاص حمض البنزويك بالجسم يتم تحویله إلى 


ملح صودیومی أو بوتاسیرمی يذوب فى الماء. 


الأهمية الاقتصادية اأ 

4 تستخدم بنزوات الصوديوم (0.1%) 
كمادة حافظة للأغذية الحفوظة, 

| لأنها تمنع نمو الفطريات عليها. 


المربى والمخللات من الأغذية المحفوظة 
التى يستخدم فى صناعنها بتزوات الصوديوم 


اصن السيتريك من الأحماض ثلاثية القاعدية 

| التی توجد فى الموالح» مثل : 

| ه اللیمون (بنسبة 7% : 5%). 

' ه البرتقال (بنسبة 1%). 

-( الأهمية الاقتصادية لحمض السپتريك ) 
4 يضاف حمض السيتريك إلى الفاكبة المجمدة » 

| للحفاظ على لونها وطعمها. 


ابتكم سكن درل فى امه اا اة 


يضاف حمض السيتريك إلى 
الأغذية المحفوظه 


. الدرس الحادی عض 
اه ذاتن رسا 3 


۷ COON ۷ 


۱00 - - سس‎ - COOH 


۳۳ ان ل يرن Û‏ 


یں اللاكتيك من الأحماض البيدروكريية وس CH,-CH-COOH‏ 


OH : ١ 
يرف حمض لاكتيك باسم حمض اللين, لان و حمض اللاكتيك‎ 
الزبادی بفعل الإنزيمات التى دز ۱ 7 ای‎ 
ين 0 زها بعض أنواع‎ ۱ 
يكتيريا على سکر اللاکتو فذ (سکر اللبن)‎ ۱ 
پزداد نسب حمض اللاكتيك فى المضاری زین ء القيا‎ . ۱ 
۳ 
چیه لد ی راک نی ت إلى‎ ۱ 
وه ف تقلصات عضلدة‎ ۱ 
ل ل م‎ 


فى كل من : 
)0( القصب 


1 يتحلل حمض الأسكوربيك بالحرارة وفعل الهواء. 
1 


-( الأهمية الاقتصادية لحمض الأسكوربيك 
4 نقص حمض الأسكوربيك (فيتامين 0) فى جسم الإنسان 
| يؤدى إلى تدهور بعض الوظائف الحيوية والإصابة 


بمرض الأسقربوط والذى من أعراضه : قان 
o ۱‏ نزيف اللثة. ا د بن ات مض الاسعرنوع 


EEN ار‎ 


الممسوحة ضوئیا ۱02008۲ 


کہا عدوا - 


270 


4 حم الساسايك من الاحماض الهیدروکسيلية الأروماتية. 
(لأهمية اة تمض اسستیت) 


4 يستخدم فى ۱ 


ه القضاء على الشّليل الجلدية وحب الشباب. 
تعضين مستحضرآك التجميل ا تخاس الب اد 

لإكساب الجلد النعومه وحمایته من أشعة الشمس. 
٠‏ تحضير العقاقیر مثل : الاسبرین وزیت الروخ. 


2739 


4 الا ححاض الأمينية هی مشتقات أمينية للاحماض العضویة, 

4 اسط أنواع الاحماض الامينية هو الجلایس ین 
۷,11( ويتكون نتيجة لاحساال مجموعة 
أمينو (رN‏ -) محل ذرة هيدروجين مجموعة الميثيل 


۱ الوجودة فى جزیء حمضر الا سيتيك. 


4 الأحماض الأمينية الموجودةفى الطبيعة متهددة 
| ولكن يوجد منها 20 حمضا فقط فى البروتينات الطبيعية. 

فى البروتينات تتميز جميعها 
بانها من نوع الألفا أمينو وهی الأحماض التى تتصل فيها مجموعة 
الأمينو بذرة الكربون ألا (2), وهی التى تلى مجموعة الكربوكسيل مباشرة. 


4 الأحماض الأمينية الموجودة ف 


4 تعمل کمونومرات فى تحضیر البروتینات الطبيعية. 


ال همية الاقتصادية للأحماض الأمينية 


يستخدم حمض السلسليك فى 
التضاء على الثاليل الجلدية 


11 
79 1 
بح Cî‏ 
کربوکسي ۱ ۱0 x‏ | 
حمض الاسيتيك 
HZ‏ 
| 0ر 01 +۲ 
9۹99 
۵ ۲ 1 
1 الجلایسین 


مجموعة 


کک ا س س ا ممه كمه مده ت ده ممه ت ده ت ا ممه م دت 


6 ایضاه فقط/ 
xR OHH 0‏ 
1 ا ۱ ۱ < H<‏ 
! ۲0 + 0-0-۱-0 + ۱ 
0١ ١‏ | 4 
H . 8۱ X ۱‏ ا 
¦ ما ثنانی ببتید 


7 ۳ 
RF Zo Jl RNF,‏ 
۳۳ ۱ 0 ۱ 
0 مرك OH‏ ۰ 1 / 
اق | لون H‏ 
حمض أمينى (۷) حمض أمينى (×) 


asane ska saan asas Sassen 


أو ممزوجة 


پیرکبات طبي طبيعية فى صناعة الیل ور 


والنكهات الختلفة. 


) الإسترات هی مرکبات عضوية 7 تنتج من تفاعل 
حماض الكربوكسيلية مع الکحولان, 
| كما بتضح من الفادلة التالية : 


0 


ِا 
0 + 6-0-8 - حب 


إستر 


المجموعة الوظيفية للإسترات هی : 


1 
-6-0- 


مجموعة الاستر 


> الصيغة العامة للإسترات هى : | ۴ - C00‏ 11 


أداء ذاتی 
| ارسم الصبیفة ناگی الس 


| الذى یحتوی على ذرتی کربون فقط. 


000 -( 


اا نات ۱ 


۳ 
ا 
توجد فى كل من الواد النباترة اا 
تخدم الاسترات بمفردها | . 

١ 

۱ 

۱ 


تتقاعل الأحماض العضوية أو غير العضوية 
مع القواعد مكونة ملح وماء, لذا يتشابه 
تفاعل تكوين الإسترات مع تفاعل تكوين الأملاح 


| «مجموعتى ۸ قد تكونا ألكيل أو اريل, وقد تكونا متشابهتين أو مختلفتين 


| وقد تستبدل مجموعة 18 البادئة للاستر بذرة هيدروجين». 


تک 
۴ 


4 


اء العا قزر ٠‏ ۹ الدرس اللانی عش 


۱ بد" الصيغة البنائيةلاسترات التالية , 

۱ اه الل 

۱ لفق ۱ 

R-C-O-R |‏ ۱ 1 الجزء الال ٠‏ ”ب“ 1 
00 1 ۱ 

الجزء الثالی الجزء ول ۱ بت 

۱ ایشتق من اسم الكدول) بسو من اسم الحمض) 
وهو اسم مجموعة الألكيل رشتق من الاسم الشائع e‏ 

| 7 ا متصلة بذرة الاكسجين مع استبدال المقطع (- يك) بالمقطع 

۱ ف جزىء الكحول 7 (- ات) و ا 


0 1 ْ e 7 
1 1 CH;7C ۱ 
به‎ 040 E 0 ۷۰. Tha 
8 ا‎ seem ant! 


الجزء الثانی ۱ أ الصيفة البنائية 


يتكون الاسم الشائع للإستر من جزئين, هما 0 سيتات الفینیل, (۲) اسیتات الببوتبل. 


| -6-0سريح ‏ با ۰ 
ل C,H‏ - 3 و E‏ 


DD 


راسات ± س لاستر حسب نظام الأيوباك یتکون من جزئين, هما : 


متال © 
تن 1-0-0-8 
اکتب آسماء الاحماض والکحولات الشتقة منها الاسترات الآتية. مع كتابة الاسم الشائع لكل منها : ۱ 
7 : ۱ ۰ الجزء الثالی الجزء الأول 
1 1 یسق من اسم الكحول) (يشتق من اسم الحمض) 
H-C-O-CH, )(‏ )¥( این - 0-0 - و(وكك) - CH,‏ وهو اسم مجموعة الألكيل 


يشتق من اسم الأيوباك للحمض 
المتصلة بذرة الأكسجين المقابل مع استبدال المقطع (- 
فى جزىء الكحول با مقطع (- ات) وحذف كلمة حمض 
5 ۱ یھ کے 
فورمات الميثيل ا .- اسم الاستر 
بيوتيرات الإيثيل 2 | 


| 
3 
7 
- 
3 


¢ 
< 
> 


الكبدزا امیقورخ ١‏ 


منال 0 


اكتب آسماء الأحماض والکحولات الشتق منها الاسترات الاتةء مع كتابة اسم كلا منها تبغا لنظام الايوباك : 


5 ( 1 ۱ 
)و6006 - 11 ۱ ولك - 6-0 = ولاو ْ 
٤ ۱ 9 ۳‏ ۱ 
CH, | 0‏ - 6-0 حرا ول ول | 
| امن 


|| ححض میثانویك ۱ إيثانول 8 

INTE 2١ ۱‏ | ميثانول پروبانوات الميثيل ۱ 
1 3 5 7 1 5-5 35 
۳ حمض بنزويك ۱ إيثانول روات اا 
۱ . سس سرب ۱ 
0 کین ”| إيثانول تشر | 
۱ له 2 هت مک سس ۳ 
شال © 
| ارسم الصیةة البناثية للاسترات التالية : 
(«) بنتانوات الميثيل. () میتانوات الهبتیل. 


| ۱ یات یت 


الممسوحة ضوئيا ب ]087562006 


او ال | ٠‏ الدزسن الثاتی عشر 
Sê‏ ۳ ا م 
0 الجزء الاول الیل 
أ ١‏ 
ا ايثانوات اجلء الثاني الصيفة البنائية 
۱ مشتق من حمض الإيثانوين البيوتيل 
| 01160011 بعد نزع 0 ق من لیتنول 
ا ۱ 
| من مجموع ([000) | 9 > و بعد نزع 
۱ 0 مجموعة (0(0-) 
۱ ۱ 
CH; 7C 50 ۱‏ 0 
۱ 1 
- سس 1 Sa‏ ۳ ونزيه - 6-6-0 
1 الجزء لول 7 3 1 7 
| | الجزء | OEE‏ 
| بنتانوات ا الصيفة البنائية 
۱ 0 ۱ الميليل 
| 9 0 
i C,H9 7 8۳۵ ۱‏ 1 
لك سس ره بای 
۷ الجزء الأول بار و مس 
الصيفة البنائية 
ٍ ميثانوات 3 وود 
۱ 0 1 
1 0 
H-C-O-‏ س 1 
ارسم الیب e‏ لأربعة أيزومرات من الاسترات لها الصيفة الجزيئية و10[ 
مع كتابة تسمية الأيوباك لكل منها. وت 
الفح ۳ 
2 0( 0( 9( 
الصيفة 7 0 و 
البنائية | ولآر©-1-0-0] 6-0-50 - رلك | Ctl; - 0-0 - CH,‏ | ولك - 6-0 - ولو 
الأيوباك ۱ میتانوات البیوتیل ۱ إبثانوات الیروبیل ۱ تفت دسل | بيوتانوات الميثيل 
أداء ذانی 
اذكر أسماء الاسترات التى تكون أيزومرات للمركبات الآتية : 
)١(‏ بنزوات الميثيل. (۲) حمض الإيثانويك. 
1 
۷ 


2:30 


بربة الغليان: . الدرس الثاتى عشر 
ار + ines‏ لشم 
ق رية غلیان استرات آل ر يرهن 55 
۲ رة ۰ 
تابر الأسثران وزاعنا احتا ج غلیان الى . 
/ 1 ۱ 1 
۱ کحول حمض گریوکسیلی ین ی عة الهيرر, 77 رن او الكحولات الساویة لها فى الك الول 
4 تحضر الاسذرات بتفاعل الأنماض الكربوكسيلية ۱ 00 ولات والتى تسيب ارتياط جزينازي 7 “سيل القطبية الموجودة فى كل من الاحماض الكري» 
مع الكنوئانت والتى تمثل بالمعازلة العامة المقايلة ' ۰ اس بروابط 
1 1 ۱ 
4 وتتعتخدم في تفاعلات الأسترة مادة نازعة لاماء ملل ؛ ١‏ 5 ۱ 
ه ححض الكبريتيك المركز. 8 ۱ 


موی وی بت 3 + -مکبد ۱ 
لانخاص من الماء الناتج وبالتالی منع التفاعل العکسی ...۰ ۸-٣-0-۸‏ ۱ ۱ 
وزيادة معدل التفاعل الطردی (اتجاه تگوین الاستر) 4 لكيه E‏ 


: إستر ۱ حمض البروبالويك 
تبغا لقاعدة لوشاتيليه. 


۱ البيوتنول 
۰ نطبيق , : تحضير إستر أسيتات الایشل, ۱ 


زر + 01100011 
1 را + را Tso 1 30 CI,COOC‏ وا 0 
ستر أسيتان إيثيل إيثائول حا ۱ 
a 1‏ الحو 
۱ الخواضٌ العامة ار ا 
سس سس سس د عه / بر الاسترات مركبات متعادلة 
۳ العا mm.‏ غد aT‏ 8 0 
تتناول 18 مه قها من الاحماض الكريوكسيلية والکحولات (ال2 ۳ 
يوضح المخطط الأتی اهم تفاعلات الإستران , والکحولات (التی لها صفة حامضية) 
ظ م 9 6 و 5 
© #8 
۱ 7 التحلل المالی ۱ 
زو اده ۱ ۱ التحلل النشادری 
۱ سسسب فان ی 


0 
11 الخواص المرزبانیه للاسترات 
© الحالة الفيزيائية : الإسترات معظمها سوائل. ١‏ |التحل المائى للإسترات] 


(@ الرائحة : تتمیز معظم الاسترات بروائح زكية وهی التی تج من اك ای ات حمضس عضوی و کمول 
تمد الفواکه وا لازهار والزيوت العطرية برائحتها والنکهة ۱ 
الخاصة بها. ۱ ۱ 0 0 
الارتفا ع التدریجی فى الكتلة الولية الاحماض الكربوكسيلية ۱ 0 0 2 اكه 20 0- C-‏ 1۲ 
حمض عضوی 


والکحولات الستخدمة فى تکوین الاستر یغیر طبيعة 
الاستر من سائل ذو رائحة زكية إلى مواد صلبة شمعية 


عديمة الرائحة تقریبا. 


» ويعتبر هذا التفاعل عكس تفاعل الأسترة؛ وقد يتم التحلل المائى للاسترات فى 
o‏ 


0 ام اج ا ا س ت O‏ 
الشموع التى یمثلبا شمم النحل ما هی إلا إسترات أ 0ب 9 
ذات كتلة وة بت شمع عسل النحل عبارة عن استر ۱ وسط حامضی وسط قاعدى 


الامتحانا كيمياء- شرح/؟ ث (۴ :18) 


۱ أداء اتی وضح بالعادلات الرمزية : 


0 ال المالی للإسترات فى وسط حامضی ۱۳۱ 


کدول. 
4 تتطل الأسترات مائيًا فى وجود وسط حامضی ( ۳ مكولة حمض عطوی 9 


۰ تیش ! التحلل اما فى وسط حامفی لأسينات 0 


e حل‎ ۱ COOH, + Ca40H,, 
۳۳۳ گحول اسیلی‎ 
59 التحلل المائی للبسترات فی وسط قاعدى‎ © - 
a 3 ووو‎ 
تتحلل الإسترات مائيًا بالتسخین فى وجود وسط قلوى مثل هيدروكسيد الصوديوم‎ 4 
مكونة ملح الحمض العضوى و کحول.‎ 


٠‏ رین © التحلل ايان فى وسط قاعدى لأسيتات یل 


۵ 
NOH > 600, q+ CHO,‏ + )و 00 يللع 
تن ا 9 آسیتات ایثیل 


4 تطبيق © التحلل الما فى وسط قاعدى لبنزوات الإيثيل 


N ۵‏ + معتارت000 وال 
ما01 ولو + q) > CgHsCOONa,)‏ 0 2150 
ایثانول بنزوات صودیوم 


أداء ذاتی وضع بالعادلات الرمزية كيفية الحصول على الیثان من أسيتات ال 


۱ التخلل النسادری للاسترات 
سس ےہ ے سس ی سس سس 


4 هو تفاعل الاسترات مع الأمونيا لتکوین أميد الحمض الكربوكسيلى و الکحول. 
٠‏ تطبيق © التحلل النشادرى لأسيتات الایئشل. 
0۳0و CH; CONH «+ C2 H‏ > ري CH 1000011 + NH,‏ 
إيثانول أسيتاميد أسيتات إيثيل 
٠‏ تطبيق © التحلل النشادرى لبنزوات الإيثيل. 
۱ تي 
ارت + ,011,001 حست يآلا + 0611:0001 
إيثانول بنزاميد بنزوات إيثيل 


لبئئحج ۴ 


00 ۱ الدرس الثانى عشر 
تلعد 9۴ الاستجرروين | 0 ۱ 
۱ أحماتية لرسترن كما ينضح من المخحطلحا التالى ؛ 
...ترات فی جياتن 
بات طعم رال ] € سس 8 
3 : 
کمکسبا ]| البولنإسترات) | ر 
منل 
هي -ه8- 
زیت المروخ ‏ الأسبرين 


جمیز الإسترات بروائح زكية جعلت 
٠ ۱‏ منها مواد هامة فى كثير من الصناعات الغذائية كمكسبات طعم ورائحة. 
زرا وه 4 
۱ اع تيب جنس 
0 : 


۱ 1 ۱ 
لو - 1-0-0 : 

êra ِ‏ ام سر و سوب 

۱ ١ مات‎ 

3 9« نت فورمات الأيزوبيوتيل فورمات البنزيل | از 

9 م رائحة الكريز رائحة الشعش ا ۱ 


۸9 
e 2 0 ۱‏ 26 2 0 
o 0 0 ۱‏ 
IE E 1‏ 1 0 
CH, 1‏ -0-0- و CH; CH= C-0- CH,‏ -0-0- بتارم | ¦ 
۱ ۱ 6 ادي أسيتات البنتيل بيوتانوات الیثیل : 
۱ ۱ . رائحة الکمثری 7 رائحة الموز رائحة الأناناس 0 


الكبصبا العؤوية ٠‏ 


0 | الإسترات کذهون وزبوت ۱ 
4 الأخخاض الدهنية هی أحماض أليقائية أحادية الكربوكسيل (مشبعة فى الدهون 
وغبر مشبعة فى الزیوت) تتفاعل مع الجليسرول مكولة إسترات. 


4 الاحماض العضوية المكونة للدهون والزیوت تکون أحيانًا من نوع واحد, ۱ 


u ۷ 


إلا إنها غالبا تکون مختلفة, بمعنی أن السلسلة الكربونية المكونة لها 22221 ر 
ٍ جزىء حمض دهنى غير مشبع 

قد تكون ۱ (للإيضاج فقط) © 
0 فصيره أو طويلة. 
و مث مشيعة أو غير مشبعة. 001١‏ 0 

4 فى ضوء ما سبق يمكن تعريف الدهون والزيوت, 
بأنها إسترات ناتجة عن تفاعل الجليسرول مع الأحماض 
الدهنية وتُعرف جزيئاتها بإستر ثلائى جليسريد. يي __ درم | ۱ 
5 2 جزىء حمض دهنى مشبع 

» تسمی جزینات الدهون و الزيوت بثلائی جلیسرید. (للإيضاج فقط) 


| لان كل جزىء منها یتکون من تفاعل 1 چزیء من 
الجلیسرول مع 3 جزیئات من الاحماض الدهنية 


4 والتی تعبر عنها بالعادلة التالية : -- ۲ 
۱ 0 0 
۱ 1 هنی .لک 
CH, =¬ OI HO-~C-R, CH, - O-C-R,‏ ا 

0 0 ثلائى جلیسرید 
1 ۱ 1 - 
CH -0-6-8 + 0‏ حب CH -0 + HO-C-R,‏ 

0 


1 
HO-C-R, 


أحماض دهنية 


CH, - OH 
جلیسرول‎ 

التصبن 

4 عرف عملية التحلل المائى للدهون أو الزيوت فى وسط قلوى مثل هيدروكسيد البوتاسيوم 15011 

. أو هيدروكسيد الصوديوم 112011 لتكوين صابون وجليسرول بعملية التصبن» 

| لأنها تمثل الأساس الصناعى لتحضير كل من الصابون والجليسرول. 


1 


ما الفرق بين الصابون و المنظف الصناعى ؟ 


- الدرس الثانى عشر 
ثنائى | نیت 
۱ اس لی 3 ۳ ات فى بوليهران تننج من ل عهلبة تالف مشتركة لوا ومرين. 
ب ین شدای استرات ادا ۷ ريل 
١ |‏ تحضير الداکرون 
نع بولیعر "من استرة ِ 
“د التيرفثاليك مع يلين جلیکول. 
۱ 0- 
۳ 
۱ 8 "02 سواه = HO‏ جر ززم نم - 110 
0 م إيثيلين جليكول (الكحول) حمض تيرفثاليك 
OH‏ - جلك وال - 6-0 (ج) از 
HO 0‏ 

, وتستمر عملية التكائف عن طريق , 

مهاجمة مجموعة هيد : 

ا ا سيل جيه الول طرف الجزى. » من جهة مجموعة كريوكسيل الحمض. 

8 یو 

1 تمرا و ی کج كسيل الكحول. 
| وياستمرلار ثف يتكون 1 
|( استخدامات الداكرون 
۱ 
۽ نظز للخمول الکیمیانی لبولیمر الداکرون تصنع منه 

ه آنابیب تستخدم کبدائل للشراین التالفة. 
و صمامات القلب الصناعة 
ل 1 ۱ 
۾ تستخدم الإسترات كمادة فعالة فى صناعة الكثير من العقاقير, مثل : 
| 0 8 
۱ نيت المرون أ الاسبرين 


» ويستخدم فى تحضییر هذین العقارین حمض الس لس ليك 
ی یحتوی مجموعتى الكربوكسيل والهيدروكسيل معًا. 


EE 


:< سر 
نییبت 1 “س ال : ۳ 
أت اة ۱ : 3 لح الأطباء يتفتد ت حبة اسر رس الداتى عشر 
بن نلک وحم ۱۱۰ ن قبل بلعها أو اخذى ها مذابة فى الما» لاله يتحلل مائيًا فى الجسم 
O:‏ زیٹ المروخ (سلسیلات میثیل) E‏ 1 سيتيك, ومده الا ., 7 9 
gS SIRES‏ 0 0۲ ص تسیپ تهیج لجدار المعد ددة وقد تسیب قرحه للمعدق. 
٠‏ تحضیر زيت المروخ 1 C‏ 
۱ لساسلیك مع المیٹائول. و01 C7‏ -ريرم , OH‏ 
4 يُحضر زيت المروخ باسترة حمض السلسليك مم - 3 1 «م()) ملظ 0 
0 ددحم 
H200) 9 ۵ -0-cnae, 1‏ + ويلك - 6 - 
011 -0- نك اسيتيك 
ا ج و0۳ 27 حمض ماملید 0 
)1( 2 ف f‏ الاسبرين 
011 ميثانول حمض سلسليك ا ا ال 
ا یدروکسید الالومنيوم. لمعادلة السلسليك والأسن 


0 ) استخدام زیت المروخ‎ ٠ 


شجرة الصفصاقف القدرة على تخفیف الصداع» 
ی يعد 


4 یستخدم زيت الروخ کدهان موضعی 
| لتخفيف الآلام الروماتيزميسة. 


۱ حيث انه یمتص عن طریق الجلد. 
1 


وقد a‏ حمض | 
EN‏ 7 لاستخدامه فى صتاعة الأسيرين. 


يستخدم زیت المروخ كدهان موضعى 


-(©) الأسبرين (أسيتيل حمض السلسليك) a a‏ 


یمین 


لحر مین بس مض ایدم ماقي ی 
ا 


ا 7[ 


OX ا‎ 0 COOH ۱ 

۱ 2000 ير - -0-6 ج011 - 0 و 
۱ 1 ۱ > أداء ذاتى 

۱ 5 حمشن أسيتيك حمض سلسليك ۱ )۱( اذکر حه تشا NEE‏ 5 1 0 

0 58 أ وجه تشابه و وجه اختلاف بين الدا الأسبرین. 

u‏ 0 كرون و الأسبرین 


4 الأسبرين من أهم العقاقير التى ستخدم فى : 
| كشفيف آلام اسا 

"عقف فر ال رخ 

. ه تقليل احتمالات حدوث الازمات القلبية, 


الاسبرین من الاسترات ۱ 


۳۸۳ 


الممسوحة ضوئيا 02۳5000087 


کی( 


- سس‎ “a 


الممسوحة ضوئیا ب 


الدرس الأول 
الدرس الثانی 
الدرس الثالث 


الدرس الرايع 


0275630066 


إندرس الأول ١‏ 
الدرس الثانى , 


الدرس الثالث ١‏ 


الدرس الرابع | 


الدرس 08 ا 


من 
اال 


۳۹ 
الدرس الثالى | اد ما قبل التحثيل الكيميائى الکمی. ‏ 


الدرس الثالث ۱ إلى 


۱ 3 الات زان الكيميائن 


من 


إلى 


من 
الى 


من 


قبل لز تا 


الاتزان الأيوتن. 


بداية الباب. 
ف قبل الفاق العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 


الخصائص العامة متا السلسلة الانتقالية الأولى. 


فلزالددر 3 
ما قبل خواص الحديد. 


اج ۵ ۱۱۱۱۲ سدع ی 


خواص انحدی د. 
نهاية الباب. 


بداية الباب. 
ما ما قبل الكشف عن ابیت سید 


الكشف م عن ن الكاتيونات. 


من التحليل الکیمیائی الکمی, 
نهاية الباب 


بداية الباب. 
ما قبل العوامل الموثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 


العوامل المؤثرة على اتزال زان التفاعلات | الكيميائية. 
ما قبل الاتزان الأيونى. ۱ ١‏ 


ما قبل التحال المائى لاملا 


التحلل المائى للأملاح. 
نهاية الباب. 


اه 


Vo 


۸ 


۹۷ 


IPE 


1 [4 , الكيمياء الكهربية 


ا 


الدرس الآ 7 
5 اك ما قبل الخلايا الجلفانية فانية وإنتاج الطا الطاقة ال الك تة 
من الخلايا الجلفانية وإنتاج ناد الطاقة الكهربية. 


۱ 
من بداية الباب. ۳ 
| 
1 ۱ 
الی ما قبل الخلايا ب سوسم 


من تطبيقات على التحليل الكهربى. 
| ال نهايةالباب. 


سس و سوه سم سم وت و م موه نو موم وس وم مرو و و رو وس و تج 


۳ الألکاینات (لأسیتیلینات)_ ۱ ۲۸ 


الدرس السادس ا 


تصریح وزارة التربية والتعليم رقم ۱۰۶ - ۱-۱۶ - ۱۱۵ 
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